
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to copyright or whose legal copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non-commercial use of the files We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's system: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in copyright varies from country to country, and we can't offer guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
anywhere in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books while helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the full text of this book on the web 



at |http : //books . google . com/ 



.i. ►< 




THE LIBRARY 

OF 

THE UNIVERSITY 

OF CALIFORNIA 

PRESENTED BY 

PROF. CHARLES A. KOFOID AND 

MRS. PRUDENCE W. KOFOID 

ENTOMOLOGY 



^afutfttdffe. 

(Sinunbjtoanjigfter Sanb. 



S)ie 



cy 



3^ tt f <? ft t <» tt. 



SSon 

Dr. ^tttt$ 0ra0et, 

f. t 0. 6. ^rbfeffot b, Soologie a. b, Unltjerfltat dnernotol^. 



'JJ^tt 200 Original'^ol^fc^nitten. 



5S)rud( unb Serlag Don iR, Olbenboutg. 
1877. 



Ueberfe^unggrec^t ftorbc^oftcn. 






Voxvooxt 



%a% gnfcft, bicfeS fdfMid^fte, bitbfaniftc unb mannig:^ 
fattigftc (Sine, baS bie SHaturmad^tc, jum f^jrcd^enbcn 
Scugnig il^reS unauSgefcfeten DrganijtrenS unb ©eftalten^, 
l^etDorgebrad^t, bad unS getodl^ntid^ abet nut in unjfil^tige 
©injclformen jcrf^jtittert t)or 8lugen tritt, foil in bicfcm Sud^e 
junad^ft aid cin intcgrircnbcg ®licb bcr gcfammten grogartigcn 
ftcrbtl^icrtoclt unb bann . ate ein bcr SBcjcnl^cit nad^ immcr 
gtcid^er, in ber ©rfd^cinung abcr unenbfid^ toanbclbarcr, b. ^. 
ben toed^fdnbcn Sugcm 2)ajeinSbcbingungcn fel^r Uerfd^icbcns^ 
artig -jid^ anpaffcnber unb auf biefclbcn jcl^r tjerfd^iebcnartig 
toirfcnbcr Drganidmud bargeftcHt toerbcn, unb jtijar in cinet 
jotd^cn S3Scifc unb SKctl^obe, bag fotoo^r Saicn atS Renncr 
batauS grilnblid^e Sdcl^rung jd^dpfcn, jugteid^ abcr aud^ ju 
cinem immer cinbringtid^ercn unb auSgcbel^ntercn ©tubium 
biefcr tounberfamen Slaturcn fid^ angcregt fiil^ten mdgcn. 

S3Sie tool^I ober ilbet unS biefcd abcr in ber fiir cin fo 
t)ietfeitigcS unb t)ie(fad^ nod& bunHcd 2:i^cma uerl^ftltniferndgig 
turjcn ^t\i gcratl^cn, mfid^ten nur ffiunbigc unb aScrftftnbige 
beurtl^cilcn , bic aud^ gern cinrftunien toerben, bag tpir unfer- 
iBud^, fottjol^t binfid^tlid^ tjiefer barin nicbcrgcfcgtcn ©peciaU 
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unterfud^ungen at§ aud^ betreffS ber ganjen barin au^^ 
gcf^?rod^enen Slnfd^auungStoetfe ber infcftifd^en Drganifation 
a(§ eitoa^ t)5llig ©cffiftctgeneg in Slnfprud^ nel^men milffen. 

S)er l^od^finnige ^err SSerleger aber fann bejeugen, bag 
toix ung jur SScrfaffung eine§ jo fd^toicrigen SBerfeS nid^t fetbft 
angetragen, jonbctn e§ erft fiber ben 9iat^ U. @iebo(b'§ 
flbemommen l^abcn, unb ha^ toir e^ ferner, tro^ beS gnnftigen 
$Prognojiicong, bag il^m, nad^ feiner SSoIIenbung, ber groge 
SSiologe gefteHt, nur auf @mnb eincr t)5lligen 5Reubearbeitung 
unter bie ^Preffe ju Taffen tpagten, toobet eg un^ leiber nid^t 
mel^r tjcrgdnnt tear, aud^ utetc ^ofjfd&nttte burd^ htjtoifd^en 
angefertigte 8lbbt(bungen inftniftitoerer 5|8r(U)aratc unb (cl^r^ 
l^afterer fd^ematifd^er geid^nungen ju erfe^en, 
toS^renb anbererfeitg , bejfigftd^ beg Xejteg, bod^ aud^ bie 
3eit mangelte, bag Oanje in jene g(eid^ma§ig poputdrc gorm 
JU Heiben, toie fie jumat geloiffe englifd^e SHaturforfd^er ]o 
meifterl^aft ^nbl^aben, 

Seibeg aber in etner neuen 8luflage tl^un ju fdnnen, 
getrauen toir ung ttjeniger ffir ung ju l&offen, a(g toir eg 
bem $errn SJerieger tofinfd^en, ber l^iemit ber beutfd^en Station 
abermatg «ein tl^eureg — l^offen toir aber — aud^ ein toiU^ 
fommeneg Dpfer bringt. 

ejernotoil b. 24. Sprit 1877. 

gBi JjBtfaffer. 
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PaS ®ne barf bic ^eutige SRaturforfdjung trofU i>t}ne 
Sebenfen auSfpred^en, baJ5 namtid^ bie organifdjrii SBofeii 
fo toenig @cparatfd^5pfungen toit bie fogenannkn unuiija:^ 
nifd^eit finb, jonbern nid^t§ tocikr a(g befonbere ©rfcrjL^inuitg^^i 
formen ber attgemeinen 2Raterie barftellen, auS btr fie ]i<i)f 
gteid^ ben iibrigen inbibibudifirten SRaffen, nadi unt> imd) 
gebitbet l^oben. 

3ttJei einanber biametrat gegeniiberfte^enbe Stiifrfjituungeit 
l^errfd^en aber nod^ iiber bie erfte ©ntfte^ung bti' tuMcbtcn 
SRaturbinge, fotoie iiber bie beftaitbige UmttJaitbtung, m luolc^er 
Wir biefetben ja t^atfdd^lid^ begriffen feljen. Tic tlincii 
(affen,/toie geburlid^, SlHeS auf rein nahirlid^em SLn'gc, &. b- 
burd& W SKed^anif ber „affgemeinen SRaturfrafte" tuui ©hittcii 
gel^en, unter beren-nad^ S^it ^^^ Umftdnben dautabdii Eht^^ 
toirfungen aud^ bie Umgeftaltung ber beeinftu^tcii !tid3fluc]cu 
t)erfd^ieben aii§f alien mujs. $ier toirb a(fo oHe ^i^Lranticnuu^ 
in letter Sinie auf bie Slnpaffung burd^ unb an bic ^^Lu^cn^ 
Welt jurilrfgefii^rt. S)ie Slnl^anger ber gegentl)citigcii 9[iu 
fd^auung, beren gal^t aber glMidfeermeife immer iiuEjr lipnu 
bet, ne^men neben ber SPJed^anif be^ Staturganjcn luidj due 

OJtQbcr, 3fnfc!ten. I. »b. 1 
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befonbcrc SMcd^anif fiir bie bctebten 3latnxti)eik an, unb 
madden ben einjelnen ©d^dpfungSaft, ben fie bod^ ju per- 
l^orreScircn t)or0eben, ju cinem fortbauernbcn, inbeni fie, t)5IIig 
in ben atten SSorurtl^eiten befangen, ber Slnfid^t 9iaum 
geben, bag jebem organifirten SBefen ein befonbcreS ®efe| 
innettjo^nt, ba§ fomol^t feine SebenStl^atigfeit ilberl^aupt al§ 
ond^ fpecieH bie Sitd^tung feiner (Sntmirffung beftimmt unb 
regelt. 

Slid^tS bftnft un§ (eid^ter a(§ biefe berfap^te @d^5pfungS? 
t^eorie ad absurdum ju fiil^ren. S03tr mdl^Ien l^ieju ein 
S3eifpie(, bag un§ jugteid^ ju unferem Il^ema, bem gnfeften? 
organi^mng l^infiberteitet. — S§ ftel^t fcft, bag eS t)or 3citen 
nur SSaffer? unb fpeciell SWeertl^iere gegeben l^at unb bie 
5|8aIciontotogie fagt un§ ferner, bag in ben altcften 2Reeren 
relatib einfad^e unb niebrige Drgani^men lebten, unb bog bie 
complicirteren unb ]^5^er gebouten gormen erft auS einer 
fpfitern S^it batiren. 

SQSie ift nun ba§ au§ bem SKeer emportaud^enbe Sanb 
beU5(fert toorben? 

Win ber Slnnal^me einer eigen§ ju bem 3^^* infcenirten 
®^rafd^6pfung toare bie ®a^e aHerbiugS fel^r einfad^ beigetegt, 
toobei e§ bann jiemtid^ cinerlei bleibt, oh man gleid^ bie 
fertigen Sl^iere ober blog bercn Sdme erfd^affen fein lagt. 
gebcnfallS l^at man aber bann ba§ Sied^t ju erWarten, bag 
cine fold^e feparate Sanbtbicrfd^5pfung ein mirHid^ orgineHeS 
©eprage an fid^ ^ahe. 3)enu tocnn baS 9Keer feine auS* 
fd^liegtid^en X^iers^Spcciatitatcn, feine OuaHen, 5po(^pen, feine 
©tad^ed^Suter u. f. to. bel^erbergt, fo bilrfte ber neue ©d^au* 
ptaft, ba§ mit bem Xropfbarpffigen fo fel^r contraftirenbe 
SKebium ber Suft bem fd^affenben SBefen bod^ bie fd^Snfte 
©etcgcnl^eit geboten l^aben, mit feinen Sunften fid^ fel^en ju 
(affen. 

SBoS ober jeigt nnS benn bie Sanbfouno in SBirfiid^fcit? 
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Sautcr S3cfanntc§, tauter fd^on S)agett)efcneg: SQSurmer, ©liebcr* 
t^ierc, SKoHuSccn, SaSirbctt^icre, 9lIIe§ genau nad^ ber ©d^abfone 
ber betrcffenben SBaffcrtl^icre, nur in etxoa^ unb l^aufig in nid^t 
fc^r getungener Slccotnobirung an ben ncuen 9lufent]^a(t§ort. 

$icr erfd^emt atfo bic @d^5pfung§toieber]^otung' 
in cinem l^od^ft fataten Sid^te. S)enn tt)cnn ba§ Sanb nur 
ba§ bcfam, toaS ol^nel^in im SBaffer fd^on genugfam tjorbercitet 
tear, unb menu urfprilngtid^ bem glilffigcn angel^brige S^iere 
untcr gctoiffen unb oft fcl^r unbebeutcnben Slbanberungen e§ 
aud^ im Srocfcncn auSl^alten fonnten, fo toaren \a jur Se* 
bdffcrung beS SanbeS jcne Xl^icrc auSreid^enb, bic bei ber 
attmofigen @ntbt5gung be§ gcftlanbeS au§ bem SKecre bort 
^uriicfbtiebcn. 

Unb nterlwilrbigeriDeife pftid^tcn bicfcr ©rttarungStocife 
aud^ ienc SRaturforfd^er bei, toddle bie ®nttt)idffung ber Sl^icre 
burd^ ein benfctbcn inprirenbeS unb untjerftnbert fort? 
tuirfcnbcS ®efefe bebingt fein laffen. SBir fagen mcrftoitrbigcr* 
ttjeifc, tpeit bei ber Ummanblung ber SBaffer* in Sanbtl^ierc 
ein foId^e§ enttt)i(f(ung8princip eine ilberauS migtid^e SioIIe ju 
fjjielen fd^eint. 

@S fe^t namtid^ t)orau§, ha^ fd^on bei ber erften ©nt^ 
ftel^ung ber SKeert^iere gemiffe unter i^nen gu Sanbcanbibaten 
|)rabeftinirt tourben, b. I|. ba§ fie fur ben fpSteren Sanb^ 
aufentl^att fd^on im Sorl^inein angepafet Wurben. SBenn 
loir aber ein fotd^eS auf aUe ebentueflen Seben^^ 
umftanbe bered^neteS unb paffenbe^ entmitftungg:: 
regutatib a(S eitoa^ fiir bie Slaturforfd^ung gang unb gar 
Unbegreiftid^e^ jurilcfmeifen milffcn, finb tt)ir bann nid^t (ogifd^ 
gejttjungen jene 6r!(&rung ju acce^?tiren, toetd^e nur eine don 
augen fommenbe Slnpaffung Uon gad ju gafl fennt, 
unb mitffen toir alfo nid^t aud^ in S3ejug auf unfer Scifpicf 
cinrfiumen, bag getoiffe SQSaffertl^iere nid^t befel^alb fid^ in 
Sanbtl^iere metnmorpl^ofirten , tt)ci( fie ju biefer SBiirbc fd^on 
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t)on attem 9lnfange betegirt njaren, fonbern au§ bem®tuttbe, 
tt)eit fie untcr ben neuen ©jiftenjbebingungen nid^t 
mt^x bie alten bleiben fonnten, toeil fie tton bem 
SlugenblidEe an, too fie auftaud^ten «nb atmoSpJ^Srifd^e Suft 
ju atl^nten begannen, too ein neue§ SKebium fie untgab, baS fie 
au§trotfnete unb fiir ben dufeeren ®agau§taufd^ ungugangtid^ 
niad^te, unb ba§ nebftbem aud^, in toielen gatten toenigftenS, 
eine anbere (£rnal^rung§:: unb SBetoegungStoeife erforberte, 
enttoeber einer burd^greifenben unb pI5^Iid^en Umgeftaltung ober 
bei einem me^r ttermittetten SBed^fet ber 3Kebien bod^ einer 
attmdtigen SKetantorpl^ofe anl^eintfielen, toie toir eine, fold^e 
ia nod^ gegentodrtig bei jenen ®efd^5t)fen ftattfinben fe^en, 
bie im Sauf i^rer inbidibuetten 6nttoidE[ung il^ren Stufent^altS^f 
ort toed^feln. 

SSSir Vben frii^er be§ fiir bie Xeleotogen fo tterl^cingnig* 
t)otten UmftanbeS gebad^t, ^^^ bie Sf)iertoelt be§ Sanbe^ 
feineriei bemfelben auSfd^Iiefetid^ eigentl^ilmfid^e ober origineHe 
©cftaltungen auftoeife, toie fotd^e ba§ SKeer in grower giiHe 
biirbietet. 

9lber ftnb benn nid^t gerabe unfcre Sieblinge, bie ^\u 
feftcn, toetd^e tro^ il^rer Slein^eit bie eigentUd^ 
tonangebenben unb bominirenben SSefen ber ge^^ 
fammten Sanbfauna genannt toerben miiffen, gu^ 
gteid^ aud^ toal^rc Drigi|ia(prad^tftild(e, toir mbd^ten fagen, 
toal^re 3bede tton Sanbbetool^nem , eigenS unb miSfd^Iiefetid^ 
nur fiir ba§ SufHeben beftimmt unb eingerid^tet unb Srea* 
turcn, bie mit ben S33affergefd^5pfen nid^t bie minbefte (Semein? 
fd^aft l^aben? 

2Ran barf e§ feinem Saien unb am toenigften ben ®nto? 
mofogen getoS^ntid^en ©d^tage^ tterbenfen, toenn fie bie ^\u 
felten fotool^I an ftd^ genommen, a(§ in il^rer Slttgemeinl^eit, 
in ber ®rogartig!eit unb 9Kannid^faltig!eit il)re§ S)afein§ 
betrad^tet, fiir eine bcfonbere, fetbftftdnbige SBett fatten. Dber 
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ift benn nid^t fd^on ba§ Seben ber Setfe, bie furd^tbore ©ncrgie, 
bic ftaunen^njertl^e @efd^idf(id^!eit unb bie unenblid^e ^iel^ 
feitigfeit il^ret Strbeiten unb Seiftungen cin ^pi^auomen ganj 
dgeiter 2trt? ^\t ferner nid&t aud^ bie ganje innere unb 
dufeere ^uSriiftung ber £eben§mafd&ine, njie tt)ir fie iei einer 
SibeHe, bei einer ^lie^e, bei einer S3iene u. f. tt>. betounbem, 
ioal^rl^aft origineH ju nennen? ©jiftirt benn in ber iibrigen 
Sl^icrnjelt nod^ ©ttoaS, tt)a§ fid^ ettoa einem ©d^metterlinge 
ttcrgleid^en tic^e? S.n bem prunll^aften aujgeren ©taat unb 
bem mannigfattigen SRilftjeug don ^ebefn unb §anbttjerf§== 
Qerat^en, ba§ bie meiften unferer gefliigelten aRiniaturbidf- 
l^auter an fid^ tragen, fte^en fie aHerbing^ gau§ einjig ba. 
3lbcr tDiffen toix benn nid^t, bag bie 9Soge(, nietd^e ^infi^ttid^ 
il^rer g(dnjenben ©rfd^einung unb namenttid^. aud6 n^egen il^rer 
gfuggerdtl^e fo diet 8lnalogeS mit ben Serfen l^aben, bennod^ 
•nur eine etma^ mobificirte 8lu§gabe don 3tepti(ictt finb, unb 
legt e^ un§ nid^t gerabe bie aujserorbentlid^e SSoHfommenl^eit 
be§ Serforgani§ntu§ na!^e, bag i!^m ettoaS minber SSott- 
fommene^, etma§ ©infad^ereS dorauSgegangen fein mug? 

3)od^ ber Sefer biirfte be§ Slffgemeinen fd^on fatt fein; 
tdir njollen i^nt bie ©ad^e nun an einem concreten gall der^ 
beuHid^en. ®ie ®otte§anbeterin, bie Mantis religiosa, fennt 
ex, @ie trdgt, toie j|ebe§ doUbfiitige ^n^ett, am 3ftiidEen ^toei 
gfilgels: unb am Saud^ brei Seinpaare. Stn ^x^m g5tug, 
am ©mbr^o aber entbedEten ttjir furjlid^ l^inter bem (e^ten 
SBeinpaar (gig. 1 ba) nod^ ein iiberjdl^Iigeg dierteS aber 
etttJa^ fCeinereg, \>a^ jebod^ bi§ gum Slugfd^lilpfen be§ Sil^iereS, 
b. ^, alfo bis eg biefc iiberfd^ilffigen ®Iiebmaffen aud^ gebraud^en 
Knnte, fid^ aHmdKg gurdibitbet unb derfd^toinbet. SSSir 
l^aben e§ ba atfo mit dSHig functionSIofen ®tiebern ju 
t^un, bie nur al§ Ueberrefte eine§ frdl^eren guftanbeS, alS 
fortbauernbe Seugen ber 9lbftammung biefer^erfc 
don anberS gearteten SBefen fid^ derftel^en (affen. 
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SSa^rcnb aOer bcr Mantis- 
©mbr^o um cin SBcinpaar 
5ut)ic(]^at,befifetba§felbft^ 
ftanbig getoorbeue I^icr 
bie glugel nod^ gar nid^t. 
®iefe ertangt e§ eift ftjatet. 
®ic (SotteSanbetertn 
toar alfo fritter cin 
me^r a(§ fed^Sbcini* 
geS Il^ier, betjor e^ 
eitt gcf(ilge(te§, ein 
ed^tcS S^feft tt)urbe. 

©0 toerben tt)ir alfa 
uou felbft barauf gefiil^rt, 
beii DrganiSmuS be§ S^^ 
fefteg junadfeft nid^t am 
Snfeft at§ fotd^em un§ ttor 
atugen ju fill^ren, foubern 
i^n in feiner Stttgemcinl^cit 
barjuftetten, toic er am 
ganjcn %^\ex\tamrm, bem 
ba§ Snfeft angel^iJrt, in 
bie ©rfd^ieinung tritt. S33ir 
toerben alfo gunad^ft ben 
aHgemeinen Xt^pn^, gleid^== 
fam ben ©nttonrf fennen 
lernen, ber alien l^ier in Settad^t fommenben H^iercn gu 
®runbc Kegt unb njerben bann bem Sefer einen Segriff ju 
gebcn fud^en, toie burd^ Slbdnberung, burd^ Komplifation 
unb fortfd^reitenbe aSetboIIfommnung biefeS S^puS eine un^ 
erfd^5pflid^e 3Kannigfattig!eit »on ®e)ta(ten l^etborge^t, untct 
benen abet bie S^fefteu toeitauS ben oberfien $piat be^aupten. 







^X^ 






5i9. 1. 
IBorber^alfte beS banbfbrmiaen Mantis-^btuiS. 
ko ©otberropffcgmcnt (G ©c^itn , ne iRc^* 
baut, CO Cornea ber grogcn goccttougcn, schi 
€(^ilb*cn, ol DbctIiM>c, an ^fi^Ieranloocn), 
ki 1. ka 2. ka 3. ihcfcrfegnicnt. bi ®ot= 
bct», U aWittcl*, ba ^intcrbtuftting mit ben 
ben ^efetn entfprecl^enben Seinanlagen, b4 
itberjS^ligeiS 4. SBeinpaar am l* ^interleibiS^ 
fegment hi. 



Ucbcr ben OrganiSmud bcr c^itin^Sutiacn ©liebert^icre. 




^Ugemtint fBritntirung fiber Iren '^x^mx^mm ber 
d)ittni)autigtn Ci&Utlrtrti)itrt. 

S)ic eigcnttid^e gunbamental? ober ©runb^ ^ 

form ber tt)t)ifd^cn ©liebcrt^iere ift bte cine§ 
geringetten SDSurme^ (gig. 1*) b. ^. a(fo eineS 
X^iereS, beffen njatjKd^et $autf(^(aud^ burd^ 
cine SRei^c dquibiftanter Duerfalten ober 9iing* 
furd^en in eine ^ette reifartiger ®(ieber ober 
3onen (Metameren = gotgeftildf e) jertegt ober 
abgetl^eilt ift. 

3)iefe gan§ d^arafteriftifd^e 9lrd^iteftonif 
bc§ S?orperbaue§ finben ioir, toenn aud^ in 
febr tterfdftiebenen (Sraben ber S)eut(idbfeit, % \*- ?ar»e eincr 
auger bet ben Snfetten aud^ bet ben ©pmnen^ 
t^ieren (Arachnoidea), bei ben SJiel* ober laufenbfuglern 
(Myriopoda) (gig, 2), fotoie bei ben Srebfen (Crustacea) unb 
3*inge(tt)iirmern (gig. 3). So fel^r aber aud^ bie dufeere 
®(ieberung be§ S5rperftantmeS ber SRingetourmer mit jener 
ber laufenbfufeter a- S3, (gig. 3) iibereinftimmt, fo entbedft ber 
Sefer bod^ fofort einen geioaltigen Unterfd^ieb, ndmlid^ in ber 
Sefd^affenl^eit ber paarigen S3aud^anl^dnge ober ©eitenajen, 
toomit ftd^ biefe Si^iire t^eiK flilfeen t^eil§ fortbetoegen. Sei 
ben Sftingeltoitmiem ftnb biefe ©tammanl^cinge einfad^e $aut* 
jo^jfen, bei ben anberen ebenfo gegHebert tt)ie ber ©tamm 
fetbft, gteid^fam derjilngte Duerftdntme. @o toie bei ben Xaufenb? 
fuglern t)er^dtt e§ fi^ aber aud^ bei ben Ignfeften, ©pinnen 
unb ^rufteutf)ieren. S)iefe fagt man beg^atb in einem engeren 
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SZinaeltourm (Eunice gigantea). 
Ki aiutfenfiemcn, BH flummclartige 
Saud^anl^Snge. 



^ig. 3. 

Sanbafjel (Scolopendra morsitans Gerv.) 

an SIntennen obct S'U^tet, bi crflcS a5cin= 

paar be3 9iumpfeiS, in Seigmetlseuge 

(5tiefetftt§c) umgetoonbett. 



a^eid^ ober SreiS jufammen : bent ber ®(ieberfil§Ier (Ar- 
thropoda). S)a tt)ir nun a6er fd^on. an'§ ©(affificiren ber 
OHebert^tere geratl^en finb, biirfen toix tool^t nod^ tttoa^ 
meiter gel^cn. S)ie ©tieberfiigler felbft (affen fid^, toie njir 
5. I^. fd^on hJiffen, ftreng nad^ if)rem SKebium in Sanb* unb 
2Bafferben)oI}nn' fd^eiben. Sanbglieberfiifeter finb, toenn tt>ir 
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fie nai) ber $5]^e i^rer Drganifation rangiren , bie laufenb^ 
fiiferer, ©pinnentl^iere unb Si^feftcn. Son 28afferg(ieberfu§(em 
gibt e§ bagegcn nur eine einjige Sfaffe, b. 1^. man l^at bie 
Srcbfe, obtool^I bie 3Kannigfa(tigfeit il^rer ®efta(ten jene ber 
Sanbgtieberjil^(er bei S33eitem ilberfteigt, nid^t tt>ic bicfe in 
Slaffcn, fonbern bto§ in Drbnungen getl^eitt, ein gctt)t§ ecla^ 
tardea Seifpiet tjon ber SSSillfurKd^feit ber alten ©^ftematil 
unb don unferer gdl^igfcit, an fd^led^ten Sirabitionen feft^ 
jul^ alien. 

3)ie je^t angegebene Drbnung ber SDinge ftel^t nun ber 
Sefer aud^ in einer ettoaS anfd^auKd^eren gorm, namlid^ unter 
ber einer ©tammbaumffijje: 



5trebfe 
(Crostaoea). 




3iabert^ierc 
(Rotatoria). 






,*<>n 



P». fAfc, 












V®HeberffiJ5(er '^'^ 

\(Arthropoda). 

\ 

\ 

\ 

©liebertf)iere 
(Articulata). 
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S)tefe @ta mmOaumffijje bebarf abet nod^ einer furjen ©r^ 
Harung. ©inen ttoHfommenen ©tammbaum ber gangen I^ier? 
toelt ober oud^ xmx einer f(eineren ©rxi^jpe fann Stiemanb 
aufftetten. ®§ fel^Ien un§ l^ieju einmd bic jal^treid^en (angft 
auggeftorbenen Il^ierfotmcn, bie bod^ gcrabc bie Stnfdngc ber 
einjelnen geneatogifd^en Sinien bilben, unb toenn toir biefe aud^ 
befft^en, fo njiifeten toir bod^ l^Sufig nid^t genau tote unb too 
toir fie aneinanber fiigen unb combiniren ntiifeten. SDie 9teil)en 
ber jejt (ebenben S^ierc rejjrdfentiren ja im Slttgemeinen nur 
bie oberften Sriebe be§ ganjen Seben§baunte§ unb bie ©r* 
gdnjnng ber fel^tenben burd^ bie SReprobnction -fruiterer SebenS^ 
ftabien auf bem SBege ber inbidibuetten ®nttoid!(ung ift auS 
nal^e tiegenben Oriinben bod^ nur ein fel^r ungenilgenber 
erfa^. 

©Jjeciell mit ber ©liebertl^ier^Senealogie tjer^qlt e§ fid^ 
aber fo. Unter ben ©(ieberfilgfern finb jebenfaHg, toenigften^ 
nad^ bem Jjalaontologifd^en SBefunbe, bie Srebfe bie alteften 
unb urfpriinglid^en. S)ie Sanbgfieberfugter gel^en aber nid^t, 
toie man fid^ oft dorjufteHen pftegt, au§ einer einfad^en S33eiter? 
enttoidflung ber ^rebfe ^ertjor, ja e§ fragt fid^ nod^, ob fie iiber- 
l^aupt birect tjon il^nen fid^ abge^toeigt l^abcn. ©treng genommen 
biirfen toir btofe fagen, bag beibcrtei 
3toeige mit i^ren S33urje(n fid^ 
na^ern. 2Ritben einjefnenSanbglieber^ 
t^ierWaffen uerl^dlt e§ fid^ ebcnfo, b. 1^. 
toir toiffen nod^ (ange nid^t, erftenS 
toie biefe ju einanber ftel^en, unb ob 
bie 3nfeften, bie l^dd^ften 3tt)eige 
stonnenfonnfqe 8om einefi be§ gougen ©tammeS , au§ il^ueu, 
SSpTmife wiftbe? ober nebeui^ueu fie^ enttoicfelt 

ecib in brei ©egmente (?), ein <; ^ ft p n 
«opf., aUumpf* unb Hfterfcg* 9^^ eu. 

arltfi^1:(««9?feo «S^^ ^^'^ ^'^ SRingeltourmer be 

trifft, fo finb aud^ biefe cttoa nid^t bie 
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unmittelbarcn aSoxganger ber Sfrebfe, fonberit nut, tt)ie todf)x^ 

fd^eintid^ aud^ bie Sftdbert^iere, einc tocit entferntc ©citentinie 

be§ gefammten ®liebert]^ieri= 

ftammeS, uon beffen e^geiittid^eu 

Uttotmen tt)ir gat feine fid^ere 

^nbc l^aben. 3)a§ Slnne- 

ttbcn unb ®Iieberfil§ler fetbft 

in listen crften unS jefet be^ 

fannten Stnfdngen fel^r toeit 

auSeinanbergcl^en , ba§ fann 

ber Sefer au§ ber ©oufron? 

tirung beiftel^enbcr jujei Sar? 

den erfe^en. SDSorin, miiffen 

toir fragen, tiegtba eigentlid^ 

ba§ ©enteinfame, ja toaS be= 

red^tigt un§ , fie iiber^aupt 

5uf antnienjuftetten ? 

2l(§ ba§t)omeWte unb etnS Vn'uWl^i ( wm^^ 
aagenteinfte dugere grfen^ anj.erftes, anM»eite8 stiw 

nunggjeid^en ber ®Uebert^iere 
^aben Wir, toie biHig, bie ©cgnientirung, bie Unterabtl^ei(ung 
ober 3erlegung il^reS S5rperftamme§ in eine golge don (Siit^ 
bern ^erdorgel^oben , benn bie§ ift e§ ja bei dieten Slrti- 
cutaten attein, tt)a§ fie don ben nid^t gegtieberten SSiirmem, 
b. 1^. don SDSilrmern mit einem continiiirlid^ an^gcbel^nten 
|)autfd^(and^ nnterfd^eiben tdgt. 

SKxiffen tdir nn§ aber nid^t aud^ fofort Ut grage fteHen, 
toie benn bie organifirenbe Statur bajn getangt, ein ©an^eS, 
etwa^ ©nl^eitKd^eS unb ©infad^eS in eine SSiell^cit einanber 
ebenbiirtiger (Ijononomer) S^^eile aufjnWfen? 8lber fie f5nnte 
ja aud^ ben entgegengefefeten SBeg cingefd^togen l^aben, fie 
fdunte ntel^rere einfad^ere Seben§ein!^eiten ju einem gr^geren 
©finjen aneinanber gefnilpft unb dereinigt l^oben, furjum fie 



ioupliufilottjeafla bium 
* ' »us stagnalis). 

^efetpa'ar. au"unpaarige8 ©titnauge. 
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fSnntc ja f^ntl^ctifd^ tjcrfal^ren fein. Dber ift nid^t bcr 
SSanbtourm j. S3, in bcr %^ai eine fotd^e 5perfona(:=Umon, 
eine fold^e S^f^i^i^^^Wfii^S eincm gemeinfamcn Dber^aupte 
fuborbinirter unb bi§ ju cinem gctoiffen ®rabc fdbftftanbigcr, 
obcraiitonomerSebetoefen? 9lber ber ©Kebertourm, toirmcinen 
bag ebenmftgig fcgmentirtc, an^angSIofe ©(icbctt^icr: ift ebcn 
fein SSanbnjurm. @§ l^anbdt fid^ ba nid^t urn eine (ofc Sln^ 
einanberrcifiung tton fucceffibe bem ffiojjf cntfproffenber auto^ 
nonter ^^wgnnggperfoncn; fcine ®tteber, m5gen fie aud^, toic 
bei ben Siingeltoilrmern, in SJejug anf mand^ertei Seben§* 
fimftionen, tt)ie namenttid^ bie ber S^i^Qwng unb ber Stbfon- 
berung iiber^aupt, ganj nnabl^angig gefteUt fein, !5nnen bod^ 
nur in ber ®emeinfd^aft niit ben ilbrigcn ejiftiren. @o finb 
ttjir mit ber SSerneinung ber jmeiten grage gugteid^ ber SBeant*^ 
ttJortung ber erften na^er ge!ommen, nftmtid^ bie ein^clnen 
Slrticulatenfegntcnte, gleid^fam bie in einer Sinie aneinanber- 
fd^tiefeenben Sammern he^ ganjen £cben§gebdube§ biefer Xl^iere, 
5ng(eid^ a(§ bie ^bienenben I^eite", alS bie ^aupt5$)il(f§organe 
i^reS DrganiSmug tfufjnfaffen. 

Wit ber ®r!enntni§ ber S^^<J"^^6i9tfit be§ ^ier burd^- 
gefill^rten 5Principe§ bcr S)ecentra(ifation, 'ber 8lrbeit§t6ei(ungr 
ift freiK^ bie ©(ieberung ber articufatcn nod^ (ange nid^t crKSrt. 
SSSir begreifen jefet erft, toarum e§ baju !ommen fonnte, aber 
nid^t, njarum e§ baju fommcn mufete. 

SSir finb fritter etttja§ iibereift genjefen. SQSir l^aben 
namtid^ bie augercn ©infd^nitte, alfo in lefeter Sinie bfoge 
gattungen ber ^aut al§> 2lu§brudE einer ®(iebernng, einer 
Sertl^eihmg be§ ganjen SiJrperS ^ingeftettt. 8lber ift bieS 
ni^t au^ bi§ ju einem gctoiffen ®rabc ttjirfttd^ ber gatt, 
b. I. finb nid^t bie burd^ bie §auteinfd^nittc marfirten gotge:: 
ftiidfe ober 3oncn be§ 2lrticutaten(eibc§ in mand^cr ^infid^t 
unab^angig gefteffte S^eitorganiSmen unb fann biefe innere 
©ficberung, tvk \o\x fie nid^t ganj paffenb nennen toottett. 
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itid^t cben burd^ bie dugerc, burd^ bie tjon ©tredfe ju ©trerfe 
fid^ Wieberl^olcnbe ©inferbung be§ $autfd^raud^eS bebingt fein? 
SaSir werben fpater ^5ren, bag biefc Slnfd^auung in ber %^at 
SSieteS filr jtd^ l^at, inbcm bie Unterbred^ung ber ©ontinuitat 
be§ eigentKd^en $autfd^(aud^e§ aud^ tjon einer Separation 
ber bamit in engfter Sejicl^ung ftel^enben inneren Organ- 
f^fteme beg(eitet ift. 

abcr toie erKdrt fid^ bcnn bie Duetfattung ober SRinge^ 
(nng ber Slrticulatenl^aut felbft? Um ber S5fnng biefer 3tage 
na^er ju foinmen, miiffen toir tjorerft beren Sefd^affcn^cit 
in'§ Singe faffen, WaS toiebemm ein nal^ere^ ©inge^en anf 
bie etementare Siif^n^wicwf^fe^^S ^^^ betreffenben X^ierc er^^ 
forbert. — ®er gan^e compticirtc DrganiSmng ber l^ol^eren 
S^iere cntftel^t befanntlid^ an§ bem ^rotoplaSma ber ©igette, 
bnrd^ beffen fpecififd^e d^emifd^^^p^^fifalif d^e SBe* 
fd^affenl^fit ber ®ang nnb ba§ Qiet ber 6ntn)id== 
Tung beftimmt luirb, infoferne nid^t geUJiffe angere ©fiftenj^ 
bebingnngcn bie ererbte ©uotution^rid^tnng moberiren. 9lu^ 
biefer ®ijelle entftel^t bann jnnad^ft, burd^ Sl^eitnng i^re§ 
5Protop(a§ma^ , cin ©ongtomerat don anfangS fd^einbar ganj 
glcid^artigen Sullen, ben fogenannten Smbr^onatjeHen, ttjetd^e 
glcid^fam bie SSanfteine finb, an§ benen ber DrganiSmn^ 
anfgefiltirt toirb. S^iefc ©rftlingSjeHen orbnen fid^ fpater 
in mel^rere nnb jUjar nieift in jtoei ober brei flSd^enl^aftc 
?ln]^anfungen ober ©d^id^ten, bie fogenannten Seimbtdttcr, 
Wetd^e im toeitercn SScrlanf ber ©nttoidfCung , inbem fie fid^ 
rSl^renartig jufammenfriimmen, einen S)oppelfd^(and^ bilben, 
beffen dngerc SBanbung jnr ^ant*, beffen innere bagegen 
jnr S)armfldd^c toirb, todj^renb ber gtoifd^enraum jmifd^en 
biefen dome nnb l^inten in einanber derfd^meljenben SBan- 
bnngen bie SeibeSl^iJl^Ie barftellt. 

S)ie S^Hen beS dngem nnb inneren ffeimblatteS !ann 
man fitgtid^ al§ Sngcre nnb innere (Srenjieflett nnb bie be^ 
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t)ajnjifd^en (iegenbcn ober mittlcxcn Scim6(atteg a(§ Sinncn- 
jcllcn bejcid^itcn, toofcei tt)ir nur nod^ ertodl^ncn, bafe getoiffe 
93inncnjetten be§ fertigen Drgani§mu§, tt)ie juntd bie Stertjen- 
unb ©inneSgetten au§ ber augcxcn ©renjjeHcnfd^id^te bc§ 
©mbr^o l^erdorgel^en. 

(£§ (agt fid^ beim ^eutigen ©tanbe bex SSSiffcnfd^aft unfd^tocx 
ttad^toeifen, unb l^at bie§ erft neulid^ ttjiebex in auggejcid^neter 
^eife (Suftatt Sager in feinen goologifd^en Sxicfen getl^an, 
bag bie Uxfad^e ber (SetoebS-Sifferencixung b. 1^. ber der- 
fd^iebenaxtigcn Oualificixung unb SSertoenbung bex eingelnen 
^ettaggxegate im ©auS^aft be§ tl^ierifd^en DrganiSntuS bie 
■S)iffexen§ bex ®f iftenjbebingungen ift, tt>eld^e fid^ M ber S3it=^ 
bung etne§ 3cttcong(omexate§ unter ben einjetnen uxfpxiing* 
Cid^ gteid^axtigen Qetltn je nad^ il^xex Sage innex^atb bex 
^ettgefettfd^aft einftetten tniiffen. 

8Ba§ nun jundd^ft bie gormen be§ Sinnengetoebe^ 
anbetrifft, fo gel|5ren ba^in bie SKuSfefjetten , Sterden^^ 
jetten, bie S5inbegenjebgaetten , bie SBanbexjeHen (S3(ut< unb 
S^mt)^!iJxperd^en), bie ®efd^ted^t§^ obtx Slxtcxl^attungSsetten, 
fottJie bie S^tten be§ (namenttid^ bei ben ^ufecten fe^x ent*= 
luidfeCten) gettf5rper§, iibex beren Sefd^affenl^eit unb Seiftung 
tuix bei ben betxeffenben Dxganftiftemen, benen fie ange]^5xen, 
ba§ StiJt^igfte fagen toexben. 

^tex intexeffixen un§ !^auptfSd^(id§ bie Oxenjgetten, toodon 
t)ie du^exen bie Dbexl^aut o\>ex ®pibcxmi§ jufammenfelen, 
tDdl^xenb bie innexcn, a(§ fogenannte ©pitl^etgetten bie SluS^ 
fleibungen bex bexfd^iebenen mit bex Slufeentoelt communis 
cixenben ^ol^txdume beg ffiiJxpexS,* tt)ie be§ SDaxmeS, bex 
®efd^(ed^tggdnge , bex SRefpixationSxdl^xen u. f. f. bifben. 
3m ®egenfa^ ju ben SinnenjeHen, toefd^e t^tM i^xe pximitidc 
S'ugetgeftatt beibel^atten , tl^eitg einc mel^x fpinbeffaxmige , j[a 
felbft fdbige unb ftexnaxtige goxm annel^men, befommen bie 
bei ben niebexen Xl^iexen in cinex einjigen ©d^idftte eng an^ 
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einanber gebrangten ©renjjetten, ba pc in gotge il^rer Sin* 
orbnung ttornel^mKd^ nur in cincr auf bicfe gtad^e fen!red^ten 
Stid^tung toad^fcn f5nncn, cine mcl^r c^Iinbrifd^e ober |)ri§' 
ntatifd^e ®eftalt, bic fid^ nitj^t beffer alS mit jener ber 
SicncttjcHen tjcrgtcid^en (fi^t. S)ie fd^laud^artigen geHen ber 
cinfd^id^tigen (Srcnjl^aute aerfatten aber toieber in jtoci ttjefenttid^ 
t)on einanber abtoeid^enbe ffiategorien, bercn SBefd^affcnl^eit 
unb aSorfommen in »5IIiger $armonie fte^t mit ber S)ifferen5 
ber SKebien, t)on benen fie befpiilt to'erben. S3ei fieinen 
nieberen Sl^ieren, toeld^e im SBaffer (eben unb anbertt>eitiger 
Sett)egung§s unb ©reiforgane entbel^ren, fotoie aud^ M ge^ 
toiffen ®ntttjidE(ung§ftabien l^Sl^crer I^iere, tt)eld^e ja, toic toir 
toiffen, ben (e^teren oft jum SSertt>ed^feIn Sl^nlid^ fefien, ift 
nid^t alleitt bie freie, ba^ ^ei^t bie bent augeren 9Kcbiuni 
jugetoanbte g(5d^e ber inneren, fonbern aud^ jcne ber augercn 
©renjjellen mit feinen contractiten gortfa^en, ben fogenannten 
glimmerl^aaren (gig. 6 w) tjerfe^en, burd^ beren ununter== 




^autepit^el eined SBurmeS. S)te 3dlen ttagcn SDimpetbafd^el w. 

m 7. 

Duerfii^mtt buTd^ bad integument eines^ (Sbitinb&uterd. z (Spit^el (^anjerbTufe). 

fT binbegetoebige ©tii^mentbran beWbeii. Ca bie fdjid^ttoeife abgefonberte (bitin:> 

ftrte Caticula. HZ gro^e baar(H)er}eugenbe (Spitbelicuen. 

brod^ene toettenartige Setoegung ein regefmdfeiger Qn^ unb 
abflug ber bie gettflad^en befpiKenbcn g(ilfftg!eit unter* 
l^alten n)irb. Sin fold^e^ grimmerepitl^el d^arafterifirt nnter 
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5B[nberen, um bei ben Mrticulatcn gu 6lei6cn , bie ©mbr^oncn 
bcr SRingetoiirmer , tt)o eg (gig. 4) in mcl^reren gonen 
ben tonnenf5rmigen Seib umfpannt, fotoie e^ and^ jur 
gortbetoegung ber im S)anne unb in . ben SeitungSrSl^ren 
ber ?tbfonberung§? unb ®efd^(ed^t§organc toorl^anbcnen t^cilS 
gonj-, tl^eitS l^albpffigen SKaterien nod^ bei ben an^ma^^ 
fcnen Stnneliben eine Ujid^tige 9{oHe fpiett, fott>ie benn uber* 
i)aupt bei ben im SDSaffer tool^neuben Il^ieren ber d^emifd^c, 
geftaltKd^c unb pl^^fiologifd^e Unterfd^ieb jtoifd^cn ben augeren 
unb tnneren ©ten^jeHen auS nal^eliegenben (Srilnbcn tjiel 
geringer ift al§ bei ben Suftbettjo^nem. S3ei ben lectern, 
fonjie aud^ bei ben grSfeeren SOSaffertl^ieren tjertiert fid^ aber 
footer ba§ glimmerepitl^et Juenigfteng an ber Slufecnflad^e beg 
S5rper§ unb jwor offenbar aug bem ®ninbe, toeii baSfetbc 
einerfeitg ttjegen ber l^od^grabtgen , med^anifd^en unb jum 
%f)dl and) d^cmifd^en gnf^^^^r hentn e§ auSgefe^t ift, nid^t 
befte^en f5nnte unb tt)ei( eg anbererfeitg bei ber ®nttt)icE(ung 
anbernjeitiger auggtebigerer Socomotiongdorrid^tungen feinc 
SSebeutung tterlicrt. 

©ottjie bag Seben jebeg (Sefamnttorganigmug berul^t aud^ 
bag feiner conftituircnbcn (Stemcntartl^eite auf einer beftdnbigen 
meift alg @tofftt)ed^fe( bejeiJ^neten SDZotecufarderanberung. 
S)ie Setten nel^men frembe ©toffe, fei eg birelt tton 8lu§en, 
toic jene beg S)armeg j. 85., fei eg aug bem eigenen ©toff^ 
magajin beg K5rperg, in fid^ auf, derarbciten unb affimiKren 
biefe(ben nad^ 9Ka§gabe i^rer d^emifd^-pl^^fifalifd^en Sonftitution 
unb fonbern getoiffe S5eftanbt^ei(e toieber ab. SSejiel^t fid^ 
bie aufnel^menbe unb augfd^eibenbe ober bie percijjirenbe unb 
probuctide Sl^atigfeit ber getten meniger auf il^re eigene ©r- 
loathing unb SSergrSgerung, alg auf ben ^augl^att beg Qie^ 
lammtorganigmug, fo pflegt man fold^e gtementartl^eitc a(g 
SriifenjeHen unb fldd^en^afte Stn^dufungen t>on folc^en, bie 
tt)ie geiuiffe 3)arm? unb gntegumentjettfagen ein fd^leimigeg 
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©eoet abfonbcrn, ate ©d^Ieim^aute ju bcjeid^nen. S)a in 
getoiffem ©innc faft alle gctten briifigcr SRatur ftnb, fo (icgt ba§ 
S^araftetiftifd^c bcr ©d&feiinl^autfecretioii nur in bet grdgcrcn 
SKengc bet SluSfd^toi^ungcn, unb in bcr einfcitigcn bnrd^ bic 
3elHagerung tjorgejei^ncten Stid^tung, in toddler fie erfotgen. 
Ungemein tocrfd^icben ift aber bie SRatur bcr geliefcrten Secrete, 
iDctd^e bnrd^ ben ganjen S^emiSmnS beS bctreffenben Xl^iereg 
bebingt ift. ^on befonbercm Sntereffe fur nn§ finb aber bie 
jd^Icimfccemirenben dugercn ^autftad^cn. Slnt befannteftenburd^ 
i^r fd^IcimigcS Sntegument finb tool^l bic SBcid^t^ierc. S)er 
©d^teint, bcr i^ren ffiorper fiber jiel^t, fann gfcid^fam al§ eine 
^toeitc ©d^u^bedfc angcfcl^cn ttjcrben, foioic benn ja bie feften 
©e^dufc biefer Sl^ierc cben bemfelbcn, aber niit Safffot^cn 
rcid^Iid^ imprSgnirlcn ©ccrcte i^ren Urfprung tjcrbanfen. 

Unb bie ©(icbert^ier^, bie gnfeften*, bic ftmfterl^aut? 
®ie ifi nid^t§ anbercS, al§ cine cinjtgc fontinnirlid^c ©d^leim^ 
briife, beren ©ecrct aber feine Solt ober bod^, toic bei ben 
^uftcrn, feine au§fd^(ie§Kd^c fialf- fonbem eine Strt $orn^, 
eine ®^itinfd^a(c bitbet. 

SScfanntKd^ Wirb ben im SBad^Stl^um begriffenen ®(ieber^ 
tfjicren unb jumol ben S^feltcn tjon 3eit ju 3rit i^r oft gang un^ 
nad^gicbigcr ^autpanjer §u eng, unb in gotgc beffen getoattfam 
gefprengt unb abgeworfcn. SWmmt man aber bicfen S^itinubcr- 
jug fd^on fru^er ai, fo fiebt man unter il^m bic cigentlid^e 
aRutter- ober ScH^aut, toctd^c erfterem ben Urfprung gibt. 

©ic ift (gig. 7) ein gctod^nlid^eS ©^(inber^ fettener ein 
^Pflaftcrcpitl^cl, in beffen ScDcn in bcr Sftcgel Icbl^aft gefarbte, 
fogenanntc Spigmcntfdmd^en abgefagert finb, toeld^e, jum Zi^eii 
tocnigftcnS bic garbc bcr ^aut beftimmen. 8lm l^aufigften ift 
bie ©ficbcrtl^icrepibermiS braun ober rotl^ pigmentirt unb 
bk^ aud^ bei fold^cn Xl^icren, toctd^e, toic j. S3. ba§ $eupferb, 
augcrlid^ ganj griin, ober, toic bic geftgriDc, fd^loarj 
crfd^cincn, ein Umftanb, bcr tl^citS burd^ bie lid^tbred^enbe 

* ®tobet, anfettcn. 1. V\>, 2 
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Sefd^affcn^eit t^eite burd^ bie (Sigcnfarbe ber ttorgetagertcn 
Kl^itinl^aut crfidrt toxxh. 

Siid^t feltcn, fo bei Heincn im SBaffcr ober an bunfcin Drten 
(cbenbcn Ocfd^bpfcn, ftrcbfcn, Snfcftentatben j. 8., ift bie 
©d^teiml^aut abcr bdllig farbtoS unb bie D^iete erfd^cinen bann 
bon glaSartiger S)urd^fid^tigfcit. 

Sine filujitid^ cntbliJgtc ficrfetjibcrmi^ bebedPt fid^ abcr 
ba(b toicber mit eincr bilnncn glilffigfeitSfd^id^tc, bie abcr 
fcl^r rafd^ ju cincnt ^omogcnen claftifd^en ^dutd^cn, ciner 
fogenanntcn Cuticula crgarrt. 

S5ci mand^crf Slrticutaten f)at c§ ntit bcr SluSfd^cibung 
einc§ einjigcn fold^cn ^autlcinS fcin Sctocnben, bet anbcm 
abcr entftcl^t nad^ unb nad^ ein ganged S^ftcm ilbcrcinanbcr^s 
gcfd^id^tctcr patten, bie bann ju ciner cinjigen jufamntcn:: 
^cingenben ftarren SWnbe ober Sorlc derfd^nteljcn. Sleufecr^ 
(id^, unb bcfonberg in ber garbe, crinnert bie ©ubftanj 
biefcr ^Panjer, ber Sefcr benfc 3. 8. an ben be§. Sla^l^orn' 
fSfcr^, an ba§ $om, bag abcr feine ©uticularbilbung ift, 
fonbcrn au§ bertrodfneten, aug bcrl^orntcn ©pit^ctjcHen bt^tt\)t 
9Kan l^at c§ abcr l^icr, toic fd^on angebcutet, mit cinem bc^ 
fonbcren organifd^en ©toff, bem E^itin, gu tl^un. Sg ift bic§ 
einc ber unbertoftftUd^ften SWatcrien, toeld^c in ber d^cmifd^cn 
SQScrlftatte bcr Il^ierc bereitet toirb. @ine Slrt ftitfftoff^altigeS 
§o(j, mbd^ten »ir fagen, tocnigfteng ift bie ^Pflanjcncettutofe 
bi§ auf ben fcl^lcnbcn ©titfftoff bon ganj anaroger Sufammen^ 
fe^ung. 9Kit bem ^otj tl^cilcn bie Sl^itinl^aute aud^, nebft il^rcr 
UnlbSIid^fcit in fod^cnber ffiatilauge, bie ®igenfd^aft, bag man 
felbft nad^ crfolgtcr SSerfol^Iung unb ©inafd^erung i^rc lejrtur 
nod^ bis auf ba§ feinfte 3)etail erfennen fann, toSl^rcnb ^orn- 
gcbilbc befannttid^ babci ju • cinem unfiJrmtid^cn ^lumpen 
gufammcnfd^meljcn. 

SRun barf ftd^ getoig fein S^felt mel^r beteibigt fill^Ien, 
njcnn man e§ l^Sfjcrn, toenn man feine Dber^ ober rid^tiger 
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fciite Ucberl^aut, fein Rteib cine Slinbc obex Sorfc ncnnt. 
3)tefcr Unt)crh)ilftlid^fcit beg ©KebcrtJ^t^rintcgumcntcg t)crbanfcn 
ttnr aud^ bic einfad^c Sonfcrt)irung ber btcSbcjilgtid^cn ©amnt:^ 
(ungeit. Rerfe, ©pinncn, Krebfc w. f. to. f5nnen ganj trocfcn 
unb ol^ne alle filnftlid^e ©inbatfamtrung 3<i^rt<i^fcnbc l^inburd^ 
erl^atten bteiben, faH§ fie ntc^t t)oni S^^^ t>et: S^it ober rid^^ 
tiger tjom gal^n d^itingtertger gra^mfiuler angenagt toerben. 
®tc ffierbtl^tere l^aben ftd^ fetbft lon[tvt>ixi — fie l^aben fid^ 
fetbft ober bod^ h)emgften§ tl&re ©arberoben, il^re ^anufd^e unb 
ipanjer unfterbtid^ genmd^t. 

®ie d^itinogcne S)t§pofition fommt abcr bet ben l^ftl^eren 
©tiebettl^icren nid^t ber ftu^eren ©renjjellentage, ber Kl^itin- 
mutter im engem ©inne, attein ju, fonbern aUe ober faft aUe 
(Spitl^eKen, toetd^e bet ben nteberen SQSilrmem ju fltmmern 
pffegen, bebedEen fid^ mtt eincr erl^&rtenben SluSfd^toifeung 
biefeS ®toffe§, \a totr ftnben fogar bie l^autigen ©d^eiben ber 
9Rugfe(n unb Sfterben unb gewiffer ©iitne^jetten, fotoie mand^e 
SinbegetoebSarten mel^r ober toentger d^itiniftrt, tooburd^ e§ ftd^ 
benn aud^ erltftrt, ba§ toir an (cingft Uermobert gegtaubten 
^erfmuniien, nad^ tjorl^ergel^enber Sluftoeid^ung in Saiu 
(auge, fd^on ©tubien iiber bie feinften Sftert)enenbigungen an^ 
ftellen fonnten. 

a)te ^Panjerl^aut ber Slrticulaten ift aber nid^t btog ha^ 
foKbefte 83ebedEung§s unb ©d^uftmittet, bag man fid^ benfen 
fann, jte Uerbient ben Slamen SIcib oud^ foegen i^rer oft 
aufeerorbenttid^en ©d^iJnl^eit. Dber toer betounbert nid^t ben 
(Botbl^amifd^ ber ©araben, bag mit taufenb b(i|enben ©ma* 
ragben geftidEte ^JSrad^tfoftilm beg SSrillantf aferg , ober hen 
bunten garbenfd^immer ber Sibellen unb ©d^metteriinggftiiget? 
Unb ift benn nid^t ber blatterige Slrttfutatenpanjer gleid^fam eine 
d^ttinifirte ^JJerlmutter, bag l^errtid^fte Dbjeft jitr Scmonftration 
ber Stiterferenjfarben, unb barf man fid^ a(fo tounbern, toenn 
§nt unb $?ung biefen gKnjenben ©d^nt^ttiaaren nad^tciuft? 
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Sl^ou erftaunlid^er 9Kannic§fattigfeit tft bic Dbcrftfid^e 
biefcr ^aute. 2Ran bejtfc nur an ben ^e(j bcr ^ummet, 
an bag tounbcrlid^c Slcficf ber Sanffdferffilgel mit i^rcn Rctten, 
niit i^ren^iJcferlinien, an bie fd^uppigen gatterfd^totngen, unb 
bann an bie fpiegetbtanfen, h)ie a6gefc§(tffenen ^Panjer bieter 
8idtter^5rner unb SodEfafcr. ttnb toenn man erft bie fd^ein= 
bat gtatten Sl^itinbedEcn unter^S 2RicroScop tegt! SSSefd^e 
h)unbcrt)otte 2Rofaif bttben il^re minutiSfen 9tau^igfeiten — 
nnb toaS lafet fid^ aHc^ barauS madden! ©elbft SSiofinen, 
felbft bie jicrlid^ften loninftrumente ! 

®inc ©attung bet afferl^fiufigften ©uticularfortfafee, namfid^ 
bie ^aare, ba(b a(§ fogenannte SSorften unmittetDar bon ber 
glad^e aufragenb, balb gelenfig barin eingepffanjt, milffen 
h)ir nod^ eigenS l^erbor^eben. gaft jeber fold^en bebeutenben 
©tl^ebung ber K^itinbedte entfprid^t aud^ ein befonberer Sortfafe 
ber SKutter* ober Qttttjant SSei ben ^aaren ift eg aber meift 
eine gragere, ftafd^enfarmige 3ettc (gig. 7 HZ), bcren ^a% 
bie ©l^itinl^aut burd^bol^renb, in bie ^Sl^tung beg ^aareg 
eintritt, fo ba§ alfo bei jebent ^auttoed^fel aud^ bag $aar 
getreuKd^ toieber erneuert toirb, fallg eg nid^t jur SlildEbitbung 
beftimmt ift, ber felbftoerftdnbfid^ aud^ jene ber 4)aarerjeugungg= 
jetten Dor^ergcl^t. 

awfeer biefen toeiten 5poren, ben Slugfil^mngggangen bon 
$aar^ unb anbercn a)rilfen, beobad^tete juerft Se^big, 
uniibertroffen in fofd^en ©tubien, nod^ ein S^ftem unenMid^ 
feiner l^art nebeneinanber ftel^enbcr ^apillarrS^ren , bie too^l 
filr bie natl^ige Silftung beg ®anjen fe^r notl^toenbig erfd^einen. 
a)od^ gteid^t bigtoeiten bie lejtur ber ©l^itinl^aut ber eineg 
aug red^ttoinfclig einanber frcujenben gaben getoobeuen lud^eg, 
tooburd^ naturlid^ bag ^gaffenbc beg Slameng ©l^itin^ ober 
Sreibftoff nod^ er^Sl^t toilrbe. 

Iragen aber blofe bie ©lieber^ mit ©infd^lufe bcr ataber- 
t^iere ein ©l^itinl^emb ? barauf lafet fid^, folange ber d^cmifd^c 
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tRad^lueig fe^(t, fel^r fd^toer anttoorten. Sennt man j|a nid^t 
^inma{ ba§ Snnelibeitd^itin. Sine bet (S^itinl^aut fiugerlid^ 
(jonj dl^nlid^e ©uticuta fc^totfeen bic meiftcn ffiilrmet, t)ictcfogc= 
nanntc ^flanjentl^ierc unb, toic attgentein befannt, aud^ bic Sn* 
fuforicn unb t)crld^tebcnc einjcHige Urtl^iere au§. 3ebcnfaH^ 
aber burfcn toir bel^auptcn, ba§ bie S^itinifirung , bic Scr- 
^3f jcrung bc^ gntegumcntc^ nid^t urpro^id^ bet ben ©Heber* 
t^ieten jid^ einfteHte, fonbern, bafe fie jd^on friil^et, bci nieberen 
^efen, affmSl^fig t)orbereitet tourbe. Unb ift e§ bcnn mit 
bcr gaftung, mit ber (Blieberung biefer (E^itinpHen anbcr§? 
gel^t . fie nid^t ^anb in ^anb mit ber Swna^me ber S)i(fe 
unb ©tarrl^eit biefer ^^nie? SWug nid^t eine ftellenhjeife Unter- 
6red6ung unb SScrbfinnung jotd^er ftarrgetoorDcner RSrperl^illlen, 
a(fo fur J gefagt eine ®e(enfung ftattfinben, fall^ ba§ Il^ier 
uDerl^aupt in feiner 3h)^ng§ia(fe nod^ betoegungSf&l^ig biciben 
fott? S33ir be^upten alfo, nid^t bie El^itin? fonbern bie gteid^- 
^eitige S)itf^dutigfeit ruft bci entfpred^enb angetegtcn, (nnggc- 
ftrecften I^iercn bie ®(ieb(eibigfeit l^erDor. ®inen edatanten Sc= 
ioeiS liefem bie Snfuforien. 31)ie tneiften l^abcn einen jarten 
^autfd^Iaud^ mit gleid^ma^igcr auSbcl^nung. 83ci einigcn aber 
mit fcl^r bidEcr, fd^utenartiger ©uticuta ift biefe in jiertid^c 
Otingfalten getcgt. S)ie Silrje bc§ SeibeS unb bie niebrige 
Drgantfation (ftfet aber, in Sciug auf§ gnnere, feine hjcitercn 
©onfequenjen ju. S)urd^§ ganje gro^e S33firmcrreid^ l^crauf 
finb ferner ^autquerrunjdn eine fel^r gctt)5]^nrid^e (Srfd^einung, 
aber erft iti ben SRingeltourmern merben fie nad^ unb nad^, 
unb jtoar jiemtid^ ^vl^SlUxq unb toilHilrlid^, in ein rege(mft§ige§ 
@9ftem gebrad^t. Unb finb, milffen toir hjoljl aud^ fragen, 
nid^t bie ©(iebertl^iere in ber I^at auS ungeg(ieberten SSSefen 
]^ert)orgegangen? Sinb bie Urlart)en ber Slnnetiben unb Srebfe 
(f5fig. 5 u. 6) nid^t ungegfiebert? S)od^ ba fSnnte man ung 
einen getoid^tigen ©intourf madden. ®^ ttjar oben Don cinem 
3nfeftenf5tu§ \>k SRebe. Sr entftel^t, unb bieg ift jugteid^ ein 
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^aupttoa^x^eidjtn ber meiftcn Slrticulaten, nid^t au§ bem ®an= 
gen be§ 3)otter§ — fonbern e§ bitbet fid^ gunftd^ft nur ein 
ber jpateren Saud^feite entfpred^cnber ©treifen, gteid^fam nur 
ba§ gunbament, bie ©ol^lc be§ Il^iereS. Unb toa§ ift ein§ 
t)om Srften, toa^ man baron toal^rnimmt? S)ie 5S[n(age ber 
fog. Urfegmentplattcn. 

SBie f5nnen fid^-aber nadft unferer Il^eorie am Snfcftenf5tu& 
©egmente bilben ju ciner S^^^f ^o cr nod^ gar fetne ^aut, 
b. ^, feine ©uticula l^at? 8[ber toare benn bie fpatere @(ic* 
berung ol^ne eine fold^e SSorbereitung mflgttd^? gubem fann 
ja ber fegmentirte ^rimitit)ftreifen nid^t ^iner 
el^emaligen felbftftftnbigen SebenSform entfpred^en, 
unb bann gel^en bei mand^en gnfeften, 'unb unter Stnberem 
aud^ beim S3IutegeI, biefem fid^ jum gegtteberten S^^iere tjor- 
bereitenben ©mbr^o t)fllltg ungeglieberte SarDen dorau§, b. t). 
ber fegmentirte g5tu8 be§ fpateren ®(iebert]^ier^ 
entftel^t an einem bcreitS fcrtigen, unb (eben§? 
fal^igen Sftid^t'®tiebert]^ter. 9Kan braud^t alfo nid^t 
mxt ^adti in ber embr^onaten Serffegmentirung eine Slnti^ 
cipation, cin ^ereinjicl^en ber fpdteren anjune^men, man 
braud^t ftd^ nur t)or5uftetten, bag bie erften ben ungegUeberten 
Ur^SlrticuIaten correfponbirenben ©mbr^onatftabien l^eutjutage, 
njo ber Uebergang (dngft tjoffjogen, ganj in 2lugfaII gcfom? 
men finb. 

3liSfi^ ift intereffanter, a(§ ju fel^en, toie bie Sftatur auf 
ganj tjcrfd^iebenem SBege unb mit ganj derfd^iebenen aWitteln 
einen gleid^en ober boc^ einen al^ntid^en Qtoed erreid^t, ol^ne 
ba§ fie einen fold^en, tt)ie toir toiffen, l^aben unb fennen fann. 

®§ ift befannt, bafe bie SBtrbeltl^iere ein innereS fnSd^erne^ 
ober htorpeligeg unb funfttjoll geglieberteS (Serilfte ober ©celet 
befi^en, ba§ ben itbrigen ober SBeid^forper ^a(t unb tragt, 
ja J. X^f). man benfe an bie SQ3irbeIfau(e, ben ©d^abcl, Sruflforb 
unb bag Sedfen, aud^ fd^u^enb umfd^liegt unb jugteid^ bie ftarren 
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^c5c( unb ©tilfePad^en bictet, an unb jtoifc^cn todd^cn hie Wtu^^ 
fe(n fid^ jujammcnjicl^en, tocnn fie ben ®cfammtf5rper t)on bcr 
©telle Oringen obcr einjelne Il^eite betocgen foUen. 

SCbcr tooju brauc^t bcr ^irfd^fcifer j. S., btefer ,fybxntxne 
©tegfricb'\ ein fotd^e^ innercS ©erilfte, ift fcin ^autpanjet 
nid^t ©celet gcnug, ttnnte ber innere 8Beid^f5rper einen 
bcffem @d5ufe unb cine beffcte @tii|e finben, al^ in bcr 
^arten (S^itinfapfef, bic il^n cinfd^tic^t? 3ft bod^ mand^en 
Srcbfen, mand^en SodR&fem ebenfotoenig beijiifo^men al§ 
einer SKufd^el, tocnn fie i^re fteincrnen ©d^aten juHappt, 
ober einer @d^i(bfr5te, toenn fie in i^rc fnftd^erne Seftung 
retirixt. 

?lber- toie f5nnen bic ©l^itin^duter in i^reni, i^inen eng 
an ben Seib gemeffenen $arnifd^ fid^ ru^ren, toic foH ber 
ftarr^autige ©tantm fid^ felbft betoegen? S)er SWed^ani^mug 
ift einfod^. S)er eigcntlid^e SRotor, t)on bem bic SSetoegung 
au^ge^t, ift in feiner urfpriingtid^ften gomt cin aKu§fe(f(^(aud^, 
ber unmittetbar mit ber ^aut jufammenl^angt, mit bem e^ 
fid^ a(fo ganj al^nlid^ tjcr^dtt, toie mit jenem ©^ftem tjon 
SRn^feln, toomit tt)ir unfere ©tirn^ ober bic Saud^^aut be^ 
toegen. S)ic gafern biefe^ $autmugfe(fd^Iaud^e§ tjcrfaufen 
jjorjug^hjcife nad^ ber Sfinge be^ ©tammeS, unb erm5glid^cn, 
inbem fie an Derfd^iebenen ©tellen an ber $aut angreifen 
unb an anbem fid^ ftilfeen, burd^ gruppenhjcifc gufammen*. 
jiel^ung ober ®rfd^(affung bic Uerfd^iebenartigen Rrummungcn 
be^fclbcu, t)orau§gefe^t natiirlid^, ia^ bie Sflrperl^illle fid^ 
biegen lagt. ©o iff § bei ben ungeglieberten SBilrmern, bie 
gleic^fam einen einjigen abcr biegfamen $ebe( 
bit ben. Sei ben 9tingc(h)iirmern ift ber 2Ru§.fe(fd^(aud^ ein 
a^nlid^er; ber t>on einer fd^on fteiferen Kuticuta umfd^loffene 
S5rper fann abcr nid^t mei^r allfcitig betocgt toerben, fonbem 
nur ftiidE= ober ftrcdEcntoeife, b. 1^. nad^ SKa^gabe ber bilnnen 
Sonen unb Sinfc^nitte, burd^ toetc^e bic ©cfammtl^uHe in ein 
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©^ftern an unb filr [id) ftorrer abcr gegen einanbcr bctocg-^ 
(id^er unb t)crfd^iebbaret ®urte( jerlegt ift. S)euttid^er h)irb 
bte§ fpater tocrben: gnbem bet ben ©(ieberfuglern bie ^auU 
ftarre nod^ me^r junimmt, ift aud^ feine motorifd^e Untertage, 
ber ^autmugfclfd^taud^ ber SBilrmer, attma^Iig eine t)oU^ 
fommnete Slnpafeung eingegangen, to&^renb bie (Skmentax^ 
t^tilt fetbft, namtid^ bie aRuSfelfafem, 
toeld^e bei ben SaSiirmem fogenannte 
gtatte finb, mit ber Duerftreifung, b. 1^. 
mit ber t)ottfommneren S)ifferencirung 
i^reg contractiten gnl^afteS aud^ eine 
grS&ere (Snergie unb ©pannfraft er^ 
l^aften. 

S)ie 3erftiidEe(ung, toeld^e am d^ife 
ndfen ^aulfd^faud^ bod^ nur eine l^albe, 
eine unDoIIftfinbige ift, \>a bie einjetnen 
oft fd^einbar ganj tjon einanber ge* 
gig 8 trennten ^autgilrtet, jatod^, unterSSer- 

^^In'^m^^^.'^^t: "^itt^^"9 ^^^ ©elenfe^aute, ein conttnuir. 

^?f nel%"4*' ^^^^^ ^^^^ ^"^^"- ®^^'^ 3erftiicfe(ung 
fagen toir, ift am 3lrt]^ropobenmu§fe(= 
fd^lauc^ factif^ uiib gang burd^gefiil^rt , bie Sontinuitdt ift 
t)5Hig oufgel^oben, h)ir ^aben nid^t§ ©angeS, nic^tg Sufammen* 
l^SngenbcS, fonbern nur mel^r Il^eite, (Sinjelneg, getoiffermagen 
9Ku§fe(inbiDibuen Dor un§, bie nur baburd^, bag fie nid^t 
blog einjetn, jebeS filr fid^ toirffam fein fdnnen, fonbern, burd^ 
t>a§^ bominirenbe SfterDencentrum angeregt, aud^ alle im gteid^en 
Sinn unb ju bemfetben ghjetfe i^re Sraft anftrengen, gu 
ettoa^ Sinl^eitfid^em gelangen, unb in ein beftimmteg S^ftem 
fid^ fiigen unb einreil^en. SSSir Knnen aud^ fagen: bie ganjc 
Setoegung^arbeit ift l^ier freigegeben, einer SRei^e Don fe(bft= 
ftdnbigen Drganen ilbertragen, ba§ 5Princtp ber Slrbeit§t^ei(ung, 
ber 3)ecentralifotion ift jur DoHenbeten X^atfod^e getoorben. 
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S)ie ndtl^tge Srlduterung ^um ©efagten foK^uiidc^ft %i%, 8 
geben. 3Ran ftel^t bte ftarr ^u benfenben ^autgurtel burc^ nac^ 
iitnen uitb t)ome getoenbete bime QtoVi^eniaQm, bie @6(et^d- 
fatten, m^ unb ancinanbcr gcfugt. Scbcm ^outgurtcl cntfpric^t 
eine befonlbere Sone be^ jerfd^nittenen 9Rii^IeIfd^(au(^e§ (m) 
bic gafcrn, ncl^mcn toir an, fcicn attc fongMaufcnb. 3)ic 8c« 
fcftigungStoeifc bcr ju ben ^autgftrtctn gel^origen 9Rtt§fcI= 
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einfeitig contraoirten 3uftanb. 

r eceletringe, g ®eIenT8^aut, m SRnSIel. 



rdl^ren jeigt bie 5lbbi(bung. S)er tjorbere 9ianb ftiifet fid^ 
auf bic ftcife gone jebeS 9Knge§ (r), ber l^intere bagegen 
bcfeftigt ftd^ an ber bunnen nad^ innen Dorfpringcnben 
®e(en!§faltc (g), bie fo ^ur $anbl^abe oberSel^ne 
toirb, auf toeld^e ber 2RugfeI feine Sraft toirfen 
tafet. gig. 8* mad^t bic§ nod^ beutlid^er. S)ie SKu^feln 
(m) fpannen fid^ jtoifd^en je jtoei unmittelbar anfeinanber 
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folgcnbert ©cetetringen au§. ®enfen toir un§ ben t)orberu 
(1) feft, tt)a§ toirb bann gefd^el^en, toenn ber a)?u§!c( 
fi(§ contra^trt, fid^ alfo Derfiirgt? ®^ toirb bic ®clenf§fa(te 
unb bomit ber gauge l^intere SRing nad^ t)ome betoegt atfo 
in ben t)orberen l^ineingefd^oben (B), urn fpater, toenn ber 
Sug be^ 9Jiu§fer§ nad^fagt, burd^ bie febernbe SBirfung 
ber ftarf angefpannten ®e(enf§falte toieber in bie Shil^elage 
juriidjufe^ren. 

$a6en h)ir ben ^autfd^laud^ ber SBilrmer ai^ einen einjigen, 
aber biegfamen ^ebeC begeid^net, fo Wnnen toir alfo \>en ber 
®(iebert]^icre ein (ineare^ ©^ftern bonftarrcn ^ebeln 
nennen. SBir ^aben eine 9lei^e fteifer ©iirtel ober SReifen 
(gig. 8*) burd^ nad^ innen borfpringenbe SKngfaUen ju 
einem ©anjen bereinigt. 3nbem alle t)on 9ling gu SKng- 
fid^ au^fpannenben Sdng^mu^feln fid^ Derfilrjen, tocrben bie 
9teifen einanbcr genal^ert. So erinnert ba^ @anje an eine 
r51^renformige ©piralfeber, njeCd^e toir burd^ jtoei ginger 
5ufammenbriid(en, bie jtd^ aber fofort toieber au^bel^nt, toenn 
ber frembe S^^"9 entfemt ift. 

3ii |)ebe(n tuerben bie aujsern ©cetetringe aber baburd^, 
bag fid^ bie 9Ku§fe(gurte( nur einfeitig Derfiirgen. S)er bem 
Stngriff^punft be§ fid^ contral^irenben 3Jfu§fe(§ gegenuber- 
(iegenbe 5punft ber @e(enf§^aut toirb bann gum S)re]^ung§? 
punit, 5um ®c(enf. ®a§ geUja^uKd^fte 9tefu(tat biefer ^n^ 
orbnung be§ (ocomotorifd^en @^ftem§ ift bie etufad^e Sriim^ 
mung (C) be§ Seibeg unb bann bie abtoed^felnbe SKed^tg* unb 
SinBfritmmung ober bie fd^Iangetnbe Setoegung, toie mir fie 
5. 83. beim ©!o(openber, bei t)ie(en S'erftarben unb bei ben 
9tingeln)iirmern antreffen. 

S)ie anfd^aulid^fte SSorfteHung bon ber ^o^en SSolIen* 
bung biefe^ 3Jied^ani§mu§ geben un§ bie lurniibungen 
manc^er QufeftenlarDen. ©etoiffe gtiegenmaben 5. S3., tt)ie 
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h)ir erft iiingft eine au§ einem neugebornen aJtatttauS- 
fprfl^Kng ]^ert)orfried^en fallen, ftellen jid^ auf il^ren ^intern 
unb madden nun t)on btefem @tii|punft auS bie merftoftrbtgften 
St)oIutionen. 3cfet ragt ber Seib toie cine ftarxe ©tange 
fenfred^t in bie Suft, bann ncigt er fid^ nad^ biefer ober 
jener ©eite ober brel^t fid^ oft gar im Sreife lucrum. 

©0 gibt fid^ benn a(fo ber Drgani§mu§ felbft ber ein* 
fad^ft gebautcn ©(iebcrtl^iere , toenigftenS in feiner dufeereu 



opA^uG s^ 



?at»c bcr ^eberbufd^mitcfc (Chironomus plumosus). Sim Stop\ bie Stntcuncii (an), 
bie ^ugen (An), bie Aiefer (ki) unb bie 3Riinbta|iei: (ta). 
fa) Stufi^iJtfer, (b) mit iirammer^atfen bewel^rter ©Atoangt^eil, D SDatm, 
Ru Mdcn^crj, BM Sauc^marf. @ein »otbctfte« iJcttenglieb, au8 bcm oberen 
(oG) unb unteren ©c^Iunbflanglicn (uG) beflcbenb bilbet cincn ben ©djlunb um» 
fpannenbcn Wing, (sn) ber bom ©e^irnlnoten entfpringenbc ®(3^Iunb=9)lagenncr». 

Srfd^einung, bortoiegenb a(§ eine 83etoegung§niafd^ine ju er- 
fennen, unb ber Sefer toirb balb gehja^ir hierben, ba§ aud^ bie 
toeiteren ©ompficationen hie^t^ X^pug I)auptfac^(id^ burd^ bie 
SerboIIfomninung beg locomotorif^en Slppa-rateg bebingt, ai\t> 
in erfter Sinie med^anifd^er Jiatur finb. 

S)od^ l^aben loir nun borerft einen Sticf in ba§> 3nnere 
ju t^un. SQSir toal^ten l^ieju bie im SSSaffer tebenbe Sarbe 
einer geberbufd^milie (Chironomus) (gig. 9), toeld^e, burd^=^ 
fid^tig ttjie Sr^ftaH, aud^ o^^ne 3erg(ieberung i^re borborgenften 
%^e\k un§ fel^en (dgt. gmjSegenfa^ 5ur ^ferbemagenfliege 
(gig. 1) ift l^ier bag Dben unb Unten, befonberg aber bag 
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SSorne unb ^inten too^I auggefprod^en, inbcm ein bcuffic^er 
Sopf dorl^anben unb and) bag ©d^tufe* ober ©d^hjanjfcgmcnt 
ber ganjen ©(ieberfette (b) bur(§ feine Srallcn h)o§( c§araf= 
terifirt ift. 

8ln jeneni (iegt ber SKunb, an biefem bcr Sifter, jtotfd^en 
n)e(d^en, in ber 9Kitte[aje beg S5rper§, ber 3)arm mit feinen 
t)ic(fac^en Srufenanl&angen fid^ augfpannt, S^beffen entfpric^t 
i)tx SKunb nid^t genau bcm SSorberpoIe beg ffiiJrperg, fonbem 
ift dtoa^ nad^ l^inten unb unten geriidEt. ®amit ift bag I^ier, 
inbem eg feinem gragc nad^gc^t, jugtcid^ gegtoungen, fid^ 
augfd^Kegfid^ ober bod^ t)orn)iegenb auf ber guge^Srigcn fjffld^e 
fortjubetoegen, bie fo gur Sauc^feite mirb. 

Sur Slugriiftung beg SRunbeg gel^Sren bie ftarfen jal^nigen 
Siefer (k), toetd^e ^ebel bie Sftal^rung ergreifen unb jerfieinern 
miiffen, fotoie ein 5Paar Heiner gill^Ifdben ober lafter (ta): SBdl^' 
renb (efetere SSeiorgane gteid^fam nur'ilber ben ©efd^matf beg 
S^l^iereg toad^en, finb bie iibrigen ^ilfgorgane beg ^opfeg, 
namlid^ bie fjitl^ter (an) unb bie Slugen (au), Drienttrungg* 
merfjeuge in einem aHgemeinern ©inne. 

Singer bent ®arm gtbt eg nod^ gtoei Drganf^fteme, toetd^e 
t)ei alien ©liebertl^ieren cine unb biefelbe unb jtoar einc 
^enau beftimmte Sage bel^aupten, n&mlid^ bag fRiJl^rcnl^er^ (Ru), 
tneld^eg bie SKittellinie beg fRiitfeng einnimmt, unb bag centrale 
9lerbenf9ftem, bag in ©eftalt einer ffiette bent ganjen SSaud^e 
cntlang fid^ augftred(t(BM). Sefetercg berbient nod^ eine genauere 
33efd6reibung. geber ©tammring, jebeg feparate ^auptftiicf 
beg S'lJrperg ftat, toie leid^t gu erloarten, fein eigeneg Sfterbcn^ 
centrum, benn tnie fftnnten fonft bie einjelnen ^autmugfel- 
fd^taud^^Segmente tyon einanber ganj unab^dngig agiren? 
gebeg biefer Sfterbencentren ober ©egmentgel^irne ift aber 
felbft toieber ein boppelteg, aug gtoei neben einanber (iegenben 
^noten ober ®ang(ien gebilbet. S)ie Urfad^e l^iebon ift teid^t 
^u begreifen. S)ag ©liebertl^ier ift namtic^ bilateral, b. ^. 
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berart gebaut, ba§ man e§ burd^ einen mittleren SangSfd^nitt, 
gang fo toie unjercn eigenen &'6xptx in jtoei cinanbcr t)oU' 
fommen ebenbiirtigc ^dtften tl^eiten fann. S)em entfpred^enb 
beft^t atfo bic red^tc unb (infe ©eitc jebeS ©Kebert^icr^ il^re 
eigenen Sfterbencentra fo gnt toie 5. S3, bic fiu^eren Slnl^cinge, 
bic mciften Sriifen unb befonber^ bic ©cfd^lcd^t^organe unb 
jum Itieil fogar beren SKilnbungen boppeft tjorl^anben finb. 
S)en ®opf tDoIIen n)ir un§ filr bie, ipeitere Setrad^tung au§ jloei 
©egmenten, au§ einem 9Kunb — ober ffiefet — unb au§ bem 
cigentlid^en ©e^irnfopf beftel^enb benfen. Se|terer, a(§ ber 
Stager ber inid^tigften @inne§organe unb a(^ ba§ gemeinfame 
|)aupt atter iibrigen ®(ieber, ^at notilrlid^ ba§ grSgte ®aug* 
lienpaar, ba§ man a(§ ©el^irn, ober, loeit c§, toie nid^t anber^ 
mfigKd^, iiber bem ©d^tunbe (iegt, al§ obere§ ©d^tunb^ 
ganglion (oG) bejeid^net, unb fo bem StoillingSgangfion 
be§ Kieferlopfeg (uGr) gegeniiberftettt , ba§, toic atte iibrigen 
unter bem ©d^tunb, bejiel^ung^toeife unter bem S)arm, alfo 
an ber SSaud^feite getegen ift. S)iefe madden in il^rer 9Ser^ 
einigung ba§ fogenannte SSaud^marf *au§. Se^tere aber ge^ 
fd^iel^t burd^ fabenffirmige ©trdnge unD jtoar fo: ®8 ift eine 
boppelte SScrbinbung ba, eine berSange unb eine berDuere 
nad^, toie bie§ fjig. 8 nailer derfinnbitbfid^t. 

S)emnod^ Id^t fid^ bie gorm be§ ©Hebertl^ierbaud^mar!^ 
am 93eften mit einer ©tridEIeiter Dergteid^en, bod^ riidten in ber 
Slegel bie beiberfeitigen S&ngSftrdnge na^e aneinanber, ja 
Derfd^metjen nid^t felten jn einem einjigen fnotigen Sftert^en^ 
banbe. 

®ibt e§ einen gr5§eren Slbftanb a[§ jloifd^en einem (ang^ 
unb fal^Keibigen im SBaffer pd^ toinbenben SRingellourm unb 
einem lafd^enfreb^ , ber t)ermitte(ft feiner ©teljbeine ben ge* 
brungenen ftein^rten 9lumpff5rper am Ufer fpajieren fiil^rt ? 
Unb bod) finb beibeS ®(iebert^icre , unb bod^ jeigt un§ bie 
3nfc!ten'2)ietamorp]^ofe , ba§ au§ einem toeid^en tourmartigen 
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^cfen ein fteifc§ flinffugige^ %f)iex toerben !ann. 9tid^t§ 
obex farm tool^I intereffanter fein, oK ju fcl^en, tvk biefcr 
Uebergang fid^ ijolljogen l^at , toie mit ber f ortfd^reitenben 
^rftatrung unb Eoncentrirung beg 9tumpfcg feinc bctoegenbe 
S'raft auf bie-il^m entfpro^enbcn ^HfSorganc, bie Seine ubcr= 
iragen 'h)trb. — Urfprilngfid^ fiitb bieS blogc ©tilfc^ unb 
^aftorgane , toenigftenS bci Il^ieren , . bie auf einer feften 
Untertage unb t)ortoiegenb gerablinig ftd^ fortbetoegen. ®ine 
ber einfad^ften $i(f§t)orrid^tungen biefer Slrt fe^en h)ir bei 
t)er ®^ironomu§(arDe (gig. 9). ©ie trcigt t)orne einen raul&en 
18au(i^!^5(f er , toomit fie fid^ anl^eftct, toal^renb ber ^interleib 
fid^ jufantmengiel^t, be§g(eid)en tft ber ©d^toanj mit einem 

Mammerapparat tjerfel^en, 
mit bem bag 2^ier ^JSofto 
fafet, toenn e^ nad^ SSorne 
auggreift. 5Wand^e gEiegcn== 
maben benu^en jum gteid^en 
SttJecf bie tCeinen ©tifte, 
ttiomit l^aufig bie SR&nber 
il^rer |)autgiirte( betoel^rt 
finb. Sim fd^5nften ift abcr 
bie aSehJegung mittelft 
btoger ©tii^organe bei ben 
€|)annerraupen (gig. 10) ju ftubiren. S)od^ l^aben toir e§ 
^ier fd^on mit t)ottfommnern Drganen, mit h)ir!(id^en ®(ieb* 
mafeen ju tl^un, toetd^e jugleid^ ben 3ftumpf t)on ber Untertage 
abl^eben unb fo bie fonft ftattfinbenbe Sieibung t)erringem. S)ie 
l^intem $aftfd^eiben ber SRaupcn erinnern gteid^jeitig an bie 
befannten ©augnopfe, toomit diele SBiirmer, j. S. bie SBtut- 
unb Sebereget feften gu§ faffen. SSei ben Sftingetofirmern 
tr&gt jebeg ©tammglieb ein 5Paar fold^er baud^ftanbigcr @til|=^ 
organe (gig. 12 Bh). (£§ finb toarjenartige 9lu§ftillpungen 
ber §aut, ben?ebrt mit einem ganjen SSftnbet jener fd^arfen 




gig. 10. aHaupe cincS ©pannerS. 
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®^itinnabe(n (gig. 11 n) obcr S^itinfpifeen , bie aud^ bei ben 
gijrfrutigSorganen onbercr ®(iebcrt^terc bie ^auptfad^e au§' 
madden. S)iefe Sftabelbftnbel Knnen burd^ eigcne fraftige 
3Ru§fe(n l^ert)orgcftoJ3en unb and) in il^rem §autetui gebrel^t, 
a(jo jugteid^ a(§ §ebe( benuftt toerben. S)ie 
3tocdma§igfcit btefer $6tfer trttt am Sln^ 
fd^autid^ftcn bei jenen Slingetoilrmern ju Sage, 
metd^e in eigenen fRiJI^ren unb ©allerien teben. ^ 
^iet tt)erbcn fie glcid^fam al§ ©teigcif eti benu^t, 
menu fie in il^ren gutteraten auf^ unb ab- 
fiettern. 

©ne fc^dne 8Int)affung biefer Sauc^^acfer s„^eaniei(n)mit 
ber ©ee^^lnnetiben Hegt bei einer ®ruppe t)on fetncm ^utetui (h) 
Sanbrmgettourmcrn (Penpatus) t)or. S)ie gtrcnben amisTcin 
betreffenbcn $autau§ftii(pungen berlfingem fid^ ^™' "'^* 
uub jeigen burd^ il^re regelmci^ige SRingfurd^ung fd^on \>en 
?tnfang einer h)irfKd^en Olicberung an. ^ud^ bie Sorften- 
biiubel finb in SBegfatt gefommen, ftatt beren gel^t ba§ ®nbe 
in einen me]^rfpi|igen ©tad^el au§. Surgum biefe mertour^ 
bigen @efd^5pfc madden bie aUgemein beliebte fd^arfe Unter=^ 
fd^eibung jttjifd^en ©lieber* unb Sftid^tgKeberfiigtern ganj 
iHuforif^, unb toir fel^en l^ier n)ie bie Sftatur aud^ einem 
ec^ten SBurm ^eine anjild^tet, toenn er an einen Drt geratl^, 
too er ol^ne fold^e nid^t gut befte^en faun. 

Sei fel^r bebeutenber Sange unb (eid^ter Siegfamfeit be§ 
©tammleibe§, toie toir fie bet ben SRingetoiirmern unb i^ren 
5)op))elgongem auf bent Sanbe, namlid^ ben laufenbfu^ern 
beobad^ten, ifi fetbftberftanbtid^ itur eine Kried^betoegung ftatt^ 
I)aft, bie erft attmd^Iig, inbent fid^ bie Saud^gliebmagen 
nad^ unb nad^ Vertical auf bie Unterlage ftellen, in bie gel^enbe 
fid^ umtoanbett. S)iefe fann aber erft ftattfinben unb fiir 
einen rafd^eren unb (eid^teren Drt^toed^fet bon SBortl^eit toerben, 
njenn ber Stuntpff 5rper , tl^eite bitrd^ SSerminberung feiner 
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9iingcl»urm (Eunice). 



©Ueber, tl^eit^ burd^ grSgcre gufam* 
menjic^ung berfelbcn, cine beftimmterc 
unb feftere ^oltung annimmt. @o 
fe^eit ttjir 5. S. bie Jjielfiigigen, (ang^ 
geftrccften ©teinfrtcd^cr nod^ glcid^ 
SBilrmcrn burd^ feitfid^c S^Icinge^ 
lung pd^ fortbetoegen, toa^renb bie 
filrjeren, gebrungener unb fefter ge? 
bauten ©d^nuraffetn t)on il^ten furjcn 
Dertifal geftcllten Seinen . in getabcr 
Sinie bal^in getragen toerben. Sod^ 
!5nnen toir gang tool^t bemerfen, bag 
bicfc fd^toad^en Drgane jo tocn^g* toie 
citoa bie Sruftfiige ber ataupen (gig. 
13 bi bs) felbftftanbtge Socomotoren 
finb, fonbern bag bie treibenbe ^raft 
nod^ grdgtentl^eitS t)on ber 3Ku§cuIa* 
tur be§ ©tammeS auSgel^t. S)arilber 
niiiffen tt)iv un§ abet bem Sefer nod^ 
BH beuttid^er madden. S)ie einfad^ften SSaud^^ 
an^ange ber.@(iebert^iere h)ie 5. 83. jene 
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dig' 13. 

9laupe beS 9{a(!^t4)fauenau()eS (Satamia pyri Borkh). S)ie brei evfien 9httn))f>9ni^s 

tinge I, n, in tragcn ic ein S3eiiU)aat, bi, b», ebenfo ba« 3., 4., 5 unb baS tc^tc 

^interleibSfegment ein $aar $aftftt§e. ti, U in\tiSditt (Stigmen); 
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ber 9tmge(h)ilrmcr (affen fid^ mit SRubcrn t)tx^kii)en, bte 

getenfig in ben SRumpftoanbungen eingepffan^t finb unb burd^ 

getoiff e 2Ru§fe(ti gebrel^t roerben. SBSer* ,. 3 

ben biefe^ebet nad^ dome betocgt unb 

bann toteber, nad^bem fie fid^ mit ber 

©pi|e fi^rt l^aben, juriidfgejogen, fo 

toirb bobei ber Shinipf urn bie feetref* 

fenbe ©trecfe, b.l^. urn bie SjcurfionS^ 

toeite be§ $ebc(§ tyortt)drt§ gefd^teppt. 

Sn imferm gall Der^aft jid^ aber 

ber atumpf nid^t paffit), b. f), er toirb 

nid^t bIo§ Oetoegt, er betoegt fid^ 

5ug(eid^ feftft, inbem er fid^ in ber 

6etreffenben 9tid^tung jufammenjie^t. 

®r ift a(fo einem ©d^iffe ju Uergtejd^en, 

ba§ gleid^jeitig burd^ eine innerc 

a:tieb!raft,fagenn)irbur(^benS)ampf r^^, ,^ einer-tabernaWartigen 

unb burd^ bie, t)ermitte(ft ber $ebe(, ^luswung bet ©orbcrbruft (vb) 




cingcrenltc ©ctn 



nad) Slugen ilbertragene Sraft feiner jsf«. h 

^iWfSorgan'e , ai\o ber SRuber, in aKebrigerM^amenbeinit 

®Qng gebrai^t tt)irb. ®o(^ bteibt ^^^'^^bri^ift^/ ^^^'^^^ 



©Aenfelving, 

Untetf^enfel f fUnf* 

cmcm 





t^ig. 16. 

faltc cereinigt d ©tred^ obet fiebe. d^ ScugemuSfel ober ©enter bed Unterfc^cnTelg. 
3)!c punftirte ?mie in A gibt bie ©ontur bc« augern ^(mtuberjiigeS. 

©rabcr, (Jnfeften. I. ©b. 3 
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bet SScrgleid^ immer untjoHlommen. S)a§ tourmartige ©licbet:^ 
tidier ift ndmlid^ fein cinfad^e^ gal^rjeug, c§ ift ein ganger 
Strain, eine (angc ^ettc Don fplc^cn, bie abcr nic^t atte 
gleid^jcitig, fonbern nad^ eiuaubcr in bie SSctoegung cintrctcn, 
jebod^ fo, ha^ bie Setoegung be§ (efeten S^^rjeugeS, be§ 
@d^(ugfegmente§ nic^t fiftirt toirb, biS biefe fid^ auf ba^ 
Dorberfte fortgepflan^t l^at, fonbern fo, haj^ mcl^rere ®on^ 
traction§tt)eHen gleic^geitig iiber ben ©tamm l^intaufen, inbem, 
tt)enn bie erfte SBeHe, Don l^inten l^er, eine ©tredte Weit ge^ 
fommen ift, i^r eine jtoeite, footer eine britte u. f. to., 
nad^gefc^idft tnirb. SBenn ber Sefer einntat iiber Sanb gel^t 
unb eine ©d^nuraffel iiber ben SSSeg gteiten fiel^t, fo nel^me 
er fie bod^ ja auf bie ^anb unb fd^aue fid^ ha^ merfmilrbige 
©piel il^rer Seine an. 6r ftel^t ein Si(b, gang bem dl^nti(|, 
'toetd^eS nn^ an jencn SEBar^en Dorgcfiil^rt toirb, toomit bie 
$pi^^fifer bie SSerbid^tungg ? unb SSerbitnnungStoetten gu Der- 
finnbilblid^en fud^en. SSa^renb bie ©d^nuraffet langfant 
unb fad^te iiber nnfere ^anb i^re gerabUnige Sal^n jiel^t, 
unb ber bral^tffirmige SRumpf jiemtici unbetoegtic^ erfc^eint, 
fel^en toir burd^ bie beiben (angen SRei^en il^rer furjen Seine 
eine SBette nad^ ber anbem l^inCaufen, toobei biefe Heinen 
^ebel trupptoeife fid^ nal^ern, tnieber auSeinanbermeid^en, unb 
bann an einer anbem ©telle t)on Sieuem ft)ieber fid^ gnfammen? 
fd^tiegen. 

Sei Slrticutaten mit einfad^en ^ebetorganen ge^t alfo, ba 
biefe felbft Dom ©tamm au§ gebreljt toerben, alle Setoegung 
t)on (e|terem au§. SlnberS iff§ bei ben UoHfommeit abge- 
glieberten Drganen be§ DrtStoed^fel^ , bei ben ed^ten @(ieb= 
magen. ©ie finb feine einfad^en ^ebe( mel^r,. fonbern ^n^ 
fammengefefete, ^ebetf^fteme. S)em Urfprung unb S3aue nad) 
ertoeifen fie fid^ a(§ feitttd^e 5lu§ftii(pungen be§ ©tammeg, 
al§ toal^re Duerftamme, bie im fffeinen bie ®(ieberung be§ 
|)auptftamme§ toieber^oleii , unb beren eingelne gc(en!ig mit^^ 
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einanber tjerbunbene Slbfd^nittc ftarrc mit 2Ru§IcIn au§gc* 
ftattete ^autro^ren borfteHeu. 

S)od^ unterfd^etben ftd^ biefe Duetftamme (gig. 14) dom 
^auptftamm in boppelter ^infid^t. ©inmd tjerjiingen fid^ 
il^te (Stieber gegen baS ©nbe ju, j[a gel^en, unb bieS ift fiir 
fie belanntlid^ fe^r n)efent(id^, in etnc fd^arfe ©pi^e (k) au§, 
unb bann finb fie nid^t gerablinig, fonbem unter t)erfd^iebenen 
2Binfe[n aneinanber gefiigt. SaS @runbg(ieb, b. 1^. ber im 
atumpfe brel^bar eingefiigte erfte ^ebel beg ganjen ^ebelfa^eg 
mirb natiirfid^ t)on bort auS betoegt. Ste Semegung bc§ 
nad^ften ober jtpeiten aber gel^t nid^t mel^r tjom ^auptftnmm, 
fonbem tyon ber 2Ru§cu(atur be§ erften Duerftammgliebe^ 
au§, unb fo tnirb aud^ jeber ber ilbrigen ^ebel Dom dor- 
l^ergel^pnben belDegt. 

Seber ^ebel, bi§ auf ben le^ten, ift alfo ein actiueg, ein 
bett)egenbe§, unb ^ugleid^ ein tJaffideg, ein fid^ belDegen laffen^ 
be§ aSerfjeug. gnbem aber'bie Seine il^re eigene 9Ku§cuIatur 
befommen, unb fid^, t)on ber ©rel^ung be§ ®runbgliebe§ 
abgefel^en, felbft betoegen f5nnen, toirb begreiftid^ertDeife bem 
^aiiptftamme bie Slrbeit fe^ir erleid^tert. @r l^at feine loco^^ 
motorifd^e function gr56tentl^ei(§ an bie Duerftdmme ab^ 
getreten, n^eld^e fie aber felbft tcieber auf bie einjelnen ©tieber 
tjertl^eiten. 

Slber ift bem Sefer nid^t fc^on bie Slnalogie biefer ^ox^ 
gSnge ntit jenen ber SSrrbeItt)iere aufgef alien? \)at er nid^t 
fd^on SSergleid^e jtDifd^en bem Seh)egung§nied[)ani§mu§ einer 
©d^tange unb bem eineS mit Seincn dcrfel^enen anbern SReptifg 
gejogen, ja {|at er bei betaiHirterer SSergleid^ung nid^t bie 93e? 
obad^tung gemad^t, bafe 5. S. ein gnfeften^ unb ein ©auge^ 
t^ierbein ganj nad^ bem gleid^en mcd^anifd^en ^^rincipe gegliebert 
ift, n)obei er fid^ getoife geftel^en mufete, 'i^a^ ^\ex bie Sln^ 
paffung an gleid^e Seben§der{|d(tniffe ein tt)unberbare§ SBerf 
dottbrad^t l^at. 3Wan toerfe nur einen pd^tigen StidE auf 
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t)a§ in gig. 14 bargeftettte SSorberbeiu eine^ ^irfd^Iafcr§.- 
^iiftc (h), ©c^enlelrmg (r), Dberfc^enfel (o), Unterfd^cu!e( (u) 
unb giife toieberlioten fid^, n^enn aud^ in etst)a§> anberer (Seftalt 
genau mie am SBirbcttl^ierbein. 

3n Se^ng auf ba§ SRed^anifd^e tootten mir tjor ber ©anb 
nnreine Inrjc SSergleid^nng be§ ^ieg^etenlcS anftellen. 

gig. 15 A gibt bie bieSbejiiglid^e S)arfteffung t)on einem 
SBirbet^ B tjon einem ®(iebert{|ierbein , a fei beibemate ber 
Dbet:* b ber Unterfd^cnfel. 95ci ben SBirbelt^ieren t)ereinigen 
unb brel^en fic^ bie innerlid^ tiegenben ffinod^enftabe mittelft 
eine§ ©d^arniergetenf e§ , bei ben ©i^itin^iautcrn ebenfo; bie 
alg ^ebe( fungirenben ftarren ^autro^iren ftnb t)crmittc(ft 
ber biinnen ®e(enl§]^aut c trid^terartig ineinanbergeftedEt, einc 
befonbere ©erenflapfel (Be) ba^er iiberpffig. "^k aRuSMit 
finb im SaSefentHd^en biefelben; fie bilben einen ^rei§. SSer^^ 
filrjt fid^ ber obere J^eit beSfelben (d), fo toirb ber Unter==- 
fd^enfel geftredEt, burd^ Ser!nrgung be§ unteren (d') gebeugt,. 
eingegogen. S)ie ®e(en!§^aut be§ ©liebertl^ierbeineS ift ge^^ 
toiffermafeen ein jmeiarmiger $ebel, beffen S)re]^ung§punft 
(f) in ber SRitte liegt. Snnere einftiitpungen ber ©elenB^ 
^aut (Bgh) bieten ben 3Ku§IeIn bie nOtl^igen ^anb^aben obcr 
©el^nen bar. 

6in n)efent{id^e§ Unterfc^eibungSmerlmal im SSergleid^ 
ju ben (Sliebmafeen ber SSirbeftl^iere barf aber bod^ nidjt 
iibergegangen n^erben. S)ie §ebe( ber (e|teren t)ert)ie(fad^en 
ober fpalten fid^ gegen ba& ®nbe ^u. Unfer Dberarm beftel^t 
au§ einem, ber Sorberarm an§ jtDei, bie $anb ou§ fiinf 
nebeneinanber liegenben, ganj ober bod^ faft gan§ gteid^artigen 
5ParaIIe(ftudten ober SRabien. 

®ine d^nlid^e ©inrid^tung tniberftrebt nun jtoar bem 
®]^ara!ter ber Slrticutaten* ganj unb gar, inbem ja bort aHe 
©lieber in ciner einfad^en go(ge fid^ aneinanberfiigen , um fo- 
melir miiffen tnir aber bie ^npaffunggfal&igfeit biefeS %)^pu^ 
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tetounbern, tt)e(d^c tro^ aHebem unter ganj befonbern Um^ 
ftdnben eine fotd^e SSerdielfcKtigung ber einja^ftgen Segment* 
tzttt gutafet. SBir bcnfen l^iebci fpcciell an bie einer au^^ 
gebel^nten ©etDegungSflad^e bebilrftigen ©d^tDimmbeine t)on 
Apus (gig. 29 ©eite 50), Don beffen SeingKebern fingerartige 
Sortfa|c entjpringen, bie in il^rer ©cfammtl^eit ein prdd^tige^ 
IRuber abgeben unb bie Slrbeit ber breiten floffcnartigen 
©nbptatte toefentfid^ unterftu|en mfigen. UebrigenS finb j|a 
o^nlic^e ©paftnngen aud^ don mand^en ffiiefern fotoie Don ben 
Siil^tern ber grfi^ern ^rebfe unb getoiffcr Safer befannt, unb 
ift ia fpecieU ber befannte gdd^erfil^ler be§ 2Rai!dferS eine 
^ang anatoge Slnpaffung toie ber Apus^gufe. 

S)ie Xaufenbfugter unb gen^iffe Srebfe, j. ®. bie Slffeln 
unb Siemenfilfeter bercd^tigen unS ju ber Sel^auptung, bag 
bet ben SEerbt^ieren jebeS ©tammfegment ein 5Paar Saud^^ 
^nl^dnge ju probuciren dermag, fatt§ ba§ SSebiirfnig baju 
x>oxf)anhen ift. SBenn toir nun, unfere SSetrad^tungen auf ben 
Sopf auSbel^nenb, ber feiner 9Ieu§er(id^!eit nad^ nid^t§ toeiter 
a{§ ba§ ettt)a§ umgeftattete erfjte ®(ieb beS ganjen ©tamme^ 
ftd^ ju eriennen gibt, bei ben meiften Slrt^ropoben getoa^r 
loerben, bag berfe(be auf feiner Unter* ober S3aud^feite brei 
$aare don l^ebelartigen SSSerfgeugen befigt, bie man i^rer 
Sage am 2Runbe unb i^rer iibrigen nid^t ju migbeutenben 
Sefd^affen^eit l^atber filr bie Siefer biefer S^^iere l^alten mug, 
jo fiel^t man fid^ bal^in gefii^rt, entmeber anjunel^men, bag ha^ 
fiir ben Sftumpf crprobte ©efeg ber gleid^mdgigen ©(iedmaffen* 
dert^cifung l^ier feine ®i(tig!eit l^abe, ober bag ber ffierbt^ier* 
fd^dbct, obtdol^t er a(§ etn)a§ dSHig Ungeglieberte^ unb ®anjeg 
€rfd^eint, itnno^ eine jufammengef e|te , eine au§ mel^reren 
^rimitid:: ober Urfegmenten jufammengefd^n^eigte SapfeC fei. 

SDSir n^erben un§ aber balb iibergeugen, bag e§ gar nid^t 
Jibtl^ig ift fiir ben Sppf eine SluSna^ime ju madden. SBa§ 
^undd^ft ben einen $punlt, ndmtid^ ,bie aR5gIid^feit einer S^^ 
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fammenjiel^ung, eiuer ©oncentvation unb aSereintgung mel^rerer 
Urfegmente in einen ein^ettlid^en grSfeereit Slbfd^uitt antangt, 
fo finben .tt)ir ja eine fold^e am SSruftfaften 
ber Snfrftc^ f^^l^ ^^^P9 burc^gefii^rt, ol^ne 
bag Semanb baran jtpeifelt, bag man e§ 
l^icr n^irHid^ mit brei urfpriinglid^ getrennten, 
a(§ fogenannte SSorber^ 9Kitte(* unb Winter- 
bruft befannten 9iumpfgurte(n p tl^un l^at. 
(Sergr. gig. 16 u. 17.) 

SIber aud^ bie gan^e Sefd^affenl^eit ber 
brei Siefer^jaare felbft fprid^t bafiir, ha^ fie, 
tDenn tuir fo fagen biixfeu, nur Saubeinc, 
b. 1^. nur jur SRa^rungSaufnal^me befonber^ 
angepagte SSaud^gUebmagen finb. . S)ie jan= 
genartigen SSorberliefer (gig. 18, 19 ki) l^aben 
hllerbing^ toenig 93einartige§, befto mel^r aber 
bie WlitkU (k2) unb bie |)interfiefer (ks), 
beren jum Setaften ber 3la{|rung beftimmte 
mel^rgliebrige .9(n{|dnge (ta2 taa), bie fogc* 
nannten gregpatpen, untDiflfiirlid^ ju eincr 
|)omofogifirungO mit ben gufeabfd^nilten ber a3eine (bi — bs) 
eintaben, bie jd gfeid^faflg eine feine ©mpfinbung ^aben. Unb 
tnenn man etoa eintnenbet, ha^ bie brei t)entralen ober 
baud^ftdnbig^n |)ebetpaare be§ ^opfeS einanber fogar nal^e, 
ja oft fd^einbar fogar. neb£u- unb nid^t l^intereinanber ftel^en, 
fo (iegt bie§ nur in i{)!vei4'.8lufgabe, tt)dl)renb be§ greffen^ 



m- 16. 
I'artoe eineS 3n)cipg» 

rer§. 
k «05)f», B iBrujl-, 
Hi JDinterleibSao' 
fcbnitt, ben glcid^be= 
5ei(j^netenaberjufam^ 
menge^ogenen 9{tng< 
compleyen in fjig. i? 
entfprcdienb. 



®ci man com ©ebrauc^ beu Sluobriidfe l^omolog unb analog 
nic^t gut Umgang nefemcn faun, fci "^ii il^rer ©rflarung foIgcnbe« 
beigcfiigt ,J)omoIog fmb ^tbilbt, bie au« bcrfclben Slnlagc l^er= 
tjorge^cu. 2lrme bc« SWcnfd^cn, gliigcl ber 3S5gel. Slnalog folcj^e, 
bie ocrmoge i^rer urfpriinglid^en D^atur ober in golge einer fpciteren 
Slnipaffung ba«fclbc ober S^nlicbee leiflen (Sliigel ber ^Bogel unb 
Sujeften). 
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fid^ gegenfeitig ju unterftu|en unb beim ©rfaffen, S^rf^einern 
unb Siieberfd^tucfcn einanber bc^ilftid^ ju fcin. 

aRand^e Sefer tpiirben aber 
\>oi) gu biefer S^l^eorie ungtaubig 
ben Sopf fd^iitteln, toenn tt)ir 
il^neu nid^t anfd^aulid^ mad^eu 
ffinnten, bafe ba§ Sltt^ropobeu- 
l^aupt untet Umftanben ebenfo 
fd^arf abgegliebcrt unb jertl^eilt 
fein !5nne, toie btc^nurirgenbtoo 
am SRumpfc ber gaH ift. 

S3efe]|en n)ir un§ einmal ben in 
gig. 20 Don ber ©aud^fldd^e abgebitbcten ©mbr^o eine§ 
©d^immfafer^. 

S)ic Slntagen ber brei SSeinpaare (bs, b2, bi) finb fd^on 
too^l cnttt)icfe(t. 3^if^c« if|»^" fdEjimmert baS Saud^marf 




grig. 17. 
Lucilia horoinivorax. 




^J'Zunbtocrljcugc ^ct ©cttci&aiibctcrin (Mantis religiosa). 

ki etfleS, ka 5treitc«, ka oritteS 5liefer))aar --- Obct=, Untetlicfet unb Untctlippe. 

taa bte 5um 2., tas bie gum 3. ^iefcrpaar geborigen fiil^Ietattigen S(n^&nae: bie 

fogenannten Untcrfiefct- unb Unterlijjpentafter. ol Obcrlippe, m (Sd^Iunboffnung/ 

zu 3wn9^ ke StifjU, an iVu^ler, Au Stugcn. (^Bcrgl. ?Jig. 1). 
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iuxd), in izhem ber fd^arf unb beftimmt abgefonberten Segment* 
platten fetn be[onbere§ (SangKon btlbenb. SRudten toir nun 
t)om erften SBeinpaar toeiter na6) borne, alfo auf ben ffiopf^^ 
tl^eil (K) ju, fo bemerfen n)ir nun — unb ber SieuKng t^ut 
bie^ nid^t ol^ne ©tannen — bafebie brei ^ieferpaare (ks, k2, ki), 
bie beim ern^ad^fenen gnfect ftd^ e'nge aneinanberfd^liefeen, ja 
bon einer einjigen ©telle ju entfpringen fd^einen, l^ier in 
gemeffenen 3.^ifdE|enraunten aufeinanberfofgen unb aud^ in 
il^rem Slu^fel^en unb Urfprung mit ben S5einen ober SRumpf* 
gtiebern auf ba§ SSoHfommenfte l^armoniren. 3^ nod^ mel^r. 
S)er ^opl beim au§gefd^(ilpften Snfeft ein ftreng in fid^ abge^^ 
fd^toffene§ (Sanger bifeenb, ift l^ier noc^ eben fo beutHd^ gc:^ 
gtiebert unb gefonbert, n)ie Ue S3ruft ober ber ^interteib (H), 




©(^ematifdie S)atfteQun<) beS 0^nfeItenorc{antdtnuiS. 

ki — ii Stopfbtint ober ilicfer, bi — ba ®ruftbeinc Bi Sotberbruft, (Prothorax), 

Ba 3WitteIbnift (Mesothorax), Ba ^intcrbrufl (Metathorax). Cc^tcre 8tt)ci mit cincm 

riidenjlSnbigen ^lugelvaar. Ei ©ierjlotf. 7, 8 (Sile^cfdicibe (ovipositor). Kti ^rj. 

D 2)drin. BM Sau(3^marr. oG obcreS €(^Iunbgangtion. 

unb iebe§ ber brei Sieferfegmente (ki — ks) ^at aui) feinen 
befonbern SKarHnoten, fo \)(i^ an ber geftaltftd^en ©benbiirtig* 
!eit biefer Sopfringe mit ben ©tammfegmenten nid^t n^eiter 
mel^r ge^meifelt tnerben fann. 

316(^ beuttid^er ftettt fid^ aber bie embr^onale Sopf* 
fegmentirung an bem fd^on oben befprod^enen Mantis:^g5tu§ 
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(gig. 22) bar, too ber Sefer bic gii^tcr '\otoo\)l atg btc btei 
fiieferbcinc fofort atS Slnl^angc je etne§ befonbcren ^opfringeS 
crfenncn toirb. 

©in a^n(id^e§ 85i(b, unb bag 
friil^ere crganjenb, bictet aud^ bie 
5|Srofitanftd^t eineS SBienenembr^o 
in gig. 21. ^ier ift befonbetg 
auf ha^ SBand^marl unb feine 
mit ben ffiopffegmcnten genau 
l^armonirnbe ®(icberung ju 
ad^ten. S)er ©d^Iunb (sch^be^^ 
^eid^net bie ©rcnje jtoifd^en Den? 
tralcr unb borfaler ^opfpartl^ie. 
©rftere, bie brei Sieferfegmente 
umfaffenb (ki — ks), toirb bom 
unteren ©d^tunbgangHon au§ in? 
nerdirt, ba§ in brei fd^arf unter? 
fd^iebene nnb feparirte fi^noten 
^erfottt. S)agegen fteUt berSSor? 
bcr* obcr (Sel^irnfopf mit feinen 
bentral entfpringenben giil^rern 
unb Slugen fd^on t)on allem ?ln* 
fang eine einl^eittid^e 93i(bung bar. 

SBenn tt)ir e§ at§ ein gunba^^ 

- ntentatgefe^ ber organifd^en SSelt 

anfe^en, ba§ affeS complicirter 

©eftaftete au§ einfad^eren Suftdnben fid^ abteite unb in ber 
®nttr)idf{ung be§ Sn^i^ii>wiini» i^cr SRei^e nad;, toenn aud^ in 
gebrdngterer unb bielfad^ mobificirter S38eife, bie einjelnen 
©tabien toieberf el^ren , bie ein beftimmte^ SSSefen feit feiner 
Kntftel^ung bi§ auf ben l^eutigen S^ag burd^gemad^t ober eriebt 
^at, fo faun eg tool^t einmal ©liebertl^iere gegeben l^aben, bei 
benen, toie am Smbr^o be§ ©d^toimmfcifer^, ber eigentlid^e 




emlbrbo clnci^ 64tt)immlafer«. 
E Umrife ber (Si'^aut. ®ic ftreifenartige 
«;eimanlagc fcl^on bcutl^ feomcntirt. 
K «opf, ol Dberli^pe, m SJiunU, an 
f^fl^Ier, ki, k8 «iefer, B ©ruft, bi, b» 
©eine. Km crflen $>interIeio8rinfl (hi) 
Slnlagc eineS teeiteren ®ricbmo§en* 
paatiS. a after. 
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Sopf, b. 1^. ber ben 9Kunb unb ba§ Sensorium tragenbe 
ffiCrpertl^eil, toeniger ©egmentc n)ie bci ben ^eutigen gnfeften 
befafe, ober mit anberen S33orten, tt)o bie l^cutc a(§ Siefer 
fungirenben ©tiebmagcn beSfetbcn nod^ ganj ober bod^ jum 

Xl^eK in ben Sfteil^en ber ©eine 
ftanben unb totrffam n^aren. 

Sag fid^ aber aud^ n)irf(id^, 
Seine a(g ffiiefer, unb Siefer at§ 
Seine gebraud^en unb tjertoertl^en 
(affen, unb bag iiber^aupt ber 
SBirfunggfreiS einer (Sliebmagc 
— folang biefe nid^t, nad^ einer 
beftimmten SRid^tung fid^ ent> 
toicfetnb , einem befd^ranfteren 
Stoedfe genau angepagt ift — fe^r 
bebeutenb fid^ anbern, fic^ Dielfadj 
ertueitern unb toiebet berengern 
!ann, fiir biefe grfd^einung, fagen 
toir, gibt e§ innerl^atb ber ©fte- 
bert^iiere, bem ©tbordbo fotd^er 
©jtremitcitenmetamorp^ofen, unb 
fotd^er @(iebma6enau§(ei^ungen, 
taufenbe unb taufenbe ber (el^r* 
reid^ften S3eifpie(e, n)ouon toir 
bem Sefer jur befferen SSerbeut^ 
(id^ung ber ©ad^e nur eine einjige 
tjorfill^ren. SSir tt)a\^kn bie Dr^ 
gone be§ Drt§n)ed^fe(g bei ben 
©pinnentl^ieren. S)afe biefe, n^enig- 
ften§ bie ed^ten ober SBebe* 
fpinnen, nid^t brei, tt)ie bie gn* 
feften, fonbem t)ier 5Paar Seine befi^en, ba§ biirfte aud^ bent 
Saien befannt fein, unb ift an unb fiir fid^ aud^ gar nid^t§ 
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^TofKonftd^t eineS SSieitenembrbo. 

©ejeidjnuna teic in 5ifl. 20. BMoe* 

gliebertei^ ^aud^ntarl, D S8eitcc 3)ftt« 

telborm. St SuftlStl^er mit ben bat? on 

cntfptingenbcn SuftrB^ten ober 

Sttac^een. 
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9Jler!tt)urbige§. Un§ iittereffixt aber ^u toiffen, ob biefe ju 

ben $5iifeftenbeinen neul^injulommenben Socomotion^organe eiu 

tt)ixf(ic^e§ ^piug bebeuteiT, ober ob, loie au§ anberen Umftdn^ 

ben ju tjermut^en ift, l^ier nur eine Stnleil^e bei ben 3tai)hav^ 

gfiebmafeen DotHege. S35a§ bie ©ntfd^eibung in biefem $Pnnfte 

ettt)a§ ex\d^tvext, ift bet Um^ 

ftanb, ba§ bei biefen ®e^ 

j^5pfenberSopf(gig.24k) 

mit. bem bem S^^feften* 

bruftforb gleid^n^ertl^igeu 

Seibe^abfd^nitt (B), alfo 

ber Sruft, jur fogenannten 

^o^fbruft (cephalothorax) 

tjerfd^moljen ift, toefel^nlb 

aud^ t)on t)orne l^erein feine 

fd^arfe ©renje jtuifd^en ben 

©liebmafeen beiber SeibeS? 

tbeite gejogen n^erben fann. 

Snbeffen toirb un§ eine 

gang einfad^e SSetrad^tun^ 

hoS) 5um gelniinfd^ten 3icle 

fftl^rcn. SSergteid^en toil 

einmat bie ©(iebntafeen 

ber in gig. 23 abgebilbeten 

Scifcr(art)c mit jener mu ' 

ferer ©pinne. 5ln ber 

erfteren nel^men toir, uon 

bengiil^fern (an) abgefel^en, 

fiinf ^aaxe don (dngeren Sfntjangen tual^r, ndmtid^ am Sopfe 

bie UnterKefer (k2) nnb Untertippentafter (ks) unb am S3ruft* 

tlieil bie befannten brei SSeinpaare (bi, b2, bs). 

SRun, nnb bei ber ©pinne? ®a fel^eii toir eine gteid^e 
Scti^i t)on ©jtremitdten, nnb eg fdllt nn^, ben ^nfeften gegen^ 
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Sig. 22. 
Mantis-Embryo. 
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liber, nut auf, bafe ^ier btofe ba§ dorberftc 5Paar (k^) an 
©rfifee Mxa^tlii) priidEfte^t, bie folgenben diet abcr (ks bt§ bs) 
an unter fid^ t)oHfommen l^armonircn. Siegt 

bei biefem ©ad^Derl^att ettoaS tidier, alg 
bie Slnna^rae, ba§ bag erfte fogenannte 
Seinpaar ber ©pinnen (ks) nid^t^ toeiter 
fet, a(§ ba§ jum (Se^en eutlel^nte jtoeite 
Jafterpaar ber Snfeften (gig. 23 ks) ? Unb 
fo ift eg aud^, toie ung bie in gig. 25 ab- 
gebitbete, ber Sdnge nad^ burd^fd^nittene 
©pinne erfentien Idgt, in ber I^at. Sag 
erfte Seinpaar (tas) ift ber Slnlage nad^ auf 
bie ^intetfiefer ober bie fogenannte Unter== 
(ippe ber S^^feften jurfidEjufn^ren , an ber* 
ber lanenbe ober Sabent^eit (h), M ben 
©corpionen nod^ alg fold^er fungirenb, 
abortid getoorben, derfiimmert ift. 
fflo^ anfd^aulid^er toirb ung bieg, n^enn tt)ir eine fo^ 
genannte ©lieberfpinne, j. S. eine Solpuga mit in ben S^reig 
unferer SSergteid^nngen l^erein^ie^en. S3ei biefen @efd^5pfen, bie 
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gig. 24. ©pinne. 
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fo^ufagcn jlDifcficn ffcrfcit unb ed)kn ©^innen ntitteninne 
ftel^en, ift hex ^opf (gig. 26 k) t)oit bem ^ier beuttid^ brei* 
gJl^rigen ©ruftt^eit (B = bi, ba, bs) fd^arf abgefonbcrt. ^iex 
!ann ba^er aud^ letn Si^^ifcf obn^alteu, ha^ in ber Xf^at bie 
beiben.bei ben SBcbefpinnen a(§ Siefer gebeutcten ©licbmafeens 
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5ig. 25. 

©(faematifltteir SangSfc^mtt bur(3^ eiiie SBebefpinne. 

augen an in bet SKc^rja^I. Slntennen ana in ©eiS»errjeuflc, bic fog. jliefetffl^ler um- 

geicanbelt, be§glei(^en ' taB ^toeite SEafietpaar tas ben iibcigen ^Oeinen bi bid bs 

beigefeUt. L Slrac^eenlunge , bal^intet bie SRilnbung bet @efd)(e(^t8organe G. S)ie 

©pinnbriifcn (sp) ge^en in bie ©pinntoarjen (sp W) ilbet. 

paarc (ka, ks) bem Sopfe jugepren, unb bemerft man ferner, 
baft ^ier nid^t blofe ba§ l^intere (ks) biefcr Siieferpaarc, fonbern 
aud^ bag tjorbere (ka) einen beinartigcn Safler trdgt, toobei 
bie jugel^drige Sautabe (h) il^ren urfprilnglid^en ©l^arafter 
tjfiHig aufgegfben unb bafilr bie SRoHe be§ |)uftftucfe§ uber* 
nommen l^at. 

Ueber bie oft gan§ toiUfilrlid^e ©ruppirung ber Slrt^ro^ 
poben:=Urfegmente miiffen toir nod^ ein S3eifpie( bringen. gaft 
aHe gnfeften nel^men in bie ©ilbung il^reg S3ruftgebaube» 
brei SRinge ber tJorauSgel^enben SarDenfegmentfette auf. SSiete 
^autftiigler aber tl^un, um il^re Sruft ju fr&ftigen, nod^ einen 
9iing be§ |)inter(eibe§ bagu, tual^renb umgefe^rt bie in Keinen 
StodE^ugd^en (ebenben Sarden getpiffer SRe^ftiigter i^ren 
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Sorberbruftring fammt ben fieferartigen Slnl^angen bem Sopf 
5ur SSerfiigung fteHen. 

Unfere Drientirung iiber bie toid^tigften Drganifationg:^ 
tjerl^altniffe bcr ©(iebertl^iere tDitrbe o^ne SBerildtftd^tigung 
il^tcr ^ItlimungSmerfjeuge 1^5d^ft mangcd^aft erfd^cinen, 
urn fo me^r at§ b\e\t Drgane bei ben ?(rticu(aten einerfeit^ 
mit bet SKed^anif be§ Drt§n)ed^fe(§ in na^er Sejiel^ung ftel^en, 
unb anbererfeitS gerabe an il^nen bie 5ln^af|ung an bag 2uft:= 
unb aSSaffcrleben bie mannigfattigften ©rfd^einungen l^erdor^ 
mft. Se|terer Umftanb (egt e§ un^ aud^ na^e, unfere Se* 
trad^tung auf bie t)erfd^iebenen SJZobalitciten ber SRefpiration im 
gefammten I^ierreid^ au^jube^inen. 

©(eid^tDie jebeS ©(ementargebitbe, jebe 3eHe be§ tl^ierifd^en 

carpers tjermittelft il^rer ®rengfd6id^te , il^rer ^aiit atl^met, 

inbem fie nebft ben fliiffigen SSer* 

^^ M V^' * brennunggprobuften aud^ Soljlen- 

(N^jV^^-Ja^ faure in ba§ umfpiilenbe "Sint ah^ 

'^^^^^ih^^'Ci i^"^^^* w«^ ^^^ (efeterem auger bem 

^^-2;;^CCzc:;j' ' nott|igen ptaftifd^en SKaterial aud^ 

Bj^^df^XK ' ^^" ©auerftoff an fid^ jiel^t, ebenfo 

V'^^gp^ b, ttJitb hei dielen {|5]^ern unb bei faft 

/y tj| Y ^^^^ niebrigen Il^icren bie ©reng^ 

^'^M ^"^ b ^*^^^^ be§ ©efammtreibeS, a(fo bie 

^^ ^ aUgenieine S5rperl^aut al§ refpiri- 

„ ^^tg. 26. tenbe SlWembran benubt. 6§ ift aber 

Solpuga, (Saieberfpiimc tjon bcr .^. . r r c <• -i c 

»aud>fcitc. letd^t emjufe^en, bap mit ber inneren 

93eibe S^aftcrptfarc taa, taa bein= -s-cr • *. r\ ^ 'a 

ortifl. j&interbeinc 1)3 mit betiar ®tfferenctrung ber Drgane unb mit 

tiqen flatten befe^t. j^^^ ^^^^^ ^^^^ ^^ ^^^^ ge^eubeu 

gfdd^entjergrSgerung ber refpirirenben S^H^^^te fd^fiegfid^ bie 
einfad^e SfirperpHe aHein i^rer Slufgabe nid^t mel^r gett)ad^fen 
ift, befonberg tpenn man bebenft, ha^ ja mit ber ©teigerung 
affer Seben^derrid^tungen aud^ ber ©toffumfa^ ein gr5feerer 
mirb. S)ie $autatt)mung mug aber " offenbar auf ein SRinis 
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mum rebucirt ober ganj unm5g(id^ n^erben, toenn bte Scibe^s 
^Mc, toie bag filr bic SuftbetDol^ner in ber SRatur i^re§ 
2Rebium§ fiegt, unb aud^ bci t)ie(en SBaffergcfd^C^fen bel^ufS 
einct bcffcren Sefd^irmung beg innem SSScid^fdrperS ftattfinbet, 
etne berbere ©efd^affenl^eit annimmt. Dber toie, toerben toix 
frageit, foil ber ©cetgel burd^ fcine iKnod^enfd^de; toie bte 
ffirabbe, bie ©d^ifbfrfite burd^ il^ren ^Panjer at^men? ^n 
biefem %aUt miiffen alfo befonbere- ®inri(^tuiigeu getroffen, 
miiffen feparate Drgane filr bie Sttl^mung gefd^affen n^erben. 

S)iefe Sltl^mungSorgane f5nnen ciber offenbar nid^tg 
9titbere§ a(§ mobificirte, al§ ber SRefpiration angepafete S^eite 
ber ^aut felbft fein. Unb fo ift e§ aud^. @o unenblid^ 
mamiigfattig fie fi(^ aud^ l^infid^tlid^ ber gorm unb Sage 
tjerl^alten mfigen, fo geben fie fid^ bod^ fammt unb fonberS 
a(§ jarttoanbige 8lu§* ober (Sinftiltpungen ber Seibegl^uHe 
5U erfennen. 

SRun ne^me \>ex Scfer ba§ ©d^ema in gig. 27 jur |)anb, 
wo er bie toid^tigften ©runbformen aHer Sltl^mungSorgane 
beifammen finbet. S)ie burd^ Slugftiilpung ober SluSfadEung 
ber |)aut gebilbeten fiaxb a(§ ffiiemen (k) befannt unb au§ 
begreiflid^en ©riinben, toeit fie namtid^ an ber Suft balb 
eintrodtnen toiirben, uur jur SBafferatl^mung ju gebraud^en, 
^ieju aber bei SSirbet- unb toirbellofen I^ieren am ^ufigften 
angetoenbet. gl^re glad^endergrfigerung ift faft uubefd^rdnft, 
ba bie fattens, tafd^en* ober fabenf5rmigen primdren Slu^^ 
ftiUpungen burd^ Silbung fecunbcirer, tertidrer u. f. to. 3!)uplica== 
turen fid^ beliebig Derdie(fdftigen Knnen. S)er retatid geringe 
®el^a(t be§ S33affer§ an freiem ©auerftoff ^rforbert aber eine 
beftdnbige (Srncuerung refp. Setoegung be^ 2Rebium§, bie, fall§ 
eg l^ieju an feparaten DrtSioed^feforganen mangett, t3on ben 
Piemen fetbft beforgt toerben niu§. @o f5nnen fie alfo, mit 
bem nCtl^igen ajJu§fe(apparat berfel&en, bie t)orgenannten ©(ieb^ 
maffen erfe^en unb biefe S)oppelfunction erfidrt benn aud^ 



48 SOjenieuie Cncnttnuig 

i^it iDfite $frtittitiui9 unb $lDar fcfbft bri ioli&fii X^irmi, 
bic i^rtn guftbcbarf auf onbrre ISene i^pfon fiDnmrn. a^ii» 
ivobit Xc^Jtio 5u ben dugfint Saiieratliinun ^^ordonfii fiiib 
bie in @eitalt twn ^brtn hi ba^ 2t?cibc^inncit einbnn genboi 
.SaifergefaBc* iw^bfrSnnnct unb SuctKlbautrr. 8ci 
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1 ^m^^rcifc. ro^Ki $c«t^ntl SrCI m cnsTdrtm jit'^i^ Sea wcs hn Sn^et tr. 

nQotn gcidiicbt . bet until&B^i«Jbe S^i^oiDedifd ^urA bit 
iliisnianbfn Sanbun^cn, bet ben lef^itn bunJb bie ^ump^ 
(ctor^un^ ci^ener ^Kiien unb ^ia§e» U'it mMren iagcn 
buitft dctene Safietberjen. ^ 

^ audi bie beiben 6:t>&udir be$ $\iiine^ Sindulpungen 
hcT &ibec-buflc pnb. io er^:^t fi«tl ibit :)^cilnIvltion«>fabig!ett 
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t>on felbft. Unb in bcr %Sjat fcl^cn totv fotool^t ben SKunb^^, 
at§ aud^ ben afterbarm (D) mtt btcfcr function bettaut. 
(grpere§ j. S3, bei ben lunifaten, bcren SRunbbamt gctoiffcrs^ 
maffen nut ein fadartigeg SWufd^cIsffiicmcngittcr ift, 
fie|terc§, um an bag Sidd^ftc ju benfcn, bei geioiffen SibcHen* 
iaxt)en, beren Snbbarmmanbung gteid^ einer gCu^freb^fieme 
b(atterig gefaftet ift. 

S)te Drgane fiir bie Suftatl^mung !5nncn, toie f d^on bemerft, 
nnr burd^ (ginfadfungen ber §aut getoonnen toerben unb er^ 
fd^einen enttoeber g(eid^fam 
a© Suftfiil^renbe „S33affer:^ 
.gefa^e", al§ fog. Irad^een 
(tr), beren an befonberen 
^autdffnungen ober @tig= 
men beginnenbe etaftifd^e 
^auptftomme nad^ innen fid^ 
fcaumartig t)erafteln, ober 
ate innere Slemen, ate 
fog. Sungen (1), b. ^. ate 
einfad^e ober gefad^erte 
©adfe, toie Wir fie bei 
ben Snngenfd&nedfen neben 
ober bei ben SSirbeltl^ieren 

in ber 9Kunb^, bejiel^ung^toeife SRad^en^ unb 9lafen]^5]^(e fid^ 
dffnenb antreffen. S)ie rl^^tl^mifd^e giiffung unb ©ntteerung 
biefer Suftrciume gefd^iel^t beibemale burd^ geeignete SSeWegungen 
ber ^aut^ refp. ber 3ti})pen== unb StoergfeHmuScuIatur. 

@ott)ie bie 8lt]^mung§organe in unjertrenntid^er Sejiel^ung 
§ur S8efd^affen]^eit ber ^aut ftel^en, fo ift felbftderftdnb(id^ bie 
S(utt)ert]^eitung toieber don jenen abl^angig. S3ei auf einen 
beflimmten S'6xpntf)exl befd^rdnfter> bei fog. locaUfirter 9ief})i== 
ration muls begreipid^ertoeife ba§ SStut bie betreffenben Dr^ 
gane auffud^en, tooju eine eigene S3[ut(eitung nStl^ig toirb. ©o 




^ig. 28. 

Ducrfc^nitt cincfi iliementourmefi. 

Kie tiitfenftdnbige ftiemen, BH 93auc^(5(fer. 

D 2)artn. Ka borfalcr, Ban tentraler ©lut* 

gcf&Bflomnu DG. 2)armgcfa§. KieA 5ticmen=' 

attcrien. Kv 5?icmentjcne. 
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an ben Sungen unb bet getoiffen ^emcnbitbungen. SBo aber, 
tt)ie bei bcr Srad^eenatl^raung , bie Suft im ganjen ff5rper 
l^erumgefu^rt, ja fetbft bt§ ju ben le^tcn ©(ementartl^eiten 
l^ingetcitet toirb, bort entfallt toenigftcn^ bcr 8lt]^mnnggfrci§tauf. 
Sfann bod^ l^ier bon einem Unterfd^ieb gtoifd^en ben5fem ober 
mit So]^(enfaure ilbcrtabcnem unb artcriellem ober fauerftoff? 
reid^em 93(ute eigentttd^ gar nid^t gefprod^en toerben. 

S)amtt e§ aber [a ntd^t an einem Sinbegtiebe fe^te, \>a^ 
bie Sltl^mungSorgane bon Suft* unb SBafferbeJtJol^nern bereinigt, 




Ouerf*nitt eincS »Iattfil§Ier8 (Apus). 

Die fticmen Kie crf^cinen aI8 fcitlic^c Slattan^&nae ttx Sau^flttebmafeciv h ^iiftc, 

Obcr=, n ttntcrf^cnrel, f ^u%, rft JRutfcn, ban ©aud^gefSfe. 

beobad^ten toir bei mand^en ber lefeteren, namlid^ bei getoiffen 
gnfectenfarben eine farmtid^e SSerquidfung bon Siemen unb 
Xrad^cen, bie fog. Irad^eenlienxen (trk). S)er Sltl^mungS^ 
t)organg ift l^ier ber, bag ba§ Irad^cennefe , ba eigene Suft^^ 
(dd^er fel^ten, nur auf bent Umioege burd& bie Siemen feinen 
Snl^att au^med^fett. 

Ueber bie 8lt^ntung ber ©(iebertl^iere fdnnen mir un§ 
jefet furj faffcn. S)ie SRingetourmer unb Srebfe refpiriren 
mit ^emen, bie iibrigen, bie Iuft(ebenben Slrtl^ropoben (©pinnen, 
Xaufenbfilgter unb Snf^fte^) ^^^^ i>i^^ '^^^^^ Srad^een. S)iefe, 
bie fog. Irad^eaten, laffen toir aber t)or(oufig ganj au§ bem 
@pie( unb toibmen junad^ft uur ben Siemen ber Mrticutaten 
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cin 5|8aar SSSorte, unb jmar tjornel^mtid^ nur infotoeit, a(§ fie 
il^ren gangen $abitu§ bceinfluffen. 

Kingctoilrmer unb Srcbfe jetgcn ba eincn auffattcnben 
(Segenfa^. 83et erfteren entfpringcn fie meift bom 3tildEen 
(gig. 2 unb 28 kie), bet tefeteren bon ber Saud^feite 
{gig. 29 kie). 

©erabeju Segion ift bie Qafjii ber berfd^iebenartigen 3Robi^ 
ficationen ber Srufterficmcn. Salb a(§ fctbftanbige 93aud^^ 
gticbmagen liber eine gro|e 3^^^ ^on 
fftingen berbreitet, j|a 5. %}). au§ einer 
Umn^anblung ber normalen SSentratan? 
T^ange l^erborgegangen , befd^ranfen fie 
fid^ anberemate, 5. S8. ben 8lffeln(gig. 
30 ki) auf bie (e^ten SeibeSfegmente, 
ober (affen fid^, urn ba§ eigene 3tubern 
^u erfparen, Don ben SSeinen in ba§ 
@d^(epptau nel^men (^iemenffl^e gig. 
29). Sei ben ]^5d^ftfte^enben Sruftern, 
gtufe^ Safd^en^Srebg j. SB. affociiren 
fie fid^ ben je^n gro|en SSotberbei? 
nen, loerben aber, al^nttd^ toie bei ben 
gifd^en, don einer bedfel^^ ober fapfel^ 
artigen SluSftiilpung be§ 9iudfenfd^i(be§ 
berart iibern)5(bt unb berfriSangt, ba| 
man fie fiir gen)5]^nrid^ gar nid^t ju 
fel^en friegt. 

S33enn aber bie ftanbigen 2Baffer:= c^ig. go^ 

artbropoben, toir meinen bie Srebfe, mit ©d^ad^taffci. mmm an ben 

«,. , , , ^ , .. , -„.^ ^- Wen JRingen, toon eincm 

stiemen unb bte Canbglieberfu^ler, alfo sDedei gcfc^u^t. 

bie Snfeften mit il^rem Sln'^ang, burd^ 
S^rad^een atl^men, loie Wnnen (e|tere au§ ben erftern l&er* 
Dorgegangen fein? 

Sei ben SSirbeltl^ieren, mo ein onaloger 8Bed;fe( ber Sftl^^ 

4* 
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ntungSorgane t)orficgt, ift bie ©ad^c einfad^. SSal^r^nb j. S, 
bie Sautqua^jpe, bet toerbenbe grofd^, folang er auSfd^Iiepd^ 
bem SBaffer angel^ort, mit Piemen refpirirt, toerben bereitS^ 
bie Sltl^mungSorgane fiir ben fpateren Suftaufentl^alt, namtid^ 
bie Sungen borbereitet. 

83ei jenen merftourbigen Srebfen bagegen, bie jeittoeife 
il^rem flilffigen ©lemente ungetreu toerbenb, oft langcre Sanb< 
au^pge unternel^men , fowie bei unferen fficlleraffein, bie 
fd^on Idngft auf bem Sanbe eingebiltgert finb, ty^x^'dit e§. fid^ 
gang anber^. @ie atl^men, toie atte anbern Srufter mit Piemen, 
unb jtoar enttoeber fo, bajs fie gleid^ ben fliegenben gifd^en,. 
in il^xer gerdumigen unb l^ermetifd^ derfd^Iieparen Siemen]^5We 
eine ^Portion 835affer atg Steifejel^rung, mit auf§ Irodfne 
nel^men, obex inbem, toie foId^eS bei ben ^eHeraffeln gefd^iel^t^ 
bie gleid^faHS burd^ einen ®edfe( gef d^ii^ten S^iemen gerabeju^ 
Jtjie au^ere Sungen benu^t toexhen. 

©benfogut toiffen fi^ jene gnfecten ju l^elfen, bie dS- 
Sarben im SQSoffer (eben unb erft fpater an bie Suft gel^en. 
@ie l^aben Irad^eenfiemen , b. 1^. fie fiillen, folange fie unter 
SBaffer finb, il^r SuftriJl^rennefe bermittetft ber Siemen, toerfen 
bann beim Uebergange in'§ neue 3Kebium bie Icfeteren ab, 
unb e§ tl^un fid^ nun jene feitttd^en Deffnungen auf, burd^ 
toetd^e bie Suft birect in^§ gnnere getangt. 

Slber tool^ex finb bie Srad^een ber gnfelten, toenn il^re 
fupponirten SSorgdnger, bie ffirebfe, nid^t§ bergteid^en befi^en? 
@inb bie Xrad^eaten bereitg mit fertigen Xrad^een an^§ Sanb 
gelommen? ®§ ift fel^r untoal^rfd^eintid^; benn toenn fotd^e 
gef d^toffene S^rad^eennefee filr SBaffert^iexe bon SSortl^eil toaren, 
toarum finben fie fid^ ni^t aud^ bei Srebfen unb bei 9iingetoiir:s 
mem toieber? ®ie erften Sanbg(ieberfil|ter miiffen atfo too% 
gteid^ ben Setteraffe(n, auSfd^tieftlid^ ffiiemenatl^mex getoefen fein 
unb bie S^rad^een a(§ ®rfa^ fiir biefe erft fpdter ertoorben l^aben. 
SSenn bem aber fo ift, bann finb aber offenbar atte ^erfe, Weld^e 
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^cgeittodrtig im 833affcr leben, nid^t t)on jcl^er bort gctoefcn, 
fonbern erftfpdter, nadftbcm fie frill^er auf bcmSanbc 
t)ic Xrad^ccn bcfommcn l^atten, in ba^fclbe wieber 
^urudEgctoanbert. 



ni. ^apifef. 

Hennjetdfnung ier einjelnen (SlteJrertl)terkla|]en. ISebergaitg 
ju ben ^nfekten. Wnkenntnt^ x\)xn ^bflammung. 

SBir Wareit mit bem Sefer gerne einen SPfab geWanbcIt, bcr 
iin§, fci e§ nun in geraber Siid^tung ober auf mannigfad^en Um« 
loegcn, t)on ben einfad^ften, nod^ ganj inbifferenten Ofiebers 
i^ieren ju ben bollfommenften, ben Snfeften, l^inflbergeleitet 
l^dtte. Sinen fold^en S33eg abex Icnnt man nid^t. S)amit er bie§ 
einfel^e, jug(eid^ aber aud^ b^r DrganigmuS ber ffierfc in feiner 
gangen ®igenart fid^ Hat bor Slugen ftette, miiffen loir il&n 
aber ganj fliid^tig mit bem SBefen ber einjelnen ftammt)er? 
toanbten ©taffen Dertraut madden. 

Um mit ben SRingettDilrmern ju beginnen, fo laffen 
nur bie SlildEenfiemer (gig. 2) eine nal^ere Sergleid^ung mit 
ben ®Heberjil|tern ju. ®§ ift an il^nen ein beutlid^eS ^aupt 
unb ein tanger gtei^ma|ig abgeglieberter Shimpf t)or]^anben. 
6rftere§ ift in Oel^irn:* unb aKunblopf abgetl^eilt. gener trdgt 
bie balb einfad^en, balb fel^r compticirt gebauten Slugen uub 
m el^ r e r e J. S]^. geglieberte gii]^(organe. S)a§ SKunbfegment Vd^t 
ben mit ungegtieberten Sieferl^alen betoel^rten ©d^Iunbfopf 
l^erbor treten. S)iefe 8lnne(iben!iefcr l^aben aber mit ben SKunb^ 
gtiebmagen ber Slrt^ropoben nur bie gnnction gemein. ®er ein* 
fSrmige fRumpf, oft don au|erorbent(id^er Sdnge, fefet fid^ 
au§ einer gro|en, aber ougerft t)ariabeln gal^I meift t)5IIig 
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gleid^artiger SRinge jufammcn. ®iemeift lamm^ ober blattartigen 
fiieraen, toetd^e \)on beren SHicfenfeitc entfpringen, ftcl^en, in jtDei 
Steil^en georbnet, meift ben ganjen ©tamm enttang. Sic groge 
Sangebeg (efeteren, fotoie bie innere Sammerung t^erlangt not]§= 
toenbig eine t)oII!ommene S3(ut(citung unb cine mcl^rf ad^e SBicber- 
l^otung bcr ©ycretionS? unb (ScncrationSotganc, cine (imxi6)- 
tung, bie im Slrtl^ropobcnrcici^ nid^t S^reSgteid^cn l^at. Eigenttid^e 
aScrfd^me(5ungen cingclncr 9iinggruppen gibt c§ bagcgcn nirgenbg, 
S)ie ^omonomildt, ber SBurmt^puS bkibt aufrcd^t ctl^altcn. 

Urn nun auf bie Srebfc ju !ommen, fo benft man 
untoiHfilrKd^ an ®5t]^e'§: „®a§ ©injclnc fann nic SKufter 
\)e^ ©anjen fein''. 9Kan ncl^me nur cine Slffcl (3ig. 30) unb 
ftctte bancbcn cincn %lvi^^ obcr gar eincn lafd^cnfrcbS. ©g' 
gibt in bcr %^at !cine Sl^icrgruppc, bie fid^ in fotd^en ©ytrcmen 
betDcgt, hie cine fold^e uncrfd^i3pflid^c giltte t)on fd^einbar 
grunbt)erfd^icbencn ®cfta(ten aufmeift. 

Slbcr wie toeift man, ba§ biefe bcnnod^ jufammengcl^Srcn? 
$ier ^at bie SSiffenfd^aft bcr t)ergleid^cnben Slnatomic, befonber^ 
aber bie ber ©ntwidtlung^gcfd^id^te il^rcn Sriumpl^ gefeiert 
(grftere tSgt ung in ciner faft ununterbrod^cnen .©tufcnleitcr 
don ben nieberftcn ju ben l^ad^ftcn Sruftern emporftcigcn, unb 
(efetcre te^rt un§ ben Sufammenl^ang jtoifd^cn jcnen ganj 
abfonberKc^cn ©ruftaccen, mit benen bie blogc SScrgtcid^ung 
Siid^tS angufangen tocife, ja bie man feincrjeit fctbft filr SBilrmer 
unb ©d^attl^icrc auggab. S)a§ miiffcn toir nSl^cr criautern. 
S33ir Jaben fd^on ®ingang§ cincn ungcgncberten Srebg, hen 
fog. SiaupliuS (gig. 32) • fennen gclernt, bcr au|er einem 
Slntennenpaar nod^ gtoei 5Paare t)on gro|cn Sluberbeincn tragt, 

SKand^c Srufter bel^attcn biefe obcr bod^ cine fcl^r aftn- 
Ud^e ®cftalt jeitlcbcnS. Sinn bcfcl^c fid^ bcr Scfer bag bei* 
fte^enb (gig. 31) abgebitbete, fadEfarmige Xl^icr, bag an 
ben ffiicmcn getoiffcr lafd^enfrebfe fd^marofet, inbem c& 
mit ben tourjetartigen 9i5^ren, bie franjfSrmig bon cincni 
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gnbe DeSfelbcn entfpringcn, feincm gebu&igen SSSirtl^e bag 99Iut 
ab^ap\t. ®§ ift bicS ctn toal^rl^aftigcr ffreb^, ober fagcn toix 
Ikbex, t)or 3ett^« ^^^ ®^c6^ gctocfcn, unb in fctncr 3ugenb, 
bie jcnc t)ergangene (Spod^c toieberfpicgeft, aud^ jefet nod^ ciner. 
§tex tritt er ndrnfid^ a© frcitebenbeS ®efd^5pf unb jtoar im 
Softiim beg ertoSl^nten Siaupliu^ auf. 

Sie§ ift a(fo ein toa^tl^aft tragifd^eS ©rempct etncr fog. 
rfidff d^reitenbcn ©nttotdf lung , einer tctrograben SKeta* 
m r p ]^ f e, l^erbctgef ill^rt burd^ bic SSer^ 
filniinerung ber fur ben felbftanbigen ^lai^^ 
rungSertoerb beftiramten ^tlfStoerfjeuge in 
gotge beg ©d^mdrofeertl^umg. Sag Sl^ier 
tpirb jum 6Io|en SRagen, bie Drientirungg* 
organe, 8lugen unb gill^Ier, toerben iiber== 
fliiffig, unb aug ben SBerf^eugen beg Drtg^ 
toec^felg, toenn fie nic^t ganj m^mn^^ ^ aJ^nmZa^^^n^ 
ben, S)(ammerba!en unb ©augorgane. ireMfc^maro^ettber «ru» 

ore 'Z. «.. f i«v tf *Y • c fx ft^* (Saccuhna carcini). 

9l6er nidgt bte[e ffirebfe auem, faft ©tatt ui gjhwbcfi liat 
fclmmttid^e Srufter fangen il^r fetbftanbigeg arttS8?rSI\ini" 
Seben alg Siaupliugram an, ober toenn f!y©ir{Sc8^d«briJf. 
nid^t b. ^. toenn fie fid^ t)on biefem Ur^ ««« ""^ ^^" ausfaugen. 
guftanb f^on ju toeit entfernt l^aben unb il^re freie . ©yiftenj 
filr bie Slugbilbung ber fpdter ertoorbenen Drganifation be= 
nStl^igen, fo fommt eg, ge(egent(id6 toenigfteug, nod^ im ®i 
jum SSorfd^ein. 

®ine attgeraein jutrejfenbe ©^aralteriftif ber fertigen 
^ebfe ift nun offenbar, >oie bag SSorauggel^enbe (ebrt, ptatter* 
bingg unnt5glid^. S)enn, toenn ein iEl^ier, toie unfer ©adffrebg alle 
toefentfid^en SKerfmate eineg ^rebfeg, \a fogar bie ber ©lieber^ 
tl^iere iiberl^aupt abtegt, loag foil fid^ weiter t)on il^m fagen 
laffen? Unfere ^fterbiagnofe !ann fid^ a(fo nur auf bie 
tt|pifd&en ^rebfe bejiel^en. 3)ag SBegeid^neubfte finb too^l il^re 
Sln^dnge, bie ©liebmaffen. ©inige Seftanbigleit l^aben aber 
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il^re toeitc SScrbreituitg xmb jtoar fefbft bei fold^en Sl^ieren, 
bic il^ren Suftbebarf auf anbcre SSeife fd^5pfen Knnten. S)a§ 
hjal^re Stegatid ju ben au|eren S33afferat]^mung§orgatten finb 
bte in ©eftatt t)on Siai^rcn in ba§ SeibeSinncrc einbrtngenben 
^SBaffergefajse'' (w) ber SEBiirmer nnb ©tad^etl^auter. Sei 



'i» 




&i3- 27. 

@^enta bet tjerfc^tebcnortigen SCnpaffungen bcr $aut ^um Swede ber atbmunfl* 

I iBungenfdde, nditS gefaltet, Iinl£ oon compactem seUigen !6au mit bet SEtac^ea tr. 

W ©offetgefttge, tr 8uftt66ten mit i^tcn jettattigen ©nbigungen eZ, k ftiemen, 

trK S;tad)eentiemen/ D S)atmCiemen. 

erperen gefd^icl^t « ber unerlafetid^e SSaffertoed^fel burd^ bie 
flimmembcn SSanbnngen, bei hen fe^tercn burd^ bic 5Pump* 
betoegungen eigener S(afen unb ©efajje, toir m5d^ten fagen 
burd^ eigcnc SSafferl^erjen.^ 

S)a aud^ bic bciben Enbftildfc bcS S)arme^ ©inftaipungcn 
ber Seibe^pac finb, fo crgibt fid^ il^re atefpirationSfafiigfeit 



fiber ben Organidmud bet djttini^dutigcn ©Itebert^fere. 49 

t)on fe(bft. Unb in bet D^at fel^cn totr fotool^t ben 3Kunb?, 
ai^ and^ ben Slfterbamt (D) mit biefer function betraut. 
®rftere§ j. S3, bet ben Innifaten, beren SKunbbarm getoiffer^^ 
ntaffen nur ein fadartigeS SRufd^el^ffiicmengttter ift, 
Se^tereg, urn an ba§ Siad^fte ju ben!en, bei geiotffen SibeHen^ 
(art)en, beren Snbbarmmanbung gteid^ etner gCu^freb^fieme 
btdtterig gefattet ift. 

S)ie Drgane ffir bie Suftatl^mung Mnnen, toic fd^on bemerft, 
nnr burd^ ©infadfnngen ber $aut getoonnen toerben nnb er^ 
fd^einen enttoeber g(eid^fam 

aI§Snftfu]^renbe„aBaffer- ^ ^^^^^lii^ ^e 
.gefcifee", al§ fog. Irad^een 
(tr), beren an befonberen 
§ant5ffnnngen ober ©tig- 
men beginnenbe etaftifd^e 
^anptftomme nad^ innen fid^ 
baumartig t)erafte(n, ober 
ate innere Siemen, ate 
fog. Sungen (1), b. ^. ate 5*3. 28. 

einfrtdSc ober aefadberte Duetfc^mtt eincg itiemcntourmefi. 

©adfe , toie Wir fie bei I> 2)«ttn. Ru borfalcr, Bau tcntraler ©tut= 
, ' pv - r gcfapamm. DG. 2)ormgcfa§. KieA «icmcn= 

ben Sungenfd&nedten neben attcricn. kv ^cmentoene. 

ober bei ben SSirbettl^ieren 

in ber 2Runb^, bejiel^ungSWeife SRad^en^ unb Slafenl^ai^te fid^ 
affnenb antreffen. S)ie r^^t^mifd^e guttung unb ©ntfeerung 
biefer Suftrciume gefd^iel^t beibemale burd^ geeignete SSetoegungen 
ber ^aut^, refp. ber 9ii})pen== unb Sii^ergfeHmuScuIatur. 

@ott)ie bie Slt^mungSorgane in unjertrennlid^er Sejiel^ung 
pr Sefd^affenl^eit ber ^aut ftel^en, fo ift felbftderftanblid^ bie 
S(utt)ert]^eilung Wieber t)on jenen abl^angig. S3ei auf einen 
bejlimmten ^arpert^eii befd^rdnfter, bei fog. locaKfirter 8tefpi== 
ration muls begreiflid^ertoeife bag S3Cut bie betreffenben Dr^ 
gane auffud^en, tooju eine eigene 93(ut(eitung nStl^ig toirb. ©0 

©rober, 3nfcftfn. I. »b- 4 
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an ben Snngen unb bet gctDiffen ^emenbilbungen. SBo aber, 
h)ie bei ber Irad^eenatl^raung , bie Suft im gangen ff5rper 
l^erumgefii^rt, \a fetbft bi§ ju ben tefeten ©(ementartl^eilen 
l^tngeleitet toirb, bort entfdllt toenigftenS ber Sftl^mungSlreiStanf. 
Sann bod^ l^ier bon einent Unterfd^ieb jtoifd^en benSfem obcr 
mit ffiol^tenfdure ilber(abcnem unb arteriellem ober fauerftoff^ 
reid^em S3(ute eigenttid^ gar nid^t ge[prod^en tperben. 

S)amit eg abcr ia nid^t an eineni Sinbegliebc fel^le, ba§ 
bie Sltl^mungSorgane bon Suft^ unb SBafferbeWol^nern bereinigt, 




Ouerfd^nitt eineS SlattfilglerS (Apus). 

£)ie fttemen Eie er[^einen alB feitlii^e 9Iattan^&nge 2>eT Saud^oliebmageiv h ^iifte^ 

Ober=, n ttnterf^enrel, f ^n%, rfi Mtfcn, ban ©aud^gefSt. 

beobad^ten toir bei mand^en ber (e^teren, namlid^ bei getoiffen 
3nfectenfart)en eine f5rm(id^e SSerquidfung bon Siemen unb 
^rad^een, bie fog. Irad^eenliemen (trk). S)er Sltl^mungS^ 
t)organg ift l^ier ber, bag ba§ Irad^cennefe , ba eigene Suft^ 
ladder fel^ten, nur auf bent Umtoege burd& \>k Siemen feinen 
gnl^alt au^toed^fett. 

Ueber bie Slt^mung ber ©fiebertl^iere f5nnen tt)ir un§ 
iefet furs faffen. 3)ie 3tingcth)iirmer unb Srebfe refpiriren 
mit Sienten, bie iibrigen, bie lufttebenben Slrtl^ropoben (©pinnen, 
Saufenbfugter unb gnfeften) tl^un bie§ bur^ Irad^ecn. S)iefc, 
bie fog. 2:rad^eaten, laffen toir aber tjortdufig ganj au§ bent 
©piel unb toibnten junad^ft nur ben S'ieraen ber Mrticutaten 
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eiit 5|8aar SBorte, unb jtoar t)orne]^m(ici^ nur infotoeit, al§ fie 
il^ren gangen ^abitug beeinftuffen. 

SRingeltoilrmer unb Srebfc jeigen ba einen auffaffenben 
©egenfa^. 83et erftercn entfpringcn fie meift bom SRildten 
(gig. 2 unb 28 kie), bei (e^teren don ber 93aud^feite 
{gig. 29 kie). 

©erabeju Segion ift bic 3<i¥ ^^^ t)erfd^iebenartigen StRobi^ 
ficationen ber ^rufterfiemen. Salb a(§ felbftanbige SSaud^* 
gtiebmajsen iiber eine gro|e S^'^^ ^on 
iftingen t)erbreitet, [a j. Xl^. au§ einer 
Umtoanblung ber normafen SSentratan? 
I^ange ]^ert)orgegangen , bcfd^rdnfen fie 
fid^ anberemate, 5. 85. ben S(ffeln(gig. 
30 ki) auf bie (efeten Seibe§fegmente, 
ober laffen fid^, nm ba§ eigene SRubern 
^u erfparen, don ben 93einen in ba§ 
©d^Iepptau nel^men (^iemenfii^e gig. 
29). aSei ben l^ad^ftftel^enben Sruftern, 
glufe^ lafd^en^grebg j. S5. affociiren 
fie ft($ ben 5e^n gro|en SSotberbd^ 
nen, loerben aber, d^ntid^ toie bei ben 
gifd^en, don einer bedfet^ ober tap\tU 
artigen 9lu§ftiitpung be§ 9iiidEenfd^i(be§ 
berart ubertoSCbt unb derfriSangt, bajs 
man fie filr getoa^nttd^ gar nid^t ju 
fel^en friegt. 

SaSenn aber bie ftdnbigen 2Baffer= ^^^^ g^ 

artbrodoben, h)ir meinen bie Srebfe, mit @(^ad^taffci. 5iicmcn an ben 

«v. t c r> «. ^' <. c"Pr «T Wen JRingcn, toon eincm 

Siemen unb bte Sanbgdeberfufeter, alfo sDedci gcfc^u^t. 

bie Snfeften mit il^rem Sluing, burd^ 
Srad§een atl^men, loie f5nncn tc|tere au§ ben crftern l&er^* 
dorgegangen fein? 

Sei ben SSirbeltl^ieren, too ein analoger SBed^fct ber Stttl^^ 
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ntungSorgane t)orKcgt, ift bie ©ad^e einfad^. SSal^r^nb j. S. 
bie Saufquappe, ber wcrbenbc grofd^, fotang er auSfd^Iiellid^ 
bem SSaffer angcl^ort, mit Siemcn refpirirt, tocrben bereitS^ 
bie Sltl^mung^organc fiix ben fpStcren Suftaufentl^aft, nSmltd^ 
bie Sungen t)orbereitet. 

S3ei jenen mertoiirbigen Srebfen bagegen, bie jcitttjcife 
il^rem flilffigcn (gfemente ungetreu toerbenb, oft langcre £anb< 
augpge unternel^men , fotoie bei unferen Stelleraffetn, bie 
fd^on Idngft auf bem Sanbe eingebilrgert finb, t)ex^ait e§. fid^ 
gang anber^. @ie atl^men, toie affe anbern ^rufter mit Piemen, 
unb jtoar enttoeber fo, ba^ fie gleid^ izn fliegenben gifd^en,. 
in il^xer gerdumigen unb l^ermetifd^ t)erfd^fieParen Siemenl^bWe 
eine ^Portion SSaffer aK Sleifegel^rung mit auf^§ Irodfne 
nel^men, ober inbem, toie fotd^e^ bei ben ffietteraffetn gefd^iel^t^ 
bie gteid^fattg burd^ einen ®edfe( gefd^ii^ten ffiiemen gerabeju. 
toie du^ere Sungen benil|t toetben. 

©benfogut toiffen fic^ jene gnfecten ju l^elfen, bie atS- 
Sarden im SSaffer leben unb erft fpdter an bie Suft gel^en. 
@ie l^aben S^rad^eenfiemen , b. 1^. fie fiillen, folange fie unter 
SSaffer finb, il^r Suftr5]^renne^ t)ermitte(ft ber Siemen, toerfen 
bann beim Uebergange ixC^ neue 3Kebium bie (efeteren ab, 
unb e§ t^un fid^ nun jene feitlid^en Deffnungen auf, burd^ 
Wetd^e bie Suft birect in^§ Snnere getangt. 

8tber wol^er finb bie Srad^een ber gnf^^i^r ^^i^w il^re 
fupponirten aSorgdnger, bieSSrebfe, nid^t§ bergleid^en befi^en? 
@inb bie Srad^eaten bereit§ mit fertigen Srad^een an'S Sanb 
gelommen? ®§ ift fel^r untoal^rfd^einfld^; benn toenn fotd^e 
gefd^loffene Xrad^eenne^e filr SSaffert^iere bon SSortl^eil todren, 
toarum finben fie fid^ ni^t aud^ bei ffirebfen unb bei afiingetoilr:^ 
mern wieber? S)ie erften Sanbglieberfulsler miiffen alfo tool^t, 
gteid^ ben S!eIIeraffe(n, au^fd^tieglid^ ffiemenatl^mer gewefen fein 
unb bie S^rad^een at§ ©rfafe fiir biefe erft fpdter erworben l^aben. 
SSenn bem aber fo ift, bann finb aber offenbar alle S!erfe, toetd^e 
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^egentodrtig im SSaffer lefien, nid^t t)on jel^er bort getoefen, 
fonbern erft fpdter, nadftbcm fie frill^er anf bemSanbc 
bie iErad^ccn befommen fatten, in ba^fclbe toieber 
^urildEgetoanbert. 



in. ^apifef. 

1&ennjetd)nung her einjelnen (SUebertl)ierkla|]en. ISebergatig 
ju ben JJnfekten. I^nkenntni^ i^rer ^bptammung. 

SBir toSreit mit bem Sefer gerne einen SPfab getoanbelt, ber 
un§, fei e§ nun in geraber Slid^tung ober anf mannigfad^en Um« 
lt)egen, t)on ben einfad^ften, nod^ ganj inbifferenten ©(ieber^^ 
tl^ieren ju ben boIKomntenften , ben S^tfeften, l^inttbergeleitet 
ffCitte. ginen fold^en SBeg aber !ennt man nid^t. S)amit er bie§ 
dnfel^e, jug(eid^ aber aud^ b^r Drgani§mu§ ber ^erfe in feiner 
ganjen (Sigenart fid^ liax t)or 8tugen ftette, milffen toir il&n 
aber ganj pd^tig mit bem SBefen ber einjetnen ftammder* 
toanbten ©taffen t)ertraut madden. 

Urn mit ben 3tingeltt)ilrmern p beginnen, fo (affen 
nur bie StiidEenfiemer (gig. 2) eine nal^ere SBergleid^ung mit 
ben ®(ieberfil|Iern ju. ®§ ift an i^en ein beutlid^eS ^aupt 
unb ein langer gteid^magig abgegtieberter Shimpf t)or]^anben. 
@rftere§ ift in ©el^irns unb SRunblopf abgetl^eilt. Sener trdgt 
bie balb einfad^en, bolb fel^r complicirt gebauten 8lugen unb 
m e ]^ r e r e J. 11^. gegtteberte gil]^(organe. S)a§ SKunbf egment Id|t 
ben mit ungegtieberten Sieferl^alen betoel^rten ©d^tunbfopf 
]^ert)or treten. S)iefe Slnnetibenfiefer l^aben aber mit ben SKunb^^ 
gtiebmagen ber Slrt^ropoben nur bit gnnction gemein. S)er ein? 
f5rmige Shtmpf, oft Don au^erorbenttid^er Sange, fefet fid^ 
au§ einer grofeen, aber dugerft bariabein gal^I meift t)5ttig 
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gleid^artiger Slinge jufammcn. Sienteift famm? ober blattartigen 
Siemen, toei^e t)on beren SRiidEenfeite cntfpringcn, fte^en, in jtoei 
Sfteil^en georbnet, nteift ben ganjen ©tamm enttang. S)ie grofee 
Sange beS (efeteren, fotoie bie innere Sammerung t)erlangt not]§= 
toenbig eine t)ottfommene 93(utleitung unb cine mel^rfad^e SBieber- 
l^otung ber ©jcretiong* unb ©enerationSorgane, cine ©inrid^- 
tung, bie im Slrtl^ropobenteid^ nid^tS^reSgleid^en l^at. ©igentlid^e 
SSerfd^metjuitgen eingelner 9iinggruppen gibt e§ bagegen nirgenbS. 
3)ie ^ontonomildt, ber SBurmt^puS bleibt aufred^t erl^atten. 

Urn nun auf bie ^rebfe ju fommen, \o benft man 
untt)ittfilrii($ an ®5t]^e'§: „3)a§ ®inje(ne lann nic SKufter 
beS ©anjen fein''. 2Ran ne^me nur eine Slffet (gig. 30) unb 
ftelle banebcn eincn ^i\x^^ ober gar einen lafd^enfreb^. ©g- 
gibt in ber Z^at feine Sl^iergruppe, bie ftd^ in fotd^en ©ytremen 
betoegt, bie eine fotd^e unerfd^5pf(icl^e giitte t)on fd^einbar 
grunbt)erfd^iebenen ®efta(ten auftoeift. 

Slber toie toei§ man, bag biefe bennod^ jufammengel^dren? 
$ier l^at bie SSiffenfd^aft ber t)ergtei^enben Slnatomie, befonber^ 
aber bie ber @nttt)idE(ung§gefd^id^te i^ren Iriumpl^ gefeiert, 
(grftere tajst un§ in einer faft ununterbrod^enen .©tufenleiter 
don ben nieberften ju ben ]^5d^ften Sruftern emporfteigen, unt> 
(efetere tel^rt unS ben S^f^innienl^ang jtoifd^en jenen gonj 
abfonberli^en ©ruftaceen, mit benen bie blo^e SSergleid^ung 
Siid^tS anjufangen h)ei|, jo bie man feinerjeit fetbft fiir SSilrmcr 
unb ©d^altl^iere auSgab. S)a§ miiffen toir nol^er ertoutern. 
S23ir fiaben fd^on ©ingangg einen ungegKebertcn ffirebg, ben 
fog. SiaupfiuS (gig. 32)- fennen gelemt, ber auger einem 
8lntennenpaar nod^ gtoei 5Paare t)on grogen Stuberbeinen trdgt. 

SKand^e Srufter bel^atten biefe ober bod^ eine fel^r ciftn^ 
lid^e ®eftaft jeitlebenS. Shin befel^e fid^ ber Sefer baS bei* 
fte^enb (gig. 31) abgebitbete, fadEf5rmige iEl^ier, bag an 
ben Siemen geftjiffer lafd^enfrebfe fd^marofet, inbem e& 
mit ben tourjelartigen SRd^ren, bie franjfdrmig don einem 
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6nbe bc^fetben entfpringen, feinem gebulbigen SBirtl^e bag 99tut 
abjapft, ®§ ift bie^ ein toal^r^aftiger &xeU, obex fagen toir 
tteber, t)or geiten ein SrebS getoefcn, unb in fciner S^genb, 
bte jenc t)ergangcne ®t>oci^c toicberfpiegclt, aud^ je|t nod^ einer. 
^icr tritt er ndm(i($ ate freitcbenbeS ©ejd^bpf unb jtoar im 
ffoftiint beg erWSl^nten Siaupliug auf. 

S)ieg ift a(fo ein toa^rl^aft tragifd^eg ©rempet einer fog. 
rildtf d^reitenben ®nth)idflung , einer retrograben 3!fleta^ 
morpl^ofe, l^erbeigefill^rt burd^ bie SSer*^ 
filmmerung ber fiir ben felbftanbigen ^af)^ 
runggertoerb beftimmten ^iffgtoerfgeuge in 
^Jolge beg ©d^mdro^ertl^umS. ®ag Xl^ier 
toirb jum Bto|en SRagen, bie Drientirungg=j 
organe, 8lugen unb gil^ter, toerben ilber^^ 
pffig, unb aug ben SBerfjeugen beg Drtg^ 
toec^ferg, toenn fie nid^t ganj t)erfc§tr)in. ^„ ,^\^^^, 
ben, fi*famnterba!en unb ©augorgane. ireb«f(^maro|enber«ru- 

art • jij. w r «v «if *Y • c pl f^^^ (Saccnlma carcini). 

Slber md^t bieje firebfe aUem, faft ®tatt dcs awunbee fiat 
fammttid^e Sruper fangen i^r felbftanbigeg TrtiQef Se?^^^^^^^ 
Seben ai^ SRaupUugtart^e an, ober toenn S^'Sir{?e8^'«inbriJf. 
nid^t b. % Wenn fie fid^ t)on biefem Ur* s^" "«^ ^^" ausfaugen. 
juftanb f^on ju toeit entfernt l^aben unb il^re freie . ©yiftenj 
filr bk Slugbilbung ber fpater ertoorbenen Drganifation be^ 
ndtl^igen, fo fommt eg, getegentfid& Wenigfteug, nod^ im ®i 
jum SSorfd^ein. 

(Sine aHgemein jutrejfenbe ©l^aralteriftil ber fertigen 
ffrebfe ift nun offenbar, )oie bag SSorauggel^enbe tebrt, ptatter^ 
bingg unm5gHd^. S)enn, wenn ein Il^ier, h)ie unfer ©adffrebg atte 
toefenttid^en SKerfmale eineg Srebfeg, \a fogar bie ber (Stieber^ 
tl^iere iiberl^aupt abtegt, toag fott fid^ toeiter tjon il^m fagen 
taffen? Unfere Srnfterbiagnofe !ann fid^ a(fo nur auf bie 
t^pifd^en Srebfe bejiel^en. S)ag SBegeid^neubftc finb tool^l il^re 
an^ange, bie ©fiebmaffen. Einige 93epanbig!eit ^aben aber 
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6to6 bie giil^tcr. S)eren finb nimiid) faft ftet§ jwei 5paarc 
(gig. 33 am, am), toobon aber bag l^intere l^aufig jum 9hibcm 
bicnt. ®tgentHd^e SRunbgticbmaffen ober Sicfer finb, toie bet ben 
Xrad^eaten, gett)5]^n(td^ 3 ^aaxt, ndmtid^ bie Dberiiefcr (ki) unb 
jwei SRayiffenpaare (ka ks). §ter tragen aber aud^ bie crfteren 
Siebenorgane ober laftcr. 

SBenn toir ung im SBeiteren junad^ft an bie Sefferaffel 
l^alten, too ber ©tammWrper al^ntid^ toie bei gnfeftcntarben 
gegliebcrt ift, fo fotgen bem fc^arf abgefonbcrten Sopf nid^t 

toeniger atg 7 fugtragenbc 
Sftinge, todl^renb bie te|tcn mit 
ffiiemen t^erfcl^cn finb. S)iefc 
groge Saf)i bcr SRitmpfejtre^ 
mitaten, bie aber nie, toic bei 
ben laufenbfil^tem, alleStinge 
gteid^mdgig augjeid^nen, tiefert 
ein loeitercg fftaffenmerfmat. 
9iod^ mel^r aber hk SSer^ 
fd^iebenartigfeit unb SBanbct^ 
barfeitbiefer Oliebmaffen felbft 
bei einem unb bemfetben I^ier. 
§ier gibt ber g(u|freb§ ein 
guteg aSeifpiet ab. S)ie erften 
brei ben ^efern fo(genben (^^ 
tremitdtenpaare (kf i — kf s), 
wetd^e man ben SSruftbeinen 
ber Snfeften gubergteidften pflegt (gig. 35), finb ein mcrltoilrbige^ 
SKittetbing ^toifd^en gu§ unb Siefer, toir Knnten fagen ^anb- 
langer fur bie (e^teren : Sieferfii^e ober beff er Sieferl^dnbe. S)er 
Uebergang in bie ed&ten Seine, b. 1^. in bie ^ebelorgane be§ 
Drt§toed^fe(§ ift aud^ gang affmdtig. SSon le^teren finb ^ier toie 
liberl^aupt bei ben S^^^fw^em 5 $Paare. @ie ftel^en am^in^^ 
lerrumpf, bem fic^ bann nod^ ein fd^tanferer ©tammtl^eil, ber 
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fog. ©d^toang attfd^fie^t, toetd^er ttatilrtid^ bei 833affert]^ieren, al§ 
3iubcr namix^, t)off!ommen an fetnem 5p(a|e ift. ©in fold^cr 
afhiberfd^toang, gteid^fam ein unberanbertcS ©tildf 833urmtei6, 
ift ubrigcn^ ein toeit berbreitete^ Slttribut ber Srufter unb 
bei ben fog. Sangfd^todnjen mit ©tummetbeinen unb einer 
breiten gtoffe, fonft gett)5^ntid^ mit einer tangen Oabet ober 
Furca berfel^en. 

SSdl^renb bei ben S'rebfen bie t)5Ilig gteid^artige SeibeS^ 
gticberung ntel^r jut SluSna^me gel^drl unb DoHfommen iiber* 




mg. 33. 

eitoaS fc^ematifirtcr SfingSfifemtt eineS langfd&todnjigen ifrebfcS. 
am innercg, an2 &u§ercS giiljleruaar. 2)ie ©auci^gliebmafjcn bilbcn eine JRei^c fhifen* 
toeifc toon ^icfern (ki — ka) in ftieferfu§e (kfi — kfa) unb ®cine (bi — be) ilbcr* 
gc^cnber an^ange. K «opf, BS3nift, Hi ^intcrlcib, Scli@cl^»an8, ^^ obercS ©d^tunb* 
gonglion, Ma SCiagcn. D SDarm, Rii fa(If8rmtgc« JRUtfenbcrj. Kie A bie na^ mvit 
bon ben baucfpnbigen Piemen (Kie) ^um ^erjen gurilcffil^renben 2lrterien. 

i)aupt nie burcbgefii^rt ift bagegen aber Uietfad^e S^f^ntmen* 
faffungen grSlserer 9iingcomp(eye an ber XageSorbnung ftnb, 
ja bei ben Xafd^enfrebfen bi^ auf ba^ niebfid^e ©c^wangd^en 
ber gefammte Seib ju einer fteinernen S'apfet ftd^ sufammenis 
fd^Iiegt, gtauben toir un§ mit ben Xaufenbfilgtern ober 
SRtiriopoben, bie a(§ Sanbt^iere unb Xrad^eenatl^mer bod^ einer 
tjer^altnijsmdgig jiingeren 3^it ange^5ren, pt5^(i^ toieber ju ben 
Siingettoilrmern gurudEDerfe|t. Dber Derbienen bie oft l^albfd^ul^ 
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langen ilberauS fd^matcn unb fd^taugcnartig pd^ toinbcnben ®rb? 
affctn (Geophilus) mtt tl^ren oft fiber ^unbcrt jal^Icnben t)6ffig 
gteid^artigen Setbe§ringen nid^t in bcr %f)at biefcn Slamcn? 
S)od^ l^aben fie alle etn toafyce^ STrtl^ropobcn* obcr rid^tiger 
Sexfl^aupt mtt etnem einjigen giil^terpaar unb brci $Paaren t)on 
SPiefem, ftjobon bie oberen gum Unterf(|teb Don ben Shrebfen ftetS 
taftcrfo^ bleiben. 

SBeniger Stufl^cben^ tooHen toir t)on il^ren gal^tretd^en Seinen 
madden, ba toix fd^on fallen, bag au§ ben S3aud^]^5dfem t)on 
Peripatus mit ber geit aud^ ^ttoa^^ berglctd^en merben Bnnte. 
Sro| ber gormenarmut)^ biefe§ fieinen Irad^eatenjtoetgeS l^at 
ftd^ aber nod^ eine jtoeite Slel^ntid^fcit l^erauSgebttbet unb' gtoar 
bei ben fog. S)oppetju6(em. ®§ finb bieS l^Sd^ft fonberbareSBefen. 
S)er Seib ber einen, ber ©d^nuraffetn , gtetd^t einer fteineme 
©piratfeber. S)ie Settc il^rer fd^uppenartig ubereinanbergreis 
fenben unb burd^ SSer!aIhing ganj fprSbe getoorbenen Sfttnge (a|t 
fid& fpiralf5rmig einrollen, toa§ ben fonft toel^rfofen ©efc^iJpfen 
nebft il^ren beriid^tigten , retj^entoeife ilber ben ©tamm ber^ 
tl^eitten ©tinfbrilfen fel^r jum §ei(e ift. Set einer gtoeiten ®ruppe, 
ben fog. SJoIlaffetn, ift ber Seib ganj !urj, nur 12— ISgtiebrig, 
unb beftel^t jeber Sting au§ einer breiten, geh)5lbten nnb gleid^^ 
fallg t)erfa(ften Sftildfenfd^iene unb einer gang toeid^en, geten^ 
l^autartigen S3aud^membran. S)iefen ma^t e§ alfo nur ®pa% 
fid& nad& 8lrt ber Sgrt ju einer Sugel gufammenjurollen. Siun 
gibt e§ aber, toie toir bereit§ toiffen, Shrebfe, unter Slnbern bie 
Selleraffet, ben Slrmabiffo u. f. f., bie auf hen erften SSfidf oft 
!aum ber gad^mann bon ben Sanb!uge(affeln unterfd^eiben !ann, 
toenn er nid^t an i^rem 2. giil^terpaar unb ben enbftanbigen 
ffiiemenptatten il^nen ben ^reb§ anmerft. 

S)a^ 3ntereffante an ber ®a^t ift aber, \>a^ fotool^I bie 
ben 9iinge(tt)urm copirenben fcolopenberartigen aSietfilgler, ate 
biefe auf bie SRad^dffung ber Srebfe auSgel^enben Sugelaffern, 
i^rer gangen innern Drganifation nad^ faft 5J5unct fiir 5punct 
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mi ben Si^fcften iiberetnftimmen , ha^ a(fo bic erlDal^nten 
ftu^cren gormanfpiefungen ju anbcrn Xl^terftaffen nid^t auf 
ShitgDertoanbtfd^aft auf SSererbung, fonbern auf ber Slnpoffung 
on a^nlx^e Seten^bebtngungen berul^en. 

S)a§ e§ unter ben „Iaufenbfii§(ern'' aud^ SBenig^^, ndmfid^ 
6to§ 18s3il§(er (Tauropus), gibt, filgen toir nid^t alS Kuriofttdt 
an fid^, fonbern ate bejeid^nenb fiir ba§ 5Rid^tbejeid^nenbe biefe^ 
Staffennamen^ bet. 

SSd^renb bie 3K^riopoben tnnerlid^ wal&rl^aftige Snfflten 
finb, dugertid^ abcr, tro| ber (ongtoetligen ©inerteil^ett i^xt^ 
ff5rper§ in afferfei ©gtreme ftd^ ergel^en, jeigen ftd^ getuiffe 
©ptnnent^iere ate S^felten bon Slugen, uub toetfen un§, 
in SSejug auf ba§ Snnere, fo j. S3, l^inftd^tfid^ ber Seber, fotoie in 
Se^ug auf bag bottf ommene ©irculation^* unb ba§ (ocatiftrte 9te* 
fpirationSf^ftem auf bie ffirebfe l^in. S)a§ dugerlid^ gnfeftenl^afte, 
ndmlid^ bie fd^arfe S)reit]^eirung be§ Mxpex^ in Sopf, 6 beinige 
SSruft unb beintofen ^interteib fommt am fd^5nften bei ben 
fd^on oben ertodl^nten @o(pugiben jum Slugbrudfe. S)od^ biirfen 
toir un§ nid^t tdufd^en (affen. 3ut)5rberft iff ber (^ier freie) 
©pinnenfopf ganj anber^. gill^Ier mangetn, i^re gunction ilber** 
ne!^men bie f einfii^tigen Safter- unb SSeinenben. 9lu§ ben giil^Iem 
fetbft abcr, bielleid^t ben l^intern ber Sfrebfe ^omolog, finb bie be* 
riid^tigten ©d^eerenjangen unb ®ift!fauen (gig. 25 unb 35 ki) 
getoorben. SJafilr f el^ten bie Sinnbadfen ganj. Sajs bie Xafter ber 
Untertippe ba§ 4. Seinpaar (iefern, ift fd^on gefagt toorben. S)ie 
baburd^ bebingte 8ld^tbeinig!eit ift aud^ ber Domel^mfte ©pinnen* 
d^arafter, er finbet ftd^ fetbft bei ben eytremften gormcn, ben com== 
pacttcibigen 3Kitben unb ben fonft ganj tourmartigen Spenta* 
ftomen toieber, beibe^ SSerirrungen be§ ©pinnent^pu^ burd^ 
ben 5parafttigmu§. S)ic ©pinnen im engflen ©inne, ndmfid^ bie 
befannten ©eillunfller, l^aben fojufagen ba^ gnfeftenl^afte nur 
tttel^r an il^rem fc^arf abgefd^nilrten fadfartigen ^intern; bie 
tjerfd^moljene Sopfbruft aber, in ber bei ben fog. ©iebenfilgen 
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(Phalangiden*), Si)n{xi) toic bet ben 9Kt(6cn, an6) bex ^inttx^ 
kxb aufge^t, crinnert ganj an bie l^iJ^eren ^anjerfretfe. S)a§ 
nteifte Smftcrt^um tragen a6et \>od) bie ]^51^eren ©Keberfpinncn, 
bie ©corpionen (gig. 34) jur ©d^au. S)te berfd^motjenc ffopf^: 
bruft, bie maffiben ©d^eerentafler, t)or SOIem ber beriid^tigte 
©d^toanj gemal^nen an SrebSeinrid^tungen , unb nid^t minber 
fte^en fie burd^ il^t l^od^ enttoidEette^ KitcutationSf^ftem unter 
ben Suftartl^topoben ganj bereingeft ba. gnbcg aud^ biefe 
^nHdnge ber ©pinnen tl^eite an gnfelten Incite an ffrufler 
Mnnen, ba fie gerabe an ben Dottenbetflen, an ben ]^5d^ften 
©tiebern ber Staffe jnm SSorfd^ein !ommen, nur 8lna(ogieen, 
nur Slnpaffungen fein. — 

S)te einjig reelle grud^t au§ ben bi^l^erigen ©rfirternngen 
ift too^l bie ertangte ©infid^t in ben affmdftgen aber im ®anjen 
fel^r tjerfd^iebenartigen gortfd^ritt ber ©Uebertl^ierorganifation, 
^ertjorgernfen burd^ bie Slnpaffung ber urfprilngtid^ inbifferenten 
S5rpertl^eite an neue SebenSbebingungen. Sim 9[nfd^anHd^ften ■ 
ftellt fid^ bie^ am ©tamme felbft bar. S3ei ben Slingetonrmem, 
3)aufenbfii§(em unb mand^en S'rebfen jeigt er fi(^ in tauter 
gleid^c unb gleid^wirlenbe (l^onob^name) Slbfd^nitte jertegt, unb 
aud^ il^re Slnl^Snge t^eifen fid^ nur in eine unb biefetbe Slrbeit. 
S)ann treten allertei Slnpaffungen bei ben (extern auf. S)ie 
einen Oliebmaffen geben ftd^ mit bem 3erf(einern , mit bem 
^crbeifd^affen, (Srgreifen unb fatten ber Sial^rung ab, toSl^renb 
anbere fid^ nad6 unb nad^ ju Oel^^ ©d^toimm? unb gfugorganen, 
ja fetbfl ju ^ilfgtoerfgeugen ber Segattung, ber SBrutpflegc u. f. f. 
quatificiren. S)ie ungleid^e &xb^tn^ unb Sraftentfaltung ber 
®(iebmaffen toirft natiirlid^ aud^ toieber auf bie betreffenben 



*) 5)ic bi^l^cr »crgcblid^ gcfuc^ten ©pcic^clbrufcn ber SScbcfptnncn 
miinben nad^ unfcrcr ©ntbcrfung auf einer toingigcn ©icbplattc ber 
aWajfiHen au«, unb befiei^cn au« eincr grSgcrn Sln^ai^l an le^terer 
gujammenlaufenber, ein^eUiger, flafd^enformiger ©d^Ifiud^e. 
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©tammtl^ette junidf. ®tc cinen milffen ftd^ tjcrftclrien unb enger 
iufammenrfidfcn, tod^rcnb anbete in ber urfprilngfid^en ®in^ 
fad^l^cit unb Oteid^guttigfett tjerl^arren Knnen. 

SSSte begrciflid^ Idgt fid^ aber auS ber primaren ©tamm^ 
gtteberfcttc uncnbttd^ SSieteS madden, eS ftnb unja^Hge Kombi^ 
nationcn t)on t)erfd^tcbenen Siinggtupptrungen m5glid^, unb t)ie(e 
baDon aud& in ber %i)at fd^on in^S 833er! gcfeftt. @§ mug aber 
baruntcr aud^ cine Combination geben, bie nid^t b(o| re(atit), 
fonbem bie cbfotut bie befte, bie giinftigfte ift, b. 1^. eine fold^e, 
bei ber unter 8tufh)enbung ber re(atit) geringftert 
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attoaS fc^ematifA ge^altener 85ng8fd^nitt eineS ©corpionS. 
taa ©c^eetentaftcr l^rUnlcrKcfcr, icne ber Unterlippc (taa) ben ©einen (bi — bs) bei- 
gqogen. an bie fleinen einfa(i&en Hugen. Rft Sliitfen^cr} mit rcifartigen @eiten&flcn 

in ben einjelnen SRingen. In Xrad^eenlungen. D 2)ann. 

9Kittet unb Crafte bennod^ ba§ t)ietfeittgfte unb 
energifd^efte Seben mfiglid^ ifi Unb foUte bie Siotur 
bei ben Otiebert^ieren biefe^ 5|3robtem nod^ nid^t gelSfl l^aben, 
ba^ i^r bef annltid^ bei ben SSirbett^ieren, toie tt)ir un§ f d^meid^etn, 
an un§ felbft getungen ift, foHle fie nad^ ber S)urd^probiruug 
ber t)erfd^iebenften ©^fteme, h)ie toir fie M ben ffrebfen unb 
©pinnen fel^en, nid^t enblid^ an ba§ Siid^tige geratl^en fein, 
unb toenn bie§, toeld^e Slrtl^ropoben biirfen fid^ fd^meid^etn, bie 
Sronc, bag 3beal ber Oliebertl^iertoelt ju fein? SQSenn bie 
©rage, bie 3eftig!eit unb ©olibital beg Slettpern, bie groge S<^¥ 
unb @tdr!e ber 4)itfgorgane, fotoie eine getoiffe (Sjactl^eil beg 
innem Saueg ben Slugfd^Iag gdbe, miigte man jebenfallg ben 
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Set \ 




©(j^cmattjt^c 3"^flwniciifl?IunH tcr aufeereti l>'Fi:ftafti!nflSbi;rl)dittsiffe ciiriget 

A 8«inflettDurm. B S:attfenbfuf?. C (£iii iticnidnhi^^ ^ct ai^mlid) L^kli^m^Sig a6- 
qcglieb'crte S^vx^\ toerjttngt fiifi j^ii ctHetn anlfarg^lofen Sn^icanstibfi^ttiEt (act? SBcti 
ben flojfenartigcn 5Rum^jffceincn jcbt^ ntit eiit^r lIflHraTtittfie]i 5henic (litj. J|flttt« 
^toei ^aare, ba§ ftintcrc ^aJaifdnnl^^. D :3[iftrL SiumpfiiUeb^tSJbl tfjftttntnt wnb 
bejt^rantt. «opf (K), »ritft (BJ «nfc ^iirterletb (Ei) gefdnbert, jftficfcT uub ©dnc 
(ti — ba) Je gubrci ^aaren (Tci - ka). jDer a. anb 3. ^TLiftriiig rati «incm %^^t \M.tXi= 
ftanbigcr OTgel (A). E SHJel^c^vinnc. itctJf iinb JBcufi befl'^itT^TU ^ier jur J«:cpf= 
fcrufl tiereinigt. ^intcrfii^ier (misf) alB flicker, .^inttxiflfhir [kJ aIS f^cinc &it»ertbet. 
Winter Icib ungegtiebcrt, tUEitfi, F i?aitflfd]itdti|isicT aicbg. ilop^, SSruft «nb ^ijucTleib 
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rieftgen Sangfc^toattjett , ben ^ummern unb listen foloffaten 
SScttetn tit fremben SReeten ben 5|3rei§ juertemtett. 8l6et fie 
ftttb unb 6(etben ja bod^ fteife, ungetenfe OefeHen unb bet 
90?anget etne§ fepatirten S'opfe^ ift bod^ gettJig ein entfd^iebcneS 

©ebred^en, toomit toir natixx^ 
Hi) niS)t fagen toottcn, ha^ 
gerabe biefe S^iere mit etnem 
freien ^aupte beffer baran 
toaxen. Unlet ben bi^l^et be* 
fptod^enen Sanbattl^topoben 
!onnte man nun an bie ©cot* 
pione benlen. 8l6et l^ict l^aben 
n)it bag ®(eid^e auSjuflellen 
unb bet Oiftflad^et ift toal^t^ 
l^aftig !ein ®tfa| filt il^te 
augetfl unbel^ilflid^e, tut* 
fd^enbe Setoegung. Slbet bie 
c *«" r /rr,- • v^ . ,N Solpuga? S)od& ftjie Wnnte 

^autflugler (Trigonopsis abdommahs). ^ ^ ^ 

tia^ 5J5feubo?3nfeftbemtoa]^ten 

ben SSottang abtaufen? $iet l^aben tt)it abet aud^ affe Xugenben 

beteintgt, bie man bom boffenbetften Ofiebett^iet betfangen !ann 

unb am SetfotganigmuS l^at bie fottfd^teitenbe ©(iebettl^ietsf 

enttoidftung in bet Zf^at il^ten befinitiben 8lbfd^Iu| gefunben. 

aWan bettad^te ben ^autpgtet in gig. 36. S)a§ l^iet 

befotgtc Dtganifationgptincip ift bie fd^atfe S)teitl^ei(ung be§ 

^5tpetg, begteitet bon einet entfpted^enben Il^eitung bet gunc* 

'tionen. SSotan ftel^t bet S'opf (k), bet „SSetfamm(ung§ott bet 

abgefonbetten ©inne", bag toal^te, unabl^angige Dbetl^aupt, 

gteid^fam bet gil^tet be§ ®anjen, unb gugleid^ auggetiiftet 

mit ben SSetf^eugen jut Slneignung beg Sebenguntetl^a(teg. 

9htn folgt, butd^ einen beuttid^en §a(g gefd^ieben, bet 

SRittelleib, bie ffltuft (B). @ie bilbet ben eigentti(^en Ofang- 

punct beg ffietfotganigmug, geftjiffetmaffen eine Koncenttation, 
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cine gcbrungene S"ftti"^^wf^ffii"9 ^^^ ^^i anbcreit Olicber* 
tl^ieren iiber ben ganjen Seib bert^eUten tocomotorif^en gunc> 
lionen in einen einjigen ffiorperabfd^nitt. S)er SKittetteib ift 
namtid^ nid^tS a(§ Sal^rgeug, a(§ DrtStoed^fetmafd^ine. Unb 
toeid)t im gefammten S^ierreid^ einjig bafte^enbc Sietfeitigleit 
ber Sciftung ! S)rei S3einpaarc auf ber Saud^feite, au^er jum 
DrtSftjed^fel gu Sanb unb im SBaffer gu attcn nur erbcnfiid^en 
med^anifd^en SSerrid^tungen gefd^idft, unb bann nod^ am SftiidEen 
jtoei 5paare bon 3tiige(n, toomit ftd^ i^rc beneiben^toertl^en 93e^ 
ft^er ftotj iiber 9lingetoiirmer unb Rrebfc, ilber laufenb^ 
fiifefer unb ©pinnen in ein neue§ SKebium, in ben Ocean 
bet Suft erl^eben. 

S)er ^interleib, g(eid^faff§ wiebcr butd^ einen tiefen ©in* 

fd^nitt t)om ntittteten getrennl, ift mit ®infd^(u6 bet Slll^munggs: 

med^anif, bie i^m jufaHt, bet Irdger be§ DegelatiDen Sebeng, ber 

©mdl^rung unb gortpflanjung. SP ^^^ 

K-Bri^^ "^ "'^* ^" ^^^ '^^^^ ^^^ ^^"^^^ tjofffom*' 

""^ mene Olieberung eine§ Serbtl^iere^, 

-It ia eincg Xl^iereg ilberl^aupt? ^ebex 

Bi--§ BM^' ^ ^^^ *^^^^ I^eite ift gett)iffermaffcn ein 
Drgani^mu^, eine functioneffe gnbiDi* 

-D bualitdt fiir fid^. 3Kan ben!e nur an bie 

m- 37. SSeSpe, an bie S3iene. 3d^ trenne bie 

©eib(i^en einer ^mmenfcreme ol^uel^in ganj (ofe SSerbiubuug il^tet btei 

•K»Br.»opf%! Hi Winter- Slbfd^uitte, uub jebet jeigt fid^ nod^ 

&"br®^tfa«t?mu'am ftunben., ja tagetang teben^fd^ig. Set 

geutfen fid, fimtenfeen m^tn ^^^j {^^jj^^g^ j^^^ giil^rer, !aut mit ben 

^iefern, fd^liirft mit ber SwnQC- S)ie 
Sruft Iduft toie tott uml^er, brel^t fid^ im ^reife, ober fliegt 
m^ gar babon. Unb fetbft ber ^interteib fa^rt fort pi atl^mcn 
unb brol^t unS mit bcm judEenben ©tad^et. 

©inb aber aHe 3n=^ aud^ Irifeften, b. 1^. fd^arf brei* 
get^eitte Serbt^iere unb ftnb oHc mit gtiigetn Derfe^en? S)et 
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Sefer betrad^tc fid^ beifte^enbe S3iencii(au§ (gig. 37), due Uiin^^i^c 
Sreatur, bte nai) Stienaxt in bet §aut unferer Sicnt fdjmarul^t. 
3ft biefe^ ®efd^5pf iiid^t me^t SQSurm alg gnfcft ,^u ncuiicii ? 
Slber in feincr ctften Scben^jeit ift e§ ebeufooiut dn maf)trl 





&lg. 38, 
(^n ©pringfc^tuanj (Compodea). 



(SrfteS CSntwidlunfi^ftaDinni tpn Mflot 

Compodea=fijn]iip.. 



6beinige§ ffietf, toie bie SBSurjelfxebfe ffirufter itnb toie 'iVntaitDmeu 
©pinnen finb. S)od^ muffen toix gleid^ bemerfen, ha\] in ber Oh^flcl 
nur ba§ toeibtid^e Oefd^ted^t fo tief l^erabfinft. — 

Snbeffen gibt e§ bod^ aud^ freitebenbe gnfcttcn, bie bit'fe^ 
SiamenS gteid^faffg nid^t gang toiirbig finb, fursL^efaot SUx^^, 

@xahix, ainfelten. I. ©b. r> 
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toetd^e fid^ ttod^ auf einer fel^r tiefen ©ntlDtcftung^ftufc befinben. 
S)ie fogcnamttcn 3u(fergaftc, @i[berftf d^d^en obcr ©prtngf d^ftJdnge 
ftttb bem Sefer'gcttJt| nid^t unbefannt. Ueberau^ l^urtige luftige 
S)ingcr, toddle fid^ mit $tlfe einer cnbftdnbigen gegen ben SSaud^ 
cinfd^Iagbaren ©ptinggabet fortfd^nellen unb fo ber gliigel tool^t 
entbel^rcn !5nnen. ©in fo(d^e§ Serf, unb jtoar eine Campodea, 
jeigt gig. 38. a)er Sopf ift augen(o§, bic SSruft nid^t abge- 
fd^niirt, bod^ mit ber t)oIlen Qaf)i ber Seine tjerfel^en. ®§ 
ift mit einem SBort ein toal^rer ©ed^Sfu^ ober Hexapode, 
toie alle gnfeften. 

8tber mit toetd^em Sfted^te toirb biefe^ I^ier in neuefter 
3eit fiir eine 8lrt $Primitio^ ober Urferf betrad^tet. Sbgefel^en 
bat)on, bag biefe ©ruppe Don Serfen, b. 1^. bie ^auenben 
iiberl^aupt geologifd^ bie atteften ju fein fd^einen, ftii^t 
fid^ biefe juerft bon 3KacIa^ Kar auSgefprod^ene unb bann 
t)on bem berill^mten SSSiener^gntomoIogen S3 r a u-e r mobernifirte 
^^potl^efe Dornel^mtid^ auf bie nad^embr^onate ®nttt)idEfung ber 
^5]^eren ffierfe, ttJetd^e bi^ftjeilen, fo j. S3, bei Meloe (gig. 39) 
mit einer Campodeaj^dl^nlid^en Saroe ben Slnfang mad^t. 

S)od^, toenn toir aud^ bie natiirtid^e ©nttoidflung unb 9lb^ 
ftammung aller Sebeloefcn einrdumen, miiffen toir bod^ ratl^en, 
fid^ t)on ben Urformen ber eingelnen I^iergruppen fein aflju 
beftimmteg S3ilb ju fd^ni^en; benn bie funfttid^en ®3feen erfefeen 
bie aSal^r^eit nid^t unb man entgiel^t un§ affe§ SSertrauen, 
toenn toir aud^ ba§ beftimmt gu toiffen t)orgeben, toa§ man 
nur ganj beildufig fennen fann. 

S)a6 aber bie bi§^er aufgeftellten ^^potl^efen iiber bie 
ffierfabftammung nid^t ftid^l^attig finb, glauben n)ir bem Sefer 
tool^f in Sitrje betoeifen ju fotten. 

3uerft bie Campodea^^^potl^efe. @te bcl^auptet nid^t blofe, 
bag ein Campodea:=artige§ Sl^ier t)k ©tammform aller gnfeften 
fei, fie be^auptet aud^, bag bie Campodea t)on ben laufenb* 
fiigtern abftamme. 
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(Srftere SSel^auptung ftjiberfegt fid^ einfad^ bamit, ba^ nur 
gettJtffe ffierfgruppen imb nid^l einmal alle laueubeit eine 
Campodea^Satbe l&aben. SKan l^ilft fid^ abet mit bet 8lu§rebe, 
bag bet ben anberen btefe UttarUenform burd^ Slnpaffung t)er:= 
(oren gieng. 8lbcr !ann nid^t bie Campodea^SarDe bieler ^w^ 
fe!ten fctbft eine fotd^e Slnpaffung fein? 3ft bod^ hie Campodea 
njeiter SRid^t^ at§ eine btinbe Gbeinigc SarUe mit jtoei Siuber^^ 
borften. Unb tt)o finben n)ir bie le^tere nid^t ftberall? — 

3ft aber bie Compodea t)Ott ben lanfenbfiilsern abgu* 
(eiten? 

SKan begriinbet bic§ uornel^mttd^ bnrd^ fo(genbe jmei 
X^atfad^en. ©inmat burd^ bie, bag mand^e ©pringfd^ttJanje 
(5. S5. Japyx) auger ben 6 otbenttid^en SSeinen nod^ eine 
^Injal^I ©riffel* ober ©tummelfugc ttagen. S)ieg foffen gteid^fam 
bie t)erfummeTten Myriopoden^Slnl^ange l^inter ber S3ruft fein. 
?lber l^aben benn bie ©d^metterting^^ unb S3(atttt)e§penraupen, 
bie l^offenttid^ Sftiemanb fiir t)er!appte Campodeen l^atten ftjirb, 
nid^t gteid^fall^ Slfterfiige, unb finb bie§ ettt)a SSerfiimmerungen? 

SRe^r gibt man aber nod^ aut ben Umftanb, \>a^ getuiffe 
Myriopoden, g. S3. Julus (gig. 39) mit nur 3 SSeinpaaren b. ^. a(f 
a[§ ^eyapoben jur SSelt f ommen unb bie anbern 
giigc erft fpdter unb jtoar nad^ unb nad^ mit ber 
gWdftjeitigen ©infd^altung neuer ©tammriiige 
(a) erttJerben. 8lber ift bie§ nid^t ein 833iberfpru^, 
bie Campodeen auf ber einen ©eite a(§ (in S3e§ug 
auf i^rc ^interteib^bcine) t)erfummerte f&kU 
fiig(er 5U erfldren, unb fie auf ber anbern ©eite 
t)on 6beinigen Myriopoden := Urformen ober s«eufebornr?attoe 
tjietteic^t gar Saroen absuteiten, bei benen, Ser^VfbS^^^^^^^^^ 
au§ einer unbefannten Urfad)e bie Somp(eti= St^eir&n.^«ia 
rung be§ ©tammeg unb feiner Slntjdnge unter? OnterpoUrung neucr 
blieb. ^ber fpecieu t)on ttJetdjeu Myriopoden 
foil bie Campodea fid^ abgejtueigt l^aben? Sie fogenannten 
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©oppetfii^Ier (Julus k.) !onneit c§ nid^t fein, bcnn l^ier munbcn 
bic @efd^(ed^t§organe an ber Sruft au», toa» bei Springs 
fd^tpdiigen gan^ uncrl^ort ift. 

S3rauer neitnt aber bic Lithobius^Sart)c a(§ ben ^u^^ 
gangspunct. S)enLithobius? ©tnb bcnn nid^t bei biefen I^ieren 
bic SSorber^^ unb 2Rittetbruftbeine ber 3Runbamiatur bcigejogen 
unb fann man bie§ nod^ cine ungegtoungene Srfidrung nennen, 
iDcnn man bic SScinc ber 3nfc!ten j. %i). auS ben 
fticfern ber SSictfugter entftcl^en tagt! Unb fommen 
bcnn bic bietfad^en ubrigen DrganifationS^S^iffcrenjen jioifd^en 
ben bermeintlid^en Urfcrfen unb ben M} riopoden, 5. 85. im SPau 
ber ®efd^(cd^t§organe, in ber SSertl^citung ber iStigmen u. f. to., 
gar nid^t in SSetrad^t? SBenn toir fd^on iiberl^aupt.nid^t be? 
tocifen fonnen, ba^ bic Urferfe 6fu^igc I^ierc toaren, miiffen 
fie bann gerabe umgetoanbefte Myriopoden fein unb muffen 
bic Urlerfe gerabe in ber l^cutigcn ®(iebcrt^iertoeft auf== 
gcfud^t tocrben? 

3ta6) einer anbern, toic un§ fd^eint, juerft t)on ®egcn= 
baur begrunbeten 4)^pot]^efe follcn bie Serfe t)on Stinget^^ 
toiirmem unb jtodr bon SfliidEcnfiemcrn abftammen. ©» gibt 
nomlid^ toafferlebcnbe 9le^fliigler(art)en (Ephemera, Cloe u. f. to.), 
toddle faft an alien 4)interteibSringen cin $Paar fcitlid^e ober 
toenn man toiff nidEenftanbige ^emen tragen, bie in ber S^at 
oft aud^ l^infid^ttid^ i^rer toeHenartigcn S3etoegung§tocifc mit 
ben SRildtcnIicmen ber SKngcltoiirmer cine frappante Slel^n? 
lid^feit l^abcn (gig. 183) unb c§ foUten femer bic rurfenftdnbigen 
gliigct biefcr Xl^icrc (fli, fla) il^rcm erften Urfprunge nad^ ba& 
Sldmlid^c fein. iSotocit unb toenn man fpecieU ba§ Sc^tere 
jugibt, bcftcl^t affcrbingS cine getoiffe Uebercinftimmung. 8lber 
im Ucbrigen crtoeifen fid^ bie genannten fiarben burd&au§ al& 
t)ottcnbcte S^feften. ©ic l^aben ben d^arafteriftifd6en Snfeften* 
fopf, fie l^abcn bic t^pifd^en 6 gnfeftenbeinc unb in Sejug auf 
bcu innern 85au finb fie g(eid^fatt§ 3nfcften. 
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Unb toenn itun fo bie(e anbere SSafferferftartjett n)enigften§ 
aujserlid^ unb bi§ auf bie genau fijirte ®tieberga]^( ftd^ an ha^ 
SJorbitb ber Stingeltoiirmer l^aUen, toatum gerabe biefe ntcl^t, 
tuetd^c man bod^ filr i^te toal^ren 8l6f5mm{tngc l^fttt? SBSarum 
treten, mit anbetn SSorten, gett)iffe 3WcfenItemerd^araftere an 
jd^on fo gut al§ fertigen Snfeften ^erbor? 

SBarum anberS, a(§ n)eU eben biefe gnfecten il^re Siemen 
nid^t t)on ben 9tlngeftt)ilrmern gecrbt, fonbern fie ju etner 3ett, 
tt)o fie bereitg gnfelten toaren, erft burd^ bie Slnpoffung an 
ba^ S33affer(eben felbftSnbig ertoorben l^aben. 2)a§ biefe gnfeften* 
!iemen aber in ber X^at feine ^intetlaffenfd^aft ber SSilrmer 
finb, fel^en toir am Seften bei getoiffen anberen S33afferlerffarberi, 
bei bencn biefe Drgane tl^eitS bon berSSaud^flad^e (gig. 50), tl^eil? 
t)on ben SSeingelenfen unb jtoifd^en ben g^iigeln l^erborfproffen. 

SBenn toxx nun einrdumen miiffen, ba^ bie (extern feine 
SBurmfiemen finb, fonbern fe(bftdnbige ®rtt)erbungen, fo ftjirb 
man bod^ aud^ jugeben, ia^ bie feitlid^en 4)interteib§fienten 
gteid^faH^ bon ben Snfeften fetbft erttJorben fein fonnen. 

S)ie ©pl^emerenfiemen ftel^en aber fid^erlic^ 
nid^t be§]^a(b an berfetben ©telle n)ie bei ben 
fftudenfiemern, ftjeit fie fetbft nur Sftiidenfiemcr^s 
Siemen finb, fonbern ftjeit fie foftjol^t bel^uf^ ber 
Sttl^mung, a(§ aud^'ttJegen ber fie begteitenben 
tocomotorifd^en function nirgenbS beffer l^in* 
:paffen. 

Dber l^dtte Ue organifirenbe Siatur tjietteid^t eine anbere 
Sage toal^ten fotten, urn un§ nid^t in SSerfud^ung ju fiil^ren, 
Wo^e Slnatogieen mit ^omotogieen gu Dern)ed^feln, unb l^dtte 
fie an§f bemfe(ben Orunbe aud^ bon ber ©itbung ber ©d^njanj^ 
borften unb ber iiberjdl^Iigen Seine bei ber Campodea Umgang 
nel^men foUen? 

S)ie fonberbarfte ^tjpotl^efe l^aben tt)ir auf jule^t gefpart. 
@ie betrifft bie fog. Zo6a, b. i. bie gemeinfame Sarben? unb 
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toal^rfd^eintid^ aud^ ©tammform atter 1^5^eren ober ^angerfrebfe. 
Sl^re Oeftalt (gig. 40), jtoar itad^ ben etnjelneit gormen ettt)a& 
toed^felnb, ift d^araftetiflifd^ Qemig, unb beutet fd^on auf ben fiinf^ 
tigen ^Panjerfreb^. ffiopf, Sruft unb ^interteib finb ju cinem 
biden, ptumpen SSorberfftrper DerttJad^fen, beffen feitUd^e fd^a(en= 
artige ipautauSftiltpungen a(§ ffiiemen figurteren, unb bent fid^ 
l^inten ein tanger, oft mit ©nbftad^eln betuel^tter Siuberf^tnanj 
anl^Sngt. Sin unfetem SSorbilb ift aud^ ber SSorberfeib mit einem 
langen ©titn^^ unb SJiidEenftad^eC betnaffnet, toa^renb Keinere 
@pi|en t)on ben ©eiten entfpringen. Sluger ben grogen 9le|* 
augen (Au) trdgt ber S'opftl^eil nod^ jiuei, aber tnenig ent* 
tnirfette gill^fer* (am, an 2), fortjie bie belannten brei ^iefer^^ 
paate. S)en te^tern fotgen bann nod^ jttjei ober and) brei 

jum ©d^JDimmen geeignete 
©palt' ober SRuberbeine 
(bi, b2), toeld^e ben ^ipfer= 
fiigen be§ fertigen Il^iere^ 
entfpred^en, tnbefebie eigent^ 
..g (id^en Sreb^beine erft fpdter 
fuccefftoe l^erborfproffen. 

8lber toa§ gel^t benn biefe 
Sireb§lart)e bie Snfelten 
an? 2)tau l^at fie jum 
©tammbater ber Sanbferb^ 

t^iere abanciren (affen. 
Slber gibt e§ benn irgenb 
einen Srad^eaten, ber aud^ nur bie entferntefte Slel^nli^Ieit 
bamit befage? SSrauer erinnert an bk 3KildEenpuppen. 
3Kad^t aber ber aufgeb(afene SSorberteib unb ber be- 
toeglid^e ©d^toanj ber Se^teren fd^onbieZo6aau§?SBo blei-. 
ben benn bie 2 giil^terpaare, bie ©pattfu^e u. bg(.? Unb toie 
l^immeftoeit berf^ieben ift nid^t il^re innere Drganifation ! 
9Kan U)iH bie Srad^eaten mit ©etoatt irgenbtoo an bie 




iJtg. 40. 

Zo6a. (JTrcbglartie). ©cjcici^nung bie geh?5^n= 

li^c. SDer ©d^toanj ift cingejAIagcn. 

ber aud^ nur 
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SBafferarticutaten anfimpfen, unb Weit mand^e Zo6en brei SBein* 
^jaare l^aben, fo muffen e§ aud^ fd^on bic aSorlaufer ber ©cd^^^ 
fiifelcr mit il^rem Sln^ang fein. SKan l^at fid^ bie £ad)e in 
bet Xl^at ju einfad^ dorgeftettt, a(§ ba§ fie wal^r feiii fiJiuite. 
6in Zo6a?a]^n(id^e§ ©efd^fipf, fagt man, l^abc ba§ .^Siiaiib £jc^ 
tretcn" unb burd^ Slnpaffung an baSfelbe feien bann tit! crftcii 
Sanbgtiebetfufeter unb ^toax wal^rfd^einfid^ jucrft bie ^iifcttcii 
cntftanben. 

8lber tok, fragen toir, !ann ein pe(agifd^e§, ein au^fdjlie^ltc^ 
nut jum ©d^wimmen organifirteS S^^ier, tt)ic e§ bie Zoga ift, 
tt)ie !ann biefe ba§ Sanb „betreten", unb toie, toeuii jie an^ 
unfreitoittig an'§ S^rochtc fame, fid^ bort toeiter l^elfeu? 

Unferer 3Keinung nad^ l^atte man einen un|c^i(fiidjrceii 
Sanblerf'Eanbibaten nimmermel^r finben f5nnen. 



IV. ^apifef. 
^Brgantemuft ber J^nfekten, 

9tn bem ®inen mu§ man feftl&atten, bag namtid^ ba^ '^n^tft, 
in Sejug auf feinc toefentlid^ften S^araftere, tt)ie fott^e au§ bei: 
Qa% au§ ber Sluorbnung unb SluSriiftung feiner ^iiiipttt)£i[e 
entfpringen, unter aHen ©l^itinl&dutern, toeld^e bem gteid)cn '"l^un^ 
ripe ber 2luf((Jfung nnb gerftildEelung untertoorfen finb, bic uller^ 
grofete ffieftdnbigfeit unb ®inf5rmigfeit an ben S^ag ktit. ®ic 
Snfeften pub nid^t b(o§ gemeinfamen Urfprung§, tnic Dit:^ fiit 
bie Jtrebfe 5. S. au§ ber ^rt il^rer ©nttoidftung ^ertuvrknidjtet, 
bie Serfe beuten un§ i^re ©olibaritat meit me^r 
im dottenbeten S^pfl^b, burd^ ben uberciiifHm' 
menben ^abitu§ i^reS S3aue§ an. 2)arum idjit fid) 
aud^ bie S(affe ber 3nfeften nid^t mit ben iibrigeu ^2tbtt)ei^ 
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luiigen ber ®(iebcrt^icre, toetd^c oft ganj l^eterogcne Staturen 
in fid^ tjereinigen, in 5ParaHetc brtngen. ®ic gnfcftcn madden 
getoiffcrmagen nur ein cinjigeS, freiKd^ gang ricfigcg ©efd^ted^t 
unter il^ncn au§, fie bietcn un§ nur einen cinjctncn 
unb jtoar einen ganj fpecieHen gait ber adgemeinen 
©tiebertl^ierorganifation. Dber ift ber ^rei§ il^rer 
33i(bung nid^t in ber Sl^at auf ba§ ©ngfte eingefc^rSnft? 
©d^on don aHeni Stnbeginn, am ©mbr^o unb an ber unboH^ 
fommenen Sarbe, toirb bie Qdf)i ber Ur^ ober ©runbfegmentc 
genau fejigefe^t. ®§ finb beren 17, nur getegenttid^ dicHeid^t 
urn ein§ ober jwei toeniger, 9lid^t minber fd^arf fljirt ift, 
toie toir bereitS hjiffen, aud^ bie hjeitcre Serwenbung biefeS 
atingf^ftem^. ®§ entftel^t ein dierringetiger ^opf, beffen 
©egmentferben aber fpoter tjerfd^toinben, ferner ein brei^ 
ringeliger Socomotion^opparat, ba§ Sruftgebfiube, unb ate ber 
©d^tufeabfd^nitt be§ in brei S^eile auSeiuanber geriffenen 
®anjen ein 10^, edentueH 9*- ober 8g(iebriger ^interleib. 
Unb mit ben Stnl^angen derl^alt e§ fid^ ebenfo. Qn hJol^ren 
®(iebma§entragern finb am du^gebitbeten ^erf nur bie fieben 
dorberflen ©tammtl^eife berufen.. 9lm erften entfpringen bie 
giil^ter, an ben brei fotgenben ie ein 5Paar 3Kunbgtiebmaffen. 
2)ie brei Sruftringe tragen bann bie ^itf^toerfjeuge beS Drt§^ 
toed^fete, ncimlid^ aDe ein Seinpaar, unb bie jtoei l^interen 
nod^ ejtra ein ^fjaar Stitgel, iuo nid^t bie aHgemeinften, fo 
bod^, h)o fie bor^anben, bie d^arafteriftifd^eften alter fterf^^ 
organe. 

Unb foHte bei biefer merftoiirbigen Sonftanj in ber ganjen 
aufeeren ©t^Kfirung be§ ffierforgani§mu§ nid^t aud^ bie ©iu:^ 
rid)tung beg Saltern fid^ ate fel^r beftanbig ertoeifen? 

gnbem h)ir aber fo biet ®ett)id^t auf bie ©in^eit beS 
Serfttipug tegen unb ben Sefer burd^ toieber^olte Setonung 
beSfelben gteid^fam jtoingen tooHen, feine Siebflnge einmat 
aud^ bon ber ©eite fid^ anjufel^en, brildfen mir bod^ 
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fd^on genugfam au§, ba§ bie gefliigelten @ed^§fil§(er cine fo 
gro^c 3Kannigfattigfeit jut ©d^au tragen, bag man barilber 
teid^t il^re ©inerlei^eit au§ bcm. 8luge derlicrcn fann. — 
a)ie§ ift e§, tt)a§ ba§ Serfftubium fo anjicl^enb unb bod^ 
iDiebcr fo abfd^eutid^ hJcitfd^Joeifig mai)t SKan fammett 
unb fammett, man unterfud^t unb pm\t, ja man gudft fid^, 
tt)te c§ bem grogcn ©Joammcrbamm ergangcn, f aft bie 
^ugen blinb, unb gtaubt nun ttwa^ ju tt)iffcn — abet je 
meiter man fommt, bcfto Rarer loirb eg, bag bie aHfeitige 
®ntjtfferung be§ ffierfmefenS ein S^eat bteiben mug. S)enn 
obhJol^I nur ein einjelneS ®(ieb au§ ber unab- 
fe^baren Sleil^e Derfd^ieben organifirter S^ier* 
naturen unb imSanjen fid^ immer gteid^ bteibenb, 
ftetft ba§ 2«f^?t bennod^ eine ganje ungel^eure 
SQSelt fiir fid^ adein bar. — 

®§ fd^eint ungtaubtid^, ift aber bod^ fo: S)ie 3^^^ 
ber befannten Snfeftenarten ift gr5ger a(§ bie aHer anberen 
(biSl^er befd^riebenen !) Sl^ierformen jufammengenommen. 
SlHe bie Derfd^tebenen S^l^iergefd^Ied^ter , toetc^e ba§ Sanb 
bet)5(fern, unb aHe bie mannigfaltigen , il^rer SBefen^eit 
nad^ fo toeit auSeinanbergel^enben S^iergeftalten , mefd^e in 
unerfd^6pf(id^er giiHe bag gauge ungel^eure 9Keer ju einem 
©d^aupta^ beS betoegteften Sebeng madden, fie aHe reid^en 
nod^ nic^t, toa^ bie SRenge unterfd^eibbarer Sinjelformen an* 
tangt, an bag Snfcft, an ben fimpeln l^iJfjernen ©ed^gfug 
l^inan I 

8lber toeld^eg ift benn bie Urfad^e biefer grenjentofen 
SSermannigfattigung einer ^infid^tlid^ ber ganjen Seibegbfonomie 
fo cingejd^ranften Sl^ierKaffe? ®g toeig eg geber, bag bie 
3ufeften Sogmopotitcn finb. SBir l^atten eigentCid^ fagen 
foDen, bie Sferfe ^bcn il^rer g(Mid^ angelegten Slatur toegen 
bie gal^igleit befeffen, ffiogmopotiten ju merben, unb bie "^n^ 
paffung an bag Seben unb ber aHfeitige l^eftige Sampf umg 
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S)afein, l^erdorgerufen burd^ bie oft crbntdfcnbe grud^tbarteit, 
^at au§ il^nen h)ir!(id^ fot^e gcmad^t. *) gnbem bie gnfeften, 
toie 9Kafiu§ fo fd^5ii fagt, „gtcid^ cinem flicgenbcn, frie* 
d^enben geuer, ben ge^eimen Sranb ilbet gatijc Srbftrid^e 
trugen" unb nod^ fort unb fort il^rc Untocrfad^crrfc^aft au§? 
jube^nen fud^cn, finb pc bag geJoanbteftc, tapfcrftc, bietfeitigfte 
unb mannigfattigftc attet Sl^terboffer, alfo So^mopotiten in 
beg SBorteg dertoegenfter Sebentung getoorben. 

SSa§ bie SKenfd^en, man tjerjcil^e ung biefen SSergCeid^, 
unter ben SBirbettl^teren unb fpeciett unter ben ©dugem finb, 
bag pnb bie ^erfe in ber ^leintl&iertoett , nur mit bent 
grogen Unterf d^iebe , ba§ fie il^re begpotifd^e 9Kad^t ilber bie 
gefammte gefttanbgfd^5pfung nid^t mit Knftfid^en ^itfgmitteln 
errungen ^aben, fonbern t)ermittelft il^rer natilrlid^en SBer!* 
jcuge, bermittelft ber angeborenen 2Baffen i^reg ^5rperg. 
8lber hjeld^e Slrmatur ift i^nen aud^ gegeben! „S)ie SBaffen, 
mit benen bie Srfinbfamfeit unfereg eigenen ®efd^ted^teg bie 
golterfammern unb 3tuft]^Su[er angefiiHt, bie un^eimtid^ funft- 
t)oHen Snftrumente beg Dperateurg reid^en nod^ (ange nid^t an 
bie ffietoel^rung biefer Segionen. ajJit gangen, ©agen, ©piegen, 
mit ©d^eeren, 3tilffcln, ©d^nabern, SJo^rern, mit SBurfgefd^offen 
unb mit ®ift beginnen fie i^r SBer!, unb il^rer ©tar!e gteid^t 
nid^tg, a(g il^re Stugbauer, il^re raubtl^ierartige ®ier unb il^re 
unenbtid^e 2Renge", l^ciufig derbunben mit einer fotd^en Sleinl^eit 
ber Snt>i^it>iic^f bafe il^nen abfotut, nid^t bcijuf ommen ift. — Unb 
l^aben bie ^erfe nid^t jugleid^ aud^ bie freiefte, ungel^inbertfte 
unb t)ielfeitigfte Setoegttd^leit? SRan beobad^tc ben rafenben 
Sreiglauf ber Slmeifen, bie blifefd^neHen ®t)ofutionen ber 
Xaumetfdfer, bie erftaunlid^e SSel^enbigleit ber SBerren unb 



•) SDcn einflug ber 2lugcntt)clt auf bie Umgcfialtung bc8 ^erf- 
orgamSmud toerben toix im 2. 5Banbe (S3ergleid^cnbc :Oebcn«s unb Q:nU 
tt^idlungSgcfc^ici^te ber Jnfcften) eingel&enber gu bel^anbeln l^aben. 
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®rabh)e§pen, tceld^e oft im Slu fetOft im fteinl^arten ©rbreid^ 
Derfd^hjinben, todi)xtnh anbere fogar burd^ SRetaDptatten fid^ 
Sal^n bred^en, man bcnic ferner an bie (ufligen redfenl^aften 
Sabatfaben ber gtiJ^e, ber ^eufd^redfen unb ftaunc iiber 
bie Sraft unb ©d^neDtgfcit beS gfugeg, mit ber bie SibeHe 
ff. 33. g(eid^ ctnem tcbenbigen ^Pfeite bal^in fd^ie^t. 

Slun gel&e man mel^r an^S ©injelne. S)cr dorne^mfte 
Summelpta^ ber S^fcften ift bie ^Pflanjentoelt. S)ie 3nfeften 
finb bie eigenttid^en ^Pflanjcntl^iere. SRur boS hjeitfanfige SReid^ 
ber ®ett)dd^fc mit il^ren taufenben unb abertaufenben t)on 
Slattern unb SBliiten, ift grofe genug, urn ben unjal^lbaren 
©d^aaren ber ^erfc Slufent^aft unb Slal^rung ju gebcn. S)onn 
bebenfe man aber, \>a^ jebc ber l^unberttaufenbe t)on l^Sl^eren 
$PfIanjen i^ce Sefonberl^eiten beft|t, benen fid^ natiirttd^ ba§ 
Serf, toefd^eg auf biefelben angetoiefen ift, genau accomobiren 
unb anpaffen mu§. 8lber bie Sl^eilung beg 85eftfee§ gel^t 
toegen ber unge^euren Soncurrenj nod^ toeiter, fie erftredEt 
fid^ oud^ auf bie t)erfd^iebenften Xl^eife einer beftimmten 
®etr)&d^§art. S)ic einen freffen baS Saub ab, anbere fd^fiirfen 
ben Slectar ber ffitilten, eine britte Slbtl^eilung bol^rt fid^ in 
bie ©amen ein, wteber anbere fe^en fid^, ba bie befferen 
pdfee fd^on befefet finb, auf bie 9iinbe unb auf ba§ ^ofj be^ 
©tamme§ juriidEgebrdngt , ja t)irie finb gejtoungen fetbft bie 
SBurjeIn angunagen, ober im SKutm be§ S5oben§ fid^ ein^ 
juhjill^fen. Unb mad^t benn bie SRot^ nid^t erfinberifd^ , unb 
toerben bie Serfe, meld^e fortrodl^renb il^re ©jiftenj erfdmpfen 
miiffen, au§ biefem Sampf ganj unberdnbert l^erborgel^en, ober 
toirb bei ber immer lociter fd^reitenben ®infdbrdn!ung an elne 
beftimmte SebenSloeife nid^t aud^ il^r Drgani§mu§ fid^ immer 
mel^r-fpeciaUfiren miiffen? Unb hjie toeit erftredft fid^ nid^t 
biefe Slnpaffung gerabe an ben einjelnen §ilfgorganen. 
SSetd^e taufenbfad^en Slbdnberungen miiffen nid^t j. S. bie 
SKunbttjerfjeuge, bie Seine, bie gluget u. f. w. erleiben, um 



76 Organigmufi ber gnfcften. 

i^rer 5lufgabe gered^t hjerben ju I5nncn unb tt)ic unenbttd^ 
grog erhjcift jid^ biefc ®ifferencirung ebcn an ben allerRcin* 
(id^ften , an ben fd^einbar unbebeutenbften unb nebenfad^Hd^ften 
I^eiten! 

S)a§ mare atfo ba§ hjid^tigfte, geftaltbUbenbe SKoment 
fiir bie Serfe: ber innige, nngertrennlid^e SBcd^fetoerfel^r mit 
ber ^Pflanjenhjett. Slbcr biefe SBelt, fo ungel^euer pe ift, 
fd^ien ben ^erfen, biefen Ungel^euem ber aSermcl^rung, biefen 
toinjigen S^rannen unb Sitanen ber @d^5pfung bod^ ju Kein, 
fie griffen anbere Sl^iere, t)or Mem abcr il^re eigencn Srilber 
an, tl^eilS in offener gel^be, mit ber SBud^t il^rer SSaffen fie 
ertegenb , t]^ei(§ auf eine l^eimfid^ere unb l^eimtildEifd&ere SBeife 
at§ ftanbige ober fpontane ©d^maro^er. 8lber toie t)ie(e Um=! 
geftaltungen mu^ten aberptalS ftattfinben, bi§ fie e§ jur 
l^eutigen SStelfettigfeit il^rcr graufamen ©ehjol^n^eiten , il^rer 
erftaunlid^en Sifte brad^ten. 2Ran ben!e einjig unb aHein nur 
an ba§ ^eer t)er ©d^(upfh)e§pen. gaft jebe bringt bie ®ier in 
einem bef onberen Serf unter, unb e§ gibt barunter aud^ fold^e 
!(eine 5Pftffici, bie fie tt)ieber in bie ®ier il^rer grSfeeren 
©d^toeftem einfd^muggetn. — 

SBenn toir nun aber bie t)erfd^iebenen Slnpaffungen ber ffierfe 
an bie angebeuteten unb an bie mannigfattigen anberen (Sjiftenjs^ 
mittel na^er priifen, fo toerben njir eine boppelte ©rfd^einung 
getoa^r. gftir^S erfte entfernen fid^ bie ^erfe immer me^r 
unb mel^r tjon il^rem urfpriingtid^en , gleid^giittigen S^ft^"^/ 
unb jttjar nad^ SKaggabe il^rer t)erfd^iebenen Seben§geh)o]^n= 
l^eiten aud^ in fel^r t)erfd^iebener SBeife unb- in fel^r t)er* 
fd^iebenem ®rabe. a)ie§ ift bie fogenannte S)it)ergenj ber 
©l^aractere, toie h)ir fie bei ben eingelnen alien Sefern ttjol^t 
befannten ffierforbnungen, ben Stdfern, ©d^metterlingen, -Slber* 
fliigtern, SSanjen u. f. f., fotoie aud^ hjieber bei ben (Sinjet^ 
formen biefer 8lbt^ei(ungen antreffen. SBdl^renb l^iebei aber 
getoiffe 8lrten, j. 83. bie hjeibtid^en @d^i(b(Sufe unb bie Saufe 
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faft inSgefammt, mii^e unter dufeerft einfad^en unb befd^rdnfteu 
SSebingungen kben, fiJrperlid^ el^er riidE* a(§ DortoartS fd^reiten, 
inbem getoiffe Drgane gar nid^t unb anbere nur ]^5d6ft cinfeitig 
entfattet hjerben, ftiibet bei anbercu toieber, toeld^c, h)ic bie 
Siencn j. S3., im Sampf um§ S)afe{n il^rc botte Sraft einfe^en, 
einc allfeitige SSerboHfommnung ber SebenSmafd^inc ftatt, 
toie benn ja gerabc bie gcnannten ^erfc aufeer ben faucnben 
aud^ faugenbe 9Kunbt^ei(e beftfeen, unb mit i^ren frSftigen 
83einen Ptd^t b(o§ gel^en unb Hettern, fonbcrn aud^ mauerii 
unb ^Potten fammeln fonnen. 

S)ie§ ift alfo bie mal^re fortfd^rettenbe (Snthjidflung , bie 
immer njciter gel^enbe SScrhJertl^ung unb in gotge beffen aud^ 
SSerboHfommnung be§ ererbten Drganapparate§. 

S)ie anbere Stnpaffunggerfd^einung ift bie fogenannte 
©onbergenj b. 1^. bie au^ere ®efla(tbera^ntid^ung jtoifd^en 
i^rer ganjen SBefenl^eit nad^ Weit au^einanber (iegenben 
^erfarten. Sebem Serffammfer ift e§ too^l fd^on paffirt, t>a^ 
er getoiffe gfiegen, ja fefbft Sd^metterlinge fiir SSe^pen l^iett, 
obtoo^t bei einer ndl^eren Spriifung bie S^aufd^uug fofort auf- 
l^iJren mug. 

9tm dfteften l^anbett e§ fid^ l^iebei nur urn eine auf? 
fattenbe Uebereinftimmung im aUgemeinen ^abituS fotoie in 
ber garbe unb geid^nung , obcr in SSejug auf bie S3ef(eibung 
iiberl^aupt, toit 5. S3, bie in gig. 41 abgebilbete SSaumWanje 
mit gang cil^nlic^en Ejcre^jenjen bebedEt ift, tt)ie ber neben^ 
ftel^enbe ^dfer (gig. 42). S)iefe dugerlid^e „®opirung" eine^ 
Serfs burd^ ein anbereS fann in bem gatte, too ein fc^wdd^ereS 
ein ftdrfereS nad^a^mt, erfterem bon grogcm SSortl^eil toerben, 
inbem e§ bon ben geinben, bie il&m auflauern, filr ba§ (efetere 
gel^alten unb begl^alb m5g(id^ertt)eife gar nid^t angegriffen toirb. 

®ine getoiffe 8le]^n(id^!eit jlDifd^en ganj t)erfd^iebenen 
3nfe!ten fann aber aud^ balder fommen, bag fie, toeil unter 
dl^nlid^en S3ebingungen (ebenb, aud^ eine iibereinftimmenbc 
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^ugerc 5tu§ruftung erlDorben l^abcn. @o bcp^en j. 85. mand^c 
SBanjen, gttegen unb SReuropteren ganj anatogc SRaubarmc, 
tt)ic bie gang^eufd^redEen, bet hjctd^cn biefc ®(icbcr mufter- 
giltig cntfaltet finb, unb ai^ntid^e Uebereinftimmungen finben fid^ 
aui) an anbern Xl^cifen, j. S3, l^injid^tfid^ ber Sil^ter, bcr 
Segebol^rer u. f. to! 

Slber nid^t blog ein unb ba^felbe ®(ieb lann bei t)er^ 
fd^iebenen Serfformen ju einem ganj fpecieHen Qtoedt genau 
in berfelben SBeifc angepafet hjerben, toir l^aben fogar %atie, 
tt)o i^rer urfpriingftd^cn ©ntftel^ung unb hjol^t aud^ function 
nod^ t)6ttig l^eterogenc S^eilc, inbem fie ^nfang§ t)ieHeid^t in 
einem SRotl^faH, jur gleid^en Slrbeit benu^t tt)urben, aDmal^fid^ 
aud^ biefetbe gorm eriangt l^aben. S)a§ merftpurbigfte S5ei? 
fpiel ber ^rt bietet ein grower ejotifd^er Safer, Euchirus, 
beffen SJorberbeinpaar ©tiirf fiir StiidE ber befannten gehjeil^^ 
artigen SinnbodEenjange be^ geuerfd§r5ter§ gleid^t. 

Slad^ bem SSorau^gefd^idEten begreift e§ fid^ aber aud^, ba§ 
vo'ix ben gormenreid^tl^um ber Snfeften in unferen 2Rufeen jtoar 
benjunbern unb anftaunen, aber nimmerme^r t)erfte]^en (ernen 
!5nnen. SBir miiffen in bie freie SRatur l^inauS toanbem, toix 
miiffen bie t)erfd^iebenen gnfeften auf ber Siil^ne t^rc§ Seben§ 
auffud^en, beobad^ten unb i^ren ®eh)o]^n^eiten unb SSerrid^- 
tungen auf ba§ genauefte nad^forfd^en, um ju fel^en, wie fie 
babei il^re mannigfattigen ®(ieber gebraud^en, unb h)ie il^nen 
il^re ganje Seiblid^feit fiberl^aupt t)on Sort^eit ift. S)abei 
ttjirb un§ bann, njenn tt)ir gugleid^ burd^ forgfattige ger^ 
gtieberung iiber il^r SnnereS un§ unterrid)ten, iiber mand^ertei 
@ebi(be, bie h)ir in Untoiffen^eit i^rer 9latur fiir 
ganj nebenfad^tid^ obergar fiir unnu| l^alten,erft 
ha^ rid^tige Sid^t aufgel^en. 
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Jknr^t lieberpd)t ber ^nfehten. 

O^ncaSerwanblung (Ametabola). S5cr entwidelte 3^8tu8 gtcit^t 
bent ^IJtuttert&ier. ^ad^trd^Iid^elS SBadbSt^um be0 S^drperd unb Steifung 
bet (^e|cl^Ie(!^t0OTgane/ beg(eitet bon pertobifd^en ^dutungen (Aptera). 

1. ©j^ringfdjtoSnje (ThysADura ^utfergofl, ©Ictfdjerflo^). 

(^liigeUod/ 1 a r b e n a v t ig. (£6enfo bie huxA '^araft(i§mu@ ritd < 
gebilbetc ©d^nabcltcrfe, 5.©. getoiffc iBaufe unb niand^c 
©erabfiagler. 
SRtt fog. unbollftdnbtger SSernjanblung (Hemimetabola). 
Xer entto. §iJhi§ gteid^t bcm aWuttertbier nur t^eilweife. 
a) itRitgleid^m&^igfortfdbveitenber (Sntwidlung. S>aSiReu« 
geborne (Satbc im tocitern ©inn) glcid^t big auf bic fc^Icnben Qflttgcl 
unb bie au^eren ®eic^Iec!bt8otganc fajl DoUftdnbig bem Qmago, unb 
h)irb bei iebcr ftattfinbenbcn ^Hutung, inbcm bie ijtilgel u. f. f. immer 
niel^t l&eroortreten, bemfelben d^nlit^er. 

2. ®crabfliiglct (Orthoptera: ©djabc, O^rwurm, ^eu* 

fd&reden). 3wci fd&mole pergomcntartige Ober* unb l^iutlcje 
fdcJberartig fattbare ttnterfliigcl. Qn bie 8fldbc ge^Bren aud^ bie 
2;erntiten unb bieaeid)t bte SJIafenfii^e. 
©(bnabelterfe (Bhynchota: SSaumiDanje, Sicabe^ ^tf^ilh", 
©lattlauS). caWcift) aWe^rgtiebriger Untcrlitopenrilffel mit 
4 ©tcd^borficn. Xie 4 ^lilgct enttocbcr alel(^ u. bdutig (Sicabe k.) 
ober bie oberen am ©runbc Icbcrartig (p a I b f I it g fe r : xBaum= 
manjen). 



©tcd^enb. 



- 3. 



b) 



3)'iitungIci(i^mdjjigfortf(l^reitcnberenttt?icItung. S>ie 
im SBaffcr lebeiibc S a r b e ton bem gefcbled^tSreifen guftferfe dupetdc^ 
febr Derf d^ieben/ unb mit probiforifd^enOrganeu/ jtiemen tc„ 
bcrfe^cn, toctc^e erft bei ber Ic^ten ^dutung (an ber Dberflcd^e bc§ 
naJafferg, alfo beim Ueberoang m bie Suft) abgetoorfen toerben, tt)db« 
renb bie 3magoc^ara!tcre (?j'lflgel jc) fd^on on bet 8ar»e fid^ toit 
oben du§erlid^ borbilben. 

4 yictjfliiflcligc ®crabfliiglcr (Pseudo - Neurop- 

tera: «ftcrfrubIingS» unb (JintagSfliegen. IHbeUcn). 4 &Iiiget 
eng gegittert, meift nld^t faltbar. 
aWit DoUftdnbiger (edjtet) Certoanblung (Metabola). S)ie 
bom 9)iuttcrtbiet grunbberf(^iebene Sarue bleibt fid^ (in ber 9iegeII) tro$ 
ntel^rmati^er ^dutungen, dugetlid^ fortn^d^renb ganj gleid) Cdiaupe)/ todb- 
renb fidb tnnerlid^ naq unb nad^ ein gan^, ober bo% partiemoeife gan^ 
neuer Organiiimug Dorbilbet, ber ^undcbfi al§ geftalttic^ unb funttioneU 
unfertigeS SBefen, at8 lOuppe felbftftdnbig toirb unb an welc^em bie 
t}'6iiiQt Umtoanbtuna in bad ;()mago erfi tol^ogeu mirb. 

5. /Jetjflugtcr I. e. ®. (Neuroptera: grii^UngSflicgcn 

junt 2;beil. glorfliigler [Qrlorfliegcn, Slmeifenldtocn, ©corpionflicgc].) 8oroen 
mit ©eincn. 

6. (Jdd^erfliigler (Strepsiptera : ©icnenbreme). Sorbcrfliigcl 

Heine t'dppd^cn, ^interfliigel njeit, fddictartig. 8avoc mit 
liBeinen. 

7. 2) e dt f I ft g I e t (« d f e t, Coleoptera) ©rofee , freic ©orber» 

bruft DbcrflUflel bart , bedtclartig. Soroe me ft mit SBeincu. 

8. Slberflftgler (Hyraenoptera : ©iencn. ffltatt^ &taH ®oC--, 

©d^lupftoejpe). aUc 4 ^lautfliiget armabrig. ©orbcrbruft frei. 
8art)e meift beinloS (SKabcn). 
9. 3»eiflftglet (Diptera: ©tubcnfliege, aJJiidlen, SauSflicge, 
^vlob). 92ur aSorberpgel. ^inten ©djminglolbeu. Sruft ganj 
bettoad^fen. Sarocn ftetS beinloS (iDJabcn), 
10. ©(^uppenfliiglct (©dbmetterlinge, Lepidoptera). St'dxpix 
ftertiar) unb gliiftct mit bid^tem ©c^uppenHeib. ©ruftringe frci. Sarocn 

mit !6einen (fRaupen). 



©tedbenb. 
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^-scM 




Phylloroorpha, ^Aunttoanse auS 



m* 42. 

Platypria erinacea, jtfifer au§ 

Dftinbicn. 



"gautfrelet unb l^autmugkuUtur. 

SSenn mir einen SodEfdfer gefpreigten ®ange§ balder- 
ftofjiren fe^en, fo mad^t er un§ ben ©inbrucf einer ]^5ljernen, 
t)ie(ge(en!igen 9Jiarionette, toetd^e burcl^ unfcrem Sluge DerftedEtc 
innere $ebe( unb ©d^uilre in Seluegung t)erfefet Juirb unb fo 
einen gcluiffen ©d^ein Don fetbftdnbigem Seben erl^att. ®iefe§ 
marionetten* ober mafd^inenartige Slu^fel^en ber Serfe rii^rt 
aber befanntUd^ balder, bag un§ bie ju einem feflen ®^itin= 
l^amifd& crftarrte Sorperl^iitte ben eigent(id&en $eerb be§ 
Seben§, gteid^fam hen lebenbigen, Weid^en Sern t)crbirgt. 

Stber ift nic^t gerabe biefe ftarre, edEige Uml^iittung, biefe^ 
S^ftem Don l^arten Sapfetn unb SJeifen mit il^ren ebenfo ftarren 
aber meift gleid^fattS getenfig abgetl^eitten Slug* unb ©in^ 
ftiilpungen, an toetd^en \>k frdftigen $autmu§!e(n fefte ©tiife- 
unb bequeme 8lngriff§puncte finben, ba§ ^Herwid^tigfte an bent 
Drgani§mu§ t)on X^iercn, bcnen ^rieg unb Strbeit bie oberft* 
5PfIid^t ift? 

2)aruni Gotten toix aud^ ba§ S'erf juerft Don biefer 
©eite fennen letnen unb beginnen g(eid^ mit ber 
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a. Sopf. 

S3ei aHen felbftanbigen gnfeften ift ber Sopf feine SSieO^eit 
t)on 3tingen mel^r, toit am (Bmbxt)o, fonbcm eine cin/iige fefte 
^ap^d, ein einjige^ ]^arte§ ©l^itingel^aufe, in gelDiffem ©tnne 
t)erg(eid^bar bent fn5d^emen ©d^abelfaftcn ber SBirbeltl^iere 
(gig. 43). SBir fagen in gewiffem ©inne. S)ie ^erffopffapfet 
ift namtici& fxir'§ ®rfte nid^t blo§ ein Se^ttnig be§ ®e^im§. 
£e^tere§ nimmt nur ben aHerHeinften 3taum ein unb toirb 
ni(|t nnmittetbar burd^ bic l^arte Sapfel felbft gefd^il^t, 
fonbern liegt t)ie(me^r in eincm burd^ mel^rere S^tad^een^ 
btafen gebilbeten, etaftifd^en Suftpotfter, hjeld^er e§ in ber 
®^dhei^'6f)lt fd^Webenb er^att unb bor jcber unfanften Se^ 
rill^mng fid^er fteHt. 




5i9. ^' 

8anflSf(^nitt burd^ bic flcinfiarte iJopffalJfel eincS ^irfd^lffifctg. 

ki Oberliefer mit feinen arogett ©rl^nen si, S2. ka Untevliefettafier. 

ka letfenbe Uuterlip^e. 

Urn biefe unb bie iibrigen SSerl^ciftniffe ber ffiopf^Sin^ 
rid^titng au§ cigener 8lnfd^auung fennen ju lemen, jpattet ber 
Sefer am bequemften einen in Sttcol^ol gel^drteten gnfeftcnfd^dbet 
mit einem fd^arfen 3tafiermeffer ber Sdnge unb jur befferen 
Drientirung einen ^toeiten aud^ ber Ouerc nad^ entjtoei. S)a 
fiel^t er bann gleid^, \>a^ ber Serffd^dbcl in erfter Sinie nur 

® r ab cr, 3fnfc!tcn. I. ©b. 6 
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cine ^apfct filr bic gal^Ircid^cn, j. %S). augerorbentlid^ grofeen 
2Ru§!etn barftettt, hjetd^e bie an fcinem SSorberenbc cingctenften 
aKunbgliebmaffcn, fowtc bic gii^Icr unb ben ©d^timb in Sc^^ 
hjcgung fefeen. 

9Kit biefer ©rfenntnife toirb cincm jugleid^ nod^ mand^e§ 
Slnbere fiat, ©inmal bie S)idEtt)anbigIeit unb Unnad^giebigfctt 
be§ ©d^Sbcte: bie SKuSfeln braud^en cine fefte Unterlagc. 
®ann bic t)ietertei, oft ju fdrmtid^en ®eruften, getoijfemtaffen 
ju einem Sinnenfcelet fid^ Dereinigenben SSaffen unb SSorfpriinge, 




Jtopf einer ©ci^toebfliege toon ^inten, um bie ))fannenartige ^iti^^b^Iung ju jeigen. 
k ©augriiffeL 

bie abet nur ©l^itin^SSnd^erungen ber @eitentt)anD finb, l^ertjor- 
gebrad^t burd^ entfpred^enbe ©inftiHpungen ber E^itinmutter^^ 
l^aut. ®iefe t)ergri5§ern unb" derftarfen ^ugteid^ ben ©tilfe* 
appaxathexWlvi^Mn unb ermSgfid^en eine tjielfeitigere SeWegung 
ber baran l^dngenben ^ebetorgane. @e(bftt)erftanb(id^ l^angt 
bamit aud^, j. %f), toenigftenS, bie gorm unb t)or SlHem aud^ 
bie ®ra§e, ba§ SSofum be§ ©d^abet^ jufammen, iDctd^eS (efetere 
atfo l^ier nid^t einen SKagftab fiir bie Sntettigeng, fonbern nur 
fiir bic ©efrSfeigfeit unb Siffigleit ber ^erfe abgeben fann. @o 
l^aben beifpielStoeife bie gelbgritten, bie Xermiten* unb Stmeifen^ 
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fotbaten einen enomt gro^en Sopf, einen toal^ren 2)idEfd^dbel, 
^injig ju bem Qtoed, urn ben Pa^ fitr il^rc fotoffateti Sinn^ 
badenmu§!etn gu gewinnen. Sim ^eupferb (gig. 63) fann ber 
Sefer ba^felbc fel^en. 

Slu^erorbentKd^ derfd^ieben ift bie SRed^anif ber ^op^^ 
fiemegung, toetd^e tm OTgemeinen fo befd^affen ift, ba§ ber 
©d^dbet init bem nad^ften Seibe^abfd^nitt, bem Sruftgel^dufc, 
burd^ eine jarte ©elenf^^ 
^aut, gteid^fam burd^ ein 
claftifd^e§ ^a(§banb dcr? 
cintgt ift (gig. 88*) unb 
^flfe fi^ JlDifd^en ©d^dbet 
unb 93ruft mel&rerc 3Ku§s 
fe(n auSfpannen. S9ei ben 
fd^toerfdHigeren Snfeften, 
U)ir m5d^ten fagen, bei ben 
IjSad^^bermen, ben S)idE5 
l^dutem biefer Staff e, alfo 
ben Sdfern, SBan^en unb 
|)eufd^redEen fi^t ber S'opf 
in ber 9tege( in einer pfan* 
nenartigen2lu§1^5]^(ung be§ 
SSruftforbeg , ja fann biS^ 
tueilen f aft ganj nad^ @d^i(b* 
f rfitenart, in biefelbe ^uriidE^ 
gejogen njerben. Sn bem 
gatt ift bann aud^ bie obere unb untere ^interfldd^e be§ 
©d^dbelge^dufeS , alfo ba§ fogenannte ^interl^aupt unb hk 
^ei)le, bel^ufS einer (eid^teren Setoegung oft auf t)a§ geinfte 
poliert unb, um bie JReibung an ben Stdnbern ber ©elenfg- 
pfanne moglid^ft l^erabjufe^en, bie le^tere jugteid^ mit elaftifd^en 
$aaren umfdumt, eine ©inrid^tung, tt)ie toir fie aud^ an anberen 
Serfgetenfen toieberfinben. 




Sarbe t7on NecropMlns arenarius. 
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(Sine frcierc Sopfbehjcgung ^ahen unter ben gcnanntcn 
Scrfen in bcr SReget nur bie rauberifd^en gormen, h)ic j. S. 
bie ©otte^anbetcrin, bie SibeHen u. f. f. 5B[m mciften befann 
burd^ il^rc tool^rl^aft l^atgbred^erifd^en Sopfderbrel^ungcn fhtb abet 
faft aHc faugenbcn gnfeften, toic bie 3^^^* ^^b Slberflilgter, 
fotoie J. %f). aud^ bie ©d^mettertingc. S)ic ®e(enf§pfannc 
bilbet l^ier (gig. 44) ber ^opf, ber auf einem biinnen ©tie( 
be§ Sniftforbe§ gang frei batancirt/ i 

a)ic unenbHd^e SDlannigfattigfeit in ber gorm be§ Serf* 
Iopfe§ mag burd^ beifte^enbe giguren illufirirt toerben; toir 
miiffen aber l^infid&tHd^ ber augern 
Configuration be§ Snfeltenl^aupte^ 
unb be§ Snfcftenfdrper^ uberl^aupt 
nod^ goIgenbeS beifiigen. ®a bie aU 
tercnSnfectenanotomen, h)ie ©hjam* 
nterbamm, SKalpigl^i, S^onet, 
©traufe, 9icaumur, be ®eer, 
Sirb^ u. f. to. bei ber Sefd^retbung 
ber Serfe ftetg bie bama(§ aUein 
nailer befannten SBirbeltl^ierc al& 
9Serg(eid^ung§obiecte Dor 9tugen 
l^atten, lourben bie Derfd^iebenen 
©ebilbe unb 3tegionen be§ Sopf* 
fcelete§, fohjeit uberl^aupt irgenb 




m- 46. 

StOt>^ bet Empusa panperata. 
an einfac^c An ^ufammengcfc^te eiUe Sle^nlld^feit mit beu l^d^ereu 

?iu9cn. a «opfturban. sBirbett^iereu Dor^anben hjar, auc^ 
wit ben entfpred^enben SRomen belegt, unb fo aHmdl^lig 
bie ganje Xemtinologie be§ SBirbett^iere^ ober eigenttid^ be§ 
SKenfd^en auf ba§ Snfeft iibertragen. So unterfd^eiben benn 
aud^ bie alteren unb j. %^. felbft bie neueren ®ntomo(ogen 
am gnfeftenfopf genau bie namtid^en Il^eite, toie an unferem 
eigenen, ja e§ ift in aHerjilngfter Qtxt t)orgeIommen, bafe einer 
ber erften 85ienenanatomen, Dr. SSoIf, am ffierffd^abet fogar 
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t)on cinem „SRafen^ ©d^tdfen^ Sod^^ ^cirbein'' u. bg(. fj^rid^t, 
SluSbrildEe, toeld^c jmar in SSejug auf bie functionette SBebeututtg 
bet cinjetnen ffiopfabfd^nitte SRand^eg filr fid^ l^aben, im 
Uebrigen aber b5IItg toiHKrlid^ unb 
fiir bie SBiffenfd^aft aud^ l^ad^ft ge? 
fa^xUd^ ftnb, ba toir bei einer fold^en 
SSergteid^ung bon geftatttid^ unb gene? 
tifd^ ganj unb gar Unbergteid^barem 
nur aHju teid^t ju grunbfatfd^en 
tttnalogiefd^tiiffen gefiil^rt toerben mg. 47. 

fonnen, toie' benn ber Sefcr t)itU ^^^^^^ ve^^^^taxm S ^r^i 
{eid^t fd^on hJtffen bilrfte, ba§ man 
unter a^nberem bie gii^(^5tner Der Snfeften fflr bie ©tell^ 
tertreter ber ©augetl^iero^rmufd^etn au§gegeben l&at, uid^t 
bebenfenb, bag bie Srebfe beren jhjei unb bie Slnnetiben fogar 
mel^rere ^Paare befifeen. 

aKitteC.teib. 

2Kag bie SSergteid^ung be§ Serfs' unb @Suget6ierfopfe§ 
in bieler SSejiel^ung nod^ angel^en, fo geigt eine $ParaHe(ifirung 
^hjifd^en unferem X^oraj unb bem ebenfo bcnannten TtitttU 
{eibe ber gnfecten bon einer b5ttigen SSerfennung feiner SRatur. 
Unfere 85ruft ift bortoiegenb eine 3tefpiration§mafd^ine; ber 
Serftl^oraj l^ingegen ein SocomotionS^, ein DrtStoed^fetapparat. 

Slel^ntid^ nun toic bie ©eftette ber fiinftHd^en gal^rjeuge 
batb jum Qtoedt einer bequemeren Senfung au§ me^reren unter* 
dnanber berfd^iebbaren S^eiten beftel^en, balb aber, jur @r* 
jietung einer einl^eittid^ern Semegung, toit an unferen S)ampfs 
niafd^inen nur'ein einjigeS fefteS ®an5e§ bilben, fo fel^en toir 
aud^ bie-befannten brei Sruftringe ber Serfe (gig. 48), gteid^fam 
bie Sljentager ber an il^nen eingefenften ^ebetapparate entnjeber 
t)oHfommen gefonbert l^intereinanber tiegen ober in berfd^iebenem 
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®rabc einanber gend^ert unb jufammengebrcingt, ja oft tj5ttig 
in 6m§ t)erfd^nio(ien, unb fo jugteid^ ben |)auptftod beg S5rperg 
au^mad^en. 

Set ben gnfeftett unb gnf eftenfarden , bie leine gtilgel, 
fonbern nur Seine tragen, finb bie brei Stinge be§ WlitttU 

teibe§ meift- ebenfo fd^arf 
gefottbert, tok jene beg 
^ittterteibeg, finb abet um 
fo ftarfer a(g biefe, je fraf* 
tiger bie betreffenben 9ln^ 
^nge toerben. @o be^nt 
fid^ bei ben gangl^eu:* 
fd^reden (gig. 49) bie SSor^ 
berbruft fogar inciter a(g 
bie pgeftragenben Slbtl^ei^ 
(ungen aug, totii bie ge^ 
tDQltigen SRaubarme einen 
feften $a(t braud^en; eg 
betommt bagegen bei ber 
in gig. 51 Dorgeftettten 
SKeerlDanjc bie 5Dtittc(=^ 
unb ©interbruft bie Dber=^ 
l^anb, njeif t)on l^ier aug 
bie (angcn Stuberbeine ge* 
(enit ftjerben. 

S)ie augenfdHigften 
Sruftumgeftaltungen rufen 
aber bie am SRilden f eineg 2, 
unb 3. SRingeg entfpringen^ 
ben gfugpfatten (gig. 48 vFl, hFl) ]^ert)or. gm StHgemeinen ftel^t 
eg bamit f o. S)er erfte SRing bel^dtt f eine ©clbftdnbigfeit, ja gteid^ 
bent ffiopfe fogar eine geft)iffe S)re]^bar!eit. ©inen fold^en $a(gs= 
Iragen l^aben faft fdmmtlid^e gnfelten mit Slugnal^mc ber mciften 




®IieblDctfe jerlegtc Sd^narr^cufd^rede (Calop- 

tenus italicns). 
K 5topf, Bi SSorbcrtrufl, Ba mtttU unb 
Bb ^intcrbruft. Hi ^interleib. 
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gfiegcn, too avl^ biefer Slbfd^nitt in ben nad^ften aufgcl^t*). 
S)ie beiben pgritragenben SRittge bagegen, bie fogcnanntc SKittet 
unb ©interbruft bilben abcr in ber SRegcI ein aK gWgeUeib 
ju begcid^nenbeS ©anje^ filr fid&, fo baft bann, ftrengc gc* 
nommen, ber ^bxptx biefer Scrfe, unb e§ finb bic§ gerabc bie 
tjoHenbetften, bie Slblcrpgler, bie gaiter, bie SibcHen u. f. f. 
auS bier ©auptabfd^nitten fid^ jufammenfelt 

®ine $aupteigentpmtid^!eit in ber augeren ©rfd^einung 
ber Sruftringe (iegt barin, ba§ fie au§ mel^reren burd^ fd^ein* 
bare Stellate miteinanber berbun^^ 
benen 5p(atten ober StildEen fid^ auf^ 
jubauen fd^einen, fo bag man auger 
cinem eigenen SRitdfen* unb Sruft* 
fd^ilbe nod^ befonbere ©eitentl^eile 
unterfd^eibet. SSon biefer Qtx^iixdt^ 
tung be§ Sruftgel^aufe^ gitt aber 
genau baffetbe, toaS ®6tl^e t)om 
Snod^engebaube fagt: bag bie (Sin* 
tl^eilung Uo^ gufaHig entftanb, unb 
Seber batb m^^r balb n^eniger Sl^eite 
annal^m unb fie nad^ ©elieben unb 
eigener Drbnung befd^rieb. 

Uebrigen§ finb ja bie Sruft* 
ringftildfe gar feinefeparirtenOebilbe, 
fonbern nteift btog buri^ leiften. ^'^^t^^^flXut 
artige SSerbidfungen ober furd^en* 
artige ®inf d^nitte (l^ier inncrn Seiften entfpred^enb) unterfd^cib^? 
bare Slbtl^eifungen, unb bag Oefafel t)on ©d^ulterbldttem, 




•) Scun man untcr anbcrn trabitioncttcn Strtpmctn in manc^cn 
^oologifd^en ^anbbitd^ern eine concenttirte gatterbrufl oergeid^net 
flnbct, fo riil^rt bic0 tot>i)l nur balder, bag man bie ©d^mcttcrlinQC 
nur feltcn in il^rer ^adt\)t\t fid^ tor Slugcn fiil^rt 
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@d^(iiffe(beinen u. bgl. Singen auS ber atten terminofogifd^cu 
atampeOammer bilrftc fd^on balb auf^5ren. — 

9leben bcm ebcn augebeuteten clufeeren Sattenft)erf be§ 
Srujigel^aufe^ gibt e§ aber nod^ aHerlei gortfftle unb Slug* 
iDiid^fe, bie man nid^t ilbcrgel^en barf. 8ln erfter ©teHc nennen 
toir bie fd^alen* obex tafd^enartigeu ©eitenanl^ange ber SSorber* 
bruft, ft)ie man fie am fd^5nftett bei ben ^cufd^redfen fel^en 

ann(i5ig. 52 si). SBa§ m6gen 
biefc ju bebeuten l^aben? S)od^ 
ba geben un§ bie nod^ un* 
au^getoad^fencn ©d^ridten er* 
toilnfd^te SluSfunft. ©§ finben 
fid^ l^ier namlid^ ganj dS)n^ 
(id^e ©eitenla^jpen aud^ an 
ber WitteU unb ^interbruft 
(vF, hF) unb au§ i^nen gel^en 
attma^Kg bie g^iigrf -l^erbor, 
fo ba^ toir ba gleid^fam am 
jungen S^l^icre brei 5Paare tjou 
glilgelantagen l^aben, ft)ot)on 
aber ba§ t)orberfte unentttjidteft 
bteibt. 9lod^ beuttid^er ft)irb 
un§ aber bief e§ SSerl^altnig nad^ 
grife SDtiiner'g fd^5nen Unterfud^ungen an ben jungen, an 
feud^ten Drten (ebenben S^ermiten. ^ier finb bie gerabe 
abftel^enben , beilfSrmigen ^alSfd^ilblappen t)on einem bid^ten 
Xrad^eenne^e burd^gogen unb crinnern fo tJoHftanbig an toal^re 
•Xrad^eenfiemen; fie t)erlieren fid^ aber f pater » ft)enn bie 
gliigel jum SSorfd^ein fommen, bie au§ ganj analogen 
SluSfadfungen entftel^en. ©etoiffe S^feften geftatten 
einen nod^ tiefem ®inbtid. S93ir fanben neutid^ an einem 
Sad^fiefet in ber befannten luftigen ©efeHfd^aft ber SibeHen* 
(art)en eine ^ettoa 3™™- lange, (anjettlid^e ffiafertartie, beren 




?5ig. 50. 

31m fflaffct Icbenbc gartoc eineS S'lelpg* 

Uvi (Hydropsycbe) bon ber Sauc^feite. 

Bi SSotbcrbruft. 
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ganje $aut, g(eid^ gettjiffen 3l(idt!iemcrn , iiber unb ilber mit 
Keinen ^ol^lnjatgen befefet toar. S)ie tiad^ l^inten attmSl^nd^ 
fid^ tjetjilngenbett, fonft ahex gang gteid^artigen Siumpfringe 
tjcrlfingern ftd^ beibcrfeitg in unbelDegtidftc mit relatit) fcl^r 
tangcn unb jarten ^auttoarjen ger&nbcrtc 2)afd^en, bic gcnau 
ben Sruftau^fadungen bet 2)ermiten gfeid^en. gene bet brei 
brintragcnben erften 9iumpf= ober 2)l^orajringe finb abcr ettoag 
grSger at§ bie fotgenben. S)ie n^eiteren gotgerungcn aug biefcn 
Xl^otfaci^en ilbetlaffen n^ir bem Sefer. 
SebenfaUg mSd^tc unferc S33affer!&fer^ 
latDe bem ' @tammt)ater bet „Urflug= 
let" nailer fommen, al§ bie Campodea, 
toetd^e unS iiber bie erften gtilgelanlagen 
leincn beuttid^en Segriff geben fann. 
S)ie genjiffe @d^ft)anjgabel ^at fie aHer* 
bingg nid^t, fonbem bafiir ein ganged 
SSdnbel tjon Sorften, bag fie au§ bem 
©intern l^ertJorfd^neHt. 

®inc aHgemeiriere SSerbreitung a(g 
biefe ©eitenanl^ftnge , bie bei ben ge? 
fliigelten Serfen nur auf bic SSorberbruft 
befd^rftnft bleiben, toenn ft)ir eben nid^t 
bic glugel felbft nur a(§ ©omologa 
bcrfclben auffaffen, l^aben bic rildf^ 
iDftrtigcn SSerlangerungen ber SRildten- 
fd&ilbcr. Sei fd^ft)ad^erer Sntfaltung 
toie J. S. bei ben SaSanjen (gig. 55) finb biefe meift breiedftgen 
gfortfafec (pri, pra) gleid^fam nur bie ® clenfSf alten ilberbad^enbc 
©autfd^uppen. Sim gr5§ten pflegt ber 5Proceffu§ be§ $aI8^ 
fd^itbc§ ju fein, ber bei getoiffen Sii^pen (gig. 54), ©d^ridfen 
unb ffiafern oft bie Oeftaft eineS (angen, breitenS)o(d^e§ ober gar 
ciner fbrmlid^en ffiapu^e annimmt, ft)eld^e nid^t blo^ bie iibrige 
©ruft, fonbem felbft ben ganjen ^interleib bebedft unb fo, 




m* 51. 

(Helobatea WftUerstorfli) »on 
9tto ()faneiro. 
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ai^nlid^ toie bei ben SBafferftbl&en unb aubern ffirebfen, cin 
fSrmlid^eS S)ad^ obcr cin jn^eitf § ©cl^aufc barftettt, baS il^rcn 
Scfifeem auS italic (iegcnbcn ©riinben getoife nur crtoilnfd^t 
fein lann. 

Stent fd^on in tjidcn %aUm bet befprod^ene 5proceffu^ 
bcr SSorberbruft aud^ jum ©d^ufee ber glilgeltourjctn unb 
gelegentlid^ UJol^I auc^ al§ einc 8lrt 2)rudE^cbe( filr biefelben, 
fo erfangt fpeciett ber aKittelbruftproceffuS ober bag 3R\tttU 
fd^ilbd^en eine l^ol^e Sebeutung fiir eine gute gijirung ber 




&ig. 52. 

SrufiloTb einer iungen Saub^euft^rede berqt. tF. hF Slnlageit ber i^lUgel. aid ben 

@eiteniappen (9I) beS ^aISf(!^tIbe8 l^omologe 2)upIicatuTen. 

Sedflilgel iDo^renb il^reS SRul^ejuftanbeS. 8ei ge»iffen SBanjen, 
5. ©. ben befannten grofeen SReprafentanten, bie ung ba§ 
Dbft fo unangcnel^m parfiimiren, ben SBaumftjanjen, tjcr* 
(ftngert fid^ bag SKittetfd^ilbd^en oft faft big jur |)inter^ 
tcibgfpifee. S)ag ^interfd^ilbd^en bagcgen fpringt befonberg 
bei gnfeften mit geftieltcm ^interleibe, j. 8. bei geloiffen 
gfiegen, SBegpen u. f. U). loie ein SSorbad^ nad^ l^inten tjor xrnb 
fd^eint ung in biefer gorm unb ©ituation junt ©d^ufe ber 
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leid^t t)erlefelid^en, oft l^aarbilnnen ©interfeib^tourjef ganj an? 
gemeffen. 

S)ie§ finb We regelmd^igen Sruftf ortfafee , ilber beren 
SBertl^ toir bod^ einigermaffen cine SSorfteHung l^aben. Slber 
iDoju bienen bie mannigfad^en anbe*= 
ten Slnl^ange, bie ©tad^efn, S^Pf^n, 
S)oId^e, S)orne, Samme u. f. to., 
mit benen jumal bie Sruftptatte unb 
bcr ©al^fd^ilb flgurirt? ^ 

S)ie§ ift eine ber fd^toierigften 
gragen, fo man bent goofogen ftellen ^ 
lann. SKand^e biefer t^eil^ fotiben, 
tl^eilS Iftol^Ien ©l^itintoud^erungen 
mSgen einfad^ uur SBad^§tl^um§^ 
erfd^einungen, gteid^fam S^ugen 
einer getoiffen Ueberprobuction t)Ott 
El^itinftoff fein. Slnbere mdgen abet, nad^bem fie einmal 
]^ert)orgebrad^t toorben, nad^ biefer ober jener SRid^tung, fei 




^^oii\6it 3tTpe (Membracea 
foliata). 




m- 54. 
d^otifd^e S^^P^ (Bocidia glol)ularia). 

cS ar§ Sert^eibigung^mittet ober Slngriff^toaffen , fei e§ a(§ 
gefd^fed^tlid^e gierratl^en, t)0tt SJort^eit getoorben fein. SSerl^att 
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?fig. 55. 
Songgfd^nitt burt^ baS ^autfcclct eiitet 2Bon$c (Syromastes marginatus) Dergr. 
3toif(i^en jtopf unb ®ruft eine %axit, be^nbare @eIenfiS^aut (ha.), ebenfo jtoifdien 
Sorber= (Bi) unb 5Wittelbruft (Ba). S)ie JRiitfenpratten beibcr in eincn gortfa^ 
(pr 1, pr a) ueriangert 3Wittcts unb ^nterbruftfammcr burt^ eine ©cfteibetoanb (Wa) 
obgetrennt, cin ncinereS 25i(H)]^ragmo (Wi) mti!^ Dot bet 9)iittelbru|l, burc^ (Sin* 
ftfilpwng i^ter aBnnb gebilbet. 
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c§ ftd^ bod^ mit ben befannten l^orn* unb getoeil^artigen Slug* 
toiid^fen ber ©d^abeffrufte gang ebenfo. 

8lm aHerbijarrften finb abet biefc ©rufttjeraierungen bei 
ben Sirpen, unb n^enn ber Sefer ba§ in gig. 53 abgebilbete 
Serf cine§ S5(itfe§ ft)iirbigen toitt, fo mag eS il^m ft)ol^l md^t 
unttial^rfd^eintid^ bilnfen, ba§ eine fold^e Il^iererfci^einung, 




ffitSitt $&Ifte eineS auSgefottenen $iTfd^rfifert)an$eT8 bon ;3fnnen. 
6a DUttelbruft BtoifcJ^en ber borberen unb ^interen ®infHtU}ung (Wa, Wa) ber 
^interbrufl (Ba) fpannt ^ ein 3Jtu8feI auS. he @e^ne bed ^tnteni f^Ifigel^eberS. 



gtoifd^en ranfigen gnjeigen feftfi^enb, t)on einem auf bie ffierfjagb 
auSgel^enben SSogel ober SReptit gar nid^t filr ein tebcnbcg SBefen 
gel^alten unb balder t)iJlIig unangetaftet gelaffen toirb. ©erabe 
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t)icfer gaH jeigt un§ aber, ft)o unb toie toir bic Srfenntni^ 
ber Snf^ft^wformen etft)erbcn miiffen. — 

SBa§ nun bie ©riJge unb Configuration ber beiben gliigel* 
bruftfammern aniangt, fo l^angt biefc, toie begreiflid^, tjon ber 
tRotur unb S3ebeutung ber betreffenben ©liebmaffen ah. Sei 
ben SBanjen unb ©d^riden j. S5., too SSorber* unb ^interflilgel 
^iemlid^ gleid^ fraftig ftnb, jeigen and) bie jugel^brigen Sruft* 
gemSd^er (gig. 55) eine cH^nfid^e Sefd^affen^eit. S3et ben 
^afern bagegen (gig. 56), too bie SSorberpgel oft, toie 5. S. 
bei ben Stofenf af em , ganj paffto fid^ tyex^alkn, b. 1^. felbft 
toal^renb be§ gluge^ auf bent ^interteibe (iegen bteiben, bilbet 




m* 57. 

grO(!&eTflflgIennQnn4cn (Elenchus Walkerii Curt), ©ergr. 

bie 2Ritte(bruft (B2) ein fe^r befd^ran!te§ ©elafe-, inbefe bie 
^interbruft, beffen fo(offa(e gCeifd^maffen bie grogen ^aut^ 
fdfttoingen betoegen, fid^ toeit nad^ l^inten auSbel^nt. Slel^nKd^eS 
^eigen aud^ bie gad^erfliigler (gig. 57), too bie aRittelbruft 
mit il^ren furjen gliigellappd^en faum ju erfennen ift. 

^ingegen ift toieber bei ben 2tber^ ©d^uppen^ unb S^^i- 
f(ug(ern bie SDtittelbruftfammer bie allergrS^te, inbem tl^eilS 
xiberl^aupt nur SSorberflugel t)or]^anben finb, tl^eifS biefe beim 
gliegen bie l^interen gteid^fam in'^ ©d^Iepptau ne^men, fo ba§ 
■jii il^rer fetbftanbigen Setoegung retatid fd^toad^e SKuSfeln 
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geniigen, toelift bann ani) mit e!ncm engeren SRaume fid^ 
bel^elfen Mnnen. 

SBenn fd^on bic einfadften SBanbungen ber ffiopffapfel nid^t 
julangcn, urn bie btoerfen SKuSfeln ber ffiiefcr, ber gill^Ier 
unb be§ @d^(unbe§ an fid^ ju befeftigen, fonbern ju bent 
Sel^ufc ein mannigfattigeS Salfentoerf notl^menbig ft)irb, fo 
mag man (eid^t ermeffen, baj^ aud^ bie einjelnen ©ruftl^Sl^ten, 
beren aWu^feln tjerl^SItnigmafeig fo ftarfc ©fiebmaffen ju be^ 
njegen nnb fo frftftige S93iberftanbe gu ilberft)inben l^aben, feine 
einfad^en, gtatten SBftnbe l&aben, fonbern ba§ fotool^t t)on ber 
S)ede, al§ t)om S3oben unb ben ©eiten beffelben aHertei ©cetct^ 




TJlnn 



5ifl. 59. 

gliigelbrufl ber SBanbcrfteufc^tecfe (Acridinin tartaricum) bom 9lucfcn gcoffnet. 

bgr ©aucftgrat. Ba, B» Oucrboltcn jur ^nfertion ber ^iiftmuSfeln (Uiim). b— r 

8)au(^*a(lucfen» (XorfooentraI=) muSfeln, borunter (b. i. weiter nad) Slugen unb 

reciter ^anb) bic eigenttitfecn gliigclmuStcIn (fm), Ima, Ima SfingSmuSfeln bc8 

aiUcfeng, Wa bie ©djeibewanb jwifc^en SOiittei* unb ^interbruft. 

fortfo^e in ba§ ^nnere l^ineinragen , bie toir nun in i^rer 
Sejiel^ung jum 5!Ku§feIf^fteme un§ ettoaS nailer anfe^en 
milffen. 9Kit biefer inneren SKed^anif be^ Sruftgebaube§ 
gelangen ft)ir aber, ba§ barf 5ur (Sntfd^ulbigung unferer liiden^^ 
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5ifl. 59. 
©d^tointmfdfer (Dyticus marginalis S) ^om 9iu(fen geoffnet. 
i&nc^B bet Wttt htS Sauc^cS bte @an()Iienlette. Bi, Ba, Bs bie gabelfiJnnigen 
®ebilbe be8 bentraten ^autfccleteft ber ®otber=, 3Kittel* unb ^tnterbrufl. vhm bie 
borbcren ^flftmuSfeln (©trccfcr ber Shiberbeine). o Ober», n Unterfd^enfet, 
f 5ufe ber le^tcren. — hd ^obctt, dr anbangSbriifen , r afhitl^e. — a ^ropf, b «ou* 
magcn, c mit aufeereii JJriifen befe^tcr 3JtitteIbarm, d tanger ©linbbarm, e ©el^dlter 
be« ©efrcteS ber afterbriifen. 
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l^aften SarfteKimg too^ gefagt toerben, gu einem ©egenftanb, 
ber,nad^bem er t)on ben dtterengrunbtegenbenSnfeltenanatomert, 
namentlid^ t)on St|onet, ©traufe, Sl^abrier u. f. U). mit 
ftaunenStoertl^em ©efd^ide t)erfotgt toorben, in neuerer 3^^*, 
n)0 man fid^ immer me^x in ba§ Meinlid^fte t)er(iert, faft 
gcinjlid^ bei ©eite gelaffen tourbe, jo ha^ toir gerabe iiber 
bie ©(anjpartie beg gangen SerforganiSmuS am 
fd^led^teftcn unterrid^tet finb. 

SSenn man bie glilgelbruft einer SBanberl^eufd^tetfe am 
9Hidten auffd^neibet unb, toie bie§ gig. 58 barftettt, bie 
Sappen berfelben au§einan*= g^ 

hex fd^Iagt, mit Stabctn aiif 
einer am S3eften mit SBad^» 
auggegoffenen ®(a§taffe 
fi^rt unb bann, unter reid§^ 
(id^er Sefpulung mit SSaffer 
bie SBeid^t^eile m5g(id^ft 
toegraumt, fo getoal^rt man 
(ang§ ber SKittel* unb 
§interbruft eine famm^^ 
artige6inftiltpungber (Sf)U 
tinl^aut, bie ft)ir au^ g(eid^ 
ju er5rternben ©rilnben ba» 

SRnuAoratnennen Sfefinf idb ®^»"«t-" "«*>. ^intctbruflgangtion (Ga, G) mit 
^auc^gifainennen. -atr^mioi ^^^ juge^Stigen ©felett^eiren tjon ber S»crrc 

namlid^, ft)ie ba§ Stilden^ (Gryiiotaipa Tuigaris). 

mar! ber SBirbeltl^iere bem IniJd^ernen SRildEgrate nad^ Dben 
fid& anfd^miegt, fo liegt bie ©angtienfette, ba§ SHerbencentral- 
organ ber Kerfe auf befagtem ®^itingrate (bgr). 

S)iefe Slnalogie ttjirb nod^ baburd^ erl^iJI^t, bag tjon biefem 
^auttoulfte fid^ gabelartige gortfafee erl^eben, bie, ha^ ©aud^* 
marf jtoifd^en fid^ faffenb, an bie oberen ober SteuratSogen 
ber SSertebraten^SBirbet erinnern. 

©ofd^er S3aud^gabetn l^at ber Sruftforb nun im ©anjen 

®tabcr,afnfe!ten. T. »b. 7 




kcd, nomlii^ je ebie in ]d»eni Stiage. £i£ rrflr (gig. 59 Bi), 

y |ifiit(:in | i flf' Mirtyy 0COI ^tnTP f lpT' T iTflfftlflnOW. IK (HB fftflHttfU 

— wab tsam idd^t iborfe^ tpaben, toe^olb c§ {u|, foftric 
|am Stnbnim bee C^ilmfcdde ibei^aiipt, anpfid^, i^e 
Scup^dle Imrd^ £ik^ in g-gfifangf gonsOil^ ^ cntfaxen. 
9ttt^itii^ gc%r ift bif |todtf (gid- 58, 59 Bs); fie lonb ober 
in ber Uogd toot ilbcrragt ixm bee OobcC ber ^intrcbnift 
(Bs), bit ^ S. beint €4 ^ minmifa jgr bi§ on bie 9Wifnibfdr 

Sam ivir bie Sobdtoitf a|e bc§ Sam^oieS bat Siibd* 
609m bODsBi^, fo t{l bic§ in Sqvq <pif i^ SeODor- 
i^nng im fyra^oHi be§ SmftforbeS feine^tDegS gonj tilled. 
Itnr Sqnmng mib f(^tt|aibai IlndDoIbaig bed 9teiDa^trange§ 
fbib moa&d^ oieift onbedDeitigc Sorfr^nrngen getcojfeiL So 
ec^ {14 bet ber aRanlnmif^grille jlDtfc!^ ber SKittd^ unb 
^bdttbri^ftQflbd (g[tg. 60), ebt flai^, bomortiger Sortfa| 
(do), ber on fetnem breiten ^ntnbe ^mei Sod^d^ tragi, 
bnni^ loeU^ bie Serbinbimg^ftronge be§ aRittet- nub Winter- 
bm^gongliimS (G«, G«) l^inbnnl^e^en, tiM^renb le|tece§ sng(ei<^ 
bnn^ ben nber^angenben gortfa|, tion bent feitli^ mel^rere 
SKn^&in enif|iritigen, gefc^t toid). 

Ste genmmten (S^itingabeCn bienen bogegen in erfier Sinie 
al§ Snfa^fteOen ^ bie an ber Souc^fLo^ gelegenen ^nft^ 
mn^Mn nnb ntn|ten ba^ ben Sd^nlter^ ober SeifeidniMl^en 
bergtid^ toerben, toenn erfiere Se^i^nimg ni^ f ^on onber- 
tpartS Dergeben loare! 

9)ie enoo^nten „^i^bnn9!e(n" lajfen ftt^ anf t)er)(6iebene 
ftrt jnr ftnfui^ bringen. 3n gftg. 58 finb fie (nhm) Hon 
Snnen au^ jn fe^, too mm axt^ gema^r totd), ba^ fte 
jnm X^eile iinrniftefbttr am Sonicate ftc^ on^eften.. 

(1^ fd^dne§ Ueberftc^SbiO) (^ 61) er^olt man bobur^, 
ba§ man bie frn^er Innfitlu^ tocfer gemod^te ^ont abtrogt, 
ba^ Serf alfo gleic^fom fc^inbei ^ter flel^t man nun, mie bie 
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bctreffenben im ©anjeu flugelartigen 9Ku§fe(n (uhma, uhms) 
in bcr Saud^mittettinie ftd^ begegnen. S)ie Sejiimmnng 
bicfcr gafcrftrange ttjirb (eid^t crfannt, toenn wan fie mit 
einer feinen ^pincette in ber Stid^tung il^rcr gafcm anjiel^t. 




Srig. 61. 
Sffianbct^cufd^rede (Acridium tartaricum) mit tl^eilJpeife abgeft^Sttem ©outfcetet unb 

b(og^e(egtei; adruflmudfulatur. 

b-r $Bau(!^ru(fenmuSreI , uhma, uhms iintere ^UftmuSCetn ber WlitttU unb Winter* 

bcuft, shmi, shms, shma feitli^e ^itftmudfeln. 

®aS 8ein ft)irb baburd^ nad^ Unten unb gnnen unb jc nad^ 
ber gaferpartie, n^eld^e fid^ contral^irt, auc^ xMtoaxt^ betoegt. 
S)ie ft)eitau§ fraftigfle ©nttoidflung geigen biefe SKu^feln 
an ber ^interbruft ber ©d^mimmfdfer (gig. 59 vhm) unb 
niand^et SBafferlDanjen, ft)o fie bie langen SRubcr ju regiercn 

7* 
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l^aben. 3u biefen fur bie Settjegung ber Seine beftimmteii 
SSentra(mu§fe(n !omincn bann, namentKd^ an ber freigliebcrigeu 
93ruft \\o6) mel^rere 5. %^. fid^ freujenbe SangSftrftnge l^inau, 
njeld^e mit ber Senfung ber ©tmumtl^eilc felbft betraut finb, 
Uugleid^ complicirter al§ bie 5!Ku§cutatur ber S3aud^feitc 
ift jene ber ©eitentl^eile , nament(id§ an ben beiben gliigel:^ 
bruftringen. 

h Ini fl 




i^ ^ 



uiuLU 



&ig. 62. 

Ouerfc^nttt burt^ bie ^Iflgelbnifl cincr i^cuftftretfe (Stenobothrns). 

fl f^Ifigcl, b Seine, h feerj, shm Scinbeber, uhm ©cinfenfer, se ^crabbriitfer, he 

^eber bet ijliiflet, b-r ©audjrudcnmuStel, Im borfaler SangSmuSfct, ga ©anglicn- 

tcttc. (jfliiit fiibematifdj). 

9lm Slnfd^aund^ften toerben un§ bie betreffenbcn SSerl^altniff e 
an einem quer burd^ bie Sruft gefii^rten ©d^nitte einer^grbfeerett 
l^euf d^redte (gig. 62). Sau^?, SRiiden* unb ©eitenplatte finb burd> 
bie ©infiigung ber Seine (b) unb ber gtiigel (fl) gefennjeid^net. 

©el^en n)ir nun bon ben ©eitentoanben nad^ Snnen, fo 
l^aben ft)ir nid^t toeniger al§ bier 9Ku^fe(Iagen ju pafjiren, 
bie, obtt)0]^( aHe in berfelben Stid^tung berlaufenb, bennod^, je 
nad^ il^ren Slngriff^fteHen, eine fel^r berfd^iebene S33irfung l^aben. 

2)er ©eitenttjaub 5unad&ft Itegt ein 9Ku§fe( (shm), ber. 
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imiexf)alh ber gtiigel (fl) fid^ inferirenb, jur §ilfte fid^ ^in- 
tiegibt. ©ofd^er feitlid^er $uftnm§fe(n gc]^5ren ju iebcm Seine 
tpenigftenS brei, bon totidjen obex, ba fie l^intereinanber fo(gen, 
am Ducrfd^nitt nur ein einjiger getroffen tuirb. ?tm Seften 
fiel^t man (e|tere in gig. 61. S)er erfte babon (shmi), fotoie 
bie iibrigcn bon flilgelartigcr ®eftalt, jiel^t baS Sein nad^ 
SSorne unb Dben. Sic( ftarfer unb fd^5n boppeft gefiebert 
ift ber jnjeite (shma) ober mitttere. S)er britte ober l^intere 
<Seitenmu§!e( (shms), ein mel^r ct)Iinbrifd^eg gafcrbilnbet, 
bient l^auptfdd^Iid^ nur jur ^ebung be§ SeiniJ. 

S)ie folgcttben ober inneren 2Ku§!eIIagen unfereS Duer* 
fd^nitteg fel^ten an ber SSorberbruft unb fd^on barau§ f5nnen 
tpir fd^Iiegen, bag fie ^ur gtugmafd^ine gel^bren. 

Unb fo ift eg aud^. ®ie jtoei Sufeeren SKugfelf^fteme 
(se unb he) fte^en mit ben glilgeln in birecter SSerbinbung, 
unb jtbar — tuie bieS fpciter nod^ ju erfirtem — bient ber 
fiufeere (se) jum ^erabjiel^en unb ber innere (he) jum Sluf* 
rid^ten, jum ^eben ber gittid^e. SKit il^rer )8afi§ ftiifeeri ftd^ 
biefe ftrenge fo ju nennenben g(ilge(mug!e(n an bie ©eiten 
ber ©ruftptatte. 

®er innerfte SKuSfet (b— r) unfereg Duerfd^nitteg ift 
ein Sugerft frSftiger SJatfen, ber fid^ pfeitergfcid^ jtoifd^en ber 
Stildfen* unb SSaud^pIatte augfpannt; balder aud^ ber SRame 
iBaud^s9iil'dfen= ober ®orfobentratmu&!e(. ©eine SSeftimmung 
Kegt auf ber §anb. S33enn er fid^ jufammenjiel^t, fo toirb bie 
claftifd^e unb oft luppetartig getodlbte fRudtenptatte nad& Unten 
^ejogen, toobei — ©enaucreS fpater — bie feittodrtg ange^^ 
l^ftngten gliigel bie entgegengefe^te SRid^tung nel^men. 

©(eid^fam bie ?tntagonifteu ber eben befd^riebenen ©eiten^ 
^fei(ermu§!e(n ftnb bie (dngSlaufigen be§ 9tildfen§, loie toir 
fie prftd^tig an bem §eufd§retfenlfing§fd^nitt in gig. 63 fel^en. 
SSorerft ftnb aber bie borfalen ©inftilfpungen ber ©cetettoanb 
unb jtoar an ben ©renjmarfen ber Sruftringe ju bead^ten. Dft 
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jtnb c§ f5rmfid^c Duerfd^cibetoanbc, fog. S)iap]^ragmen, gebitbet 
burd^ eine SSerldngerung unb ©r^Srtung ber ©elenfSfaltcn. 
Stoifd^en tl^ncn fpannen \x6) uun cbenfo diele 2Wu§fetpfci(er 
(Imi, Ima, 1ms) au§. ®er bejilglid^e SSorberbruftmugfel (Imi) 
ift njenig cntfaltct, befto inel^r abet bie jtoei Slnbercn; hex 
^anbgreiflid^fte S3etoei§ tuieber, bag aud^ fie sur gtugmafd^inc 
gel^Sren. 3^^" S)urd&tritt be§ fRdl^ren^crje^ ftnb affe brei 
Duertoanbc tnit cincm SSertiMeinfd^nitt tjerfe^cn, b. 1^. in 
jtDct ^dtften gefpalten unb bemgemag jerlcgen fid^ aud^ bie 
SKuSlefn in jtoei f^mmetrifd^e ^adfete, bie gig. 62 (Im) im 
Duerfd^ttitt jeigt. • 

S5ei ben meiften ilbrigen Serfgrupt^en finbet eine SRebuction 
ober aud^ eine SSerfd^meljung bief er 9tildfenmu§fe( unb bcSgleid^en 
ber ®iap]^ragmett ftatt, unb jtoar fo, ia^ bei ben SJanjen 
unb ©d^metterlingen nur bie WtittzU unb bet ben Safem nur 
bie ^interbruft bamit t)erforgt ift. S)ie ©oncentration be§ 
ganjen ©^fternS (gig; 64 1) ift ben 3^ct^ unb $autflilg(ern 
eigen, too e§ ftd^ jtoifd^en ber SSorber^ (wi) unb SRiidfentoanb (wa) 
be§ budfetigen SJruftgel^aufeS auSfpannt. 

Sin bent frill^er befprod^enen Duerburd^fd^nitt burd^ einen 
^eufd^redfentl^oraj fa^en roir bod^ einen jiemfid^ betrSd^tlid^en 
9Rittetraum, ber nid^t t)on 3Ku§!eIn, fonbern t)ont S)arm unb 
beffen S)nlfenan^ngen eingenommen tnirb. SDurd^fd^neiben 
toir bagegen ben gel^drteten S^tlget^Sruftforb chter S3iene ober 
gtiege, fo ^aben toir gteid^fant nur eine einjige groge gteifd^* 
ntaffe t)or un§, in ber nur oben am SRildEen filr bag bitnne 
Stdl^renl^erj, unb unten filr bie ®angtienf ette unb ba§ bilnne 
©peiferol^r ein fteiner 3iaum iibrig bteibt, umgeben t)on gr5§eren 
unb fleineren Suftbel^altern, toetd^e fid^ aud^ in jierlid^en Sieil^en 
jtoifd^en ben einjelnen 9KugfeIba(fen l^ineinjtoclngen. S)ie ©rdge 
biefer querburd^fd^nittenen aKuSfelmaffen giebt natilrlid^ ben 
beften aRafeftab fflr bie arbeit^Ieiftung ber gtilgel ah. 
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^interleib. 
S)ie fd^arfe ©onberung ober Sttbioibuafiftrung beg Serf* 
organt^mug in brei Slbfd^riitte, tjon njeld^en jeber tm aUge* 
meincn Sbxpexf^au^^alt fcinen bcftintmten 8Bir!uttg§frei§ bcfifet, 
btingt eg mit fid^, ba| man eS ben S^feften in bet fRegcI 
fd^on dufeertid^ anmerft, toorin fie tl^re ^auptftdrfe ^aben, 
toorauf il^rc Sl^cltigfeit, il^rc ©nergje bor Slllem gerid^tet ift. 
©el^en loir un§ nur nad^ftel^enbe jtoei Serfe an. 83eim 
einen, etnent ^autpgtcr (gig. 65) , mad^t ber S3nift!orb mit 
feinen langen SSeinen nnb 
mad^tigen ©d^tuingcn bie 
^anpt\ad)e au§ ; ber Winter- 
teib bagegen ift gleid^fam 
ju einem blogen SRubiment 
gemorben. [Sie ganje 
Drganifation beutet alfo 
l^icr auf cinen energifd^en 
DrtStoed^fel §in. S)ag ge* 
rabe ©egentl^eit l^at beim 
aWaitourm (gig. 66) ftatt. 
^ier ift faft OTeS 83aud^, 
gntterfadf unb nur ein 
ganj noi^bilrftlger SOtotor 
5U feinem Sran^porte t)or* 
gcfpAnnt. 

S)er njeittftufige Meloe? 
^interteib eignet fid^ aber 
gerabe bortrefflid^* baju, 
um bag SBefen biefeg 
Slbfd^ttitteg berfte^en ju 

(ernen. S)er beim erften Slnblidf einfdrmige ©adf fefet fid^ 
au§ fteben giemlid^ l^arten, rippenartigen ©ilrteln jufammen, 
n)e(d^e burd^ jartere ^autftreifen aneinanber ge^eftet tuerben. 




f^ig 65, 
Eyania appendigaster L. Hi ^interteib. 
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S3ei Sl^ieren, bie (angcrc geit faftcn mufeten, pnb aber tefetcre 
nid^t fid^tbar, fonbcm faltenarttg eingefd^tagen. Slber nid^t 
bIo§ bcr Sdnge, aud^ bet Duere nac^ ift ber fBaud) ciner it^ 
trdd^ttid^en ?[u§be]^nung fdl^ig. ®ie ^interietbSfegmente ftnb 
ndinlid^ fcine affentl^albcn gtcid6 bidfen ober conttnuirUd^cn 
Sitnge, fonbern bcftel^cn au§ ciner relatib ftarren SBaud^^ (Jytg. 66 
B a) unb SHidfenfd^tcne (R), btc feitlid^ burd& einc biinne 2Rcms 
bran (s) betoeglid^ mitfammen t)erfnilt)ft ftnb. S§ ift bieg im 
®runbe bcfel^endfo baffelbe^rincip, tuie an unferem SJruftf orbe, 




Meloe proscarabaeus. ^interleib cin fletfiumigcr, fcj^irercr ®ad, 

Sluf ben fcitlid^en ©elentSljautcn (s) bie Suftiod^cr. rfti SJorbcr-, rfla aWittel*, 

rfta ^tnterriideiu tF Sorbcrfffigcl. 1—7 ^interleibSrinflel. 



too ja gleid^faa§ ftarre Sl^eile (83ruftt)Iatte, 9tildfcntt)irbelfciulc) 
mit benjeglid^cn unb bel^nbaren Snod^cn:^ unb Sfnorpelrippen 
berbunben ftnb. 

^infid^ttid^ biefer feitlid^en ®e(enf§]^aute gift abet gcnau 
baffclbe, toie betreffS ber bie Stinge ber Sdnge nad^ berfettenben 
3tr)ifd^enbdnber ; fie bel^nen unb falten fid^ ganj nad^ bem 
jenjeitigen gliaunggjuftanbe ber ©ebdrme unb ©efd^Ied^tgbrilfen, 
bie eben im ^interleibe il^ren jpia^ l^aben. 

®ag Sttfeftenabbomen ift aber nid^t bfofe ein fel^r bel^n^ 
bare§ ©e^dttnife fiir ba§ aufgefpeid^erte gutter unb bie &t^ 
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f(|ted^t§erjeugniffe, fonbern fptelt aud^ eine unb gerabe fiir bic 
ougerft benjegtid^en Serfe l^od^toid^tige SftoUc al§ Sttl^mungg* 
mafd^ine. 

S)arilbcr, bag bic Snfcftcn l^auptfad&tid^ mit bcm Saud^e 
refpirircn, toaS loir bcfannttid^ inel^r au^nal^mStDeife ju tl^un 
pftegen, braud^t fid^ abet ber Sefer nid^t ju t)ern)unbcrn. Sine 
einfad^c Ueberlegung bag ndmlid^ ber aSruftforb, ber jubem 
ia fd^on in anberer SSSeife engagirt ift, l^iefiir ju tocnig 
ataum unb gfafticitdt bietet, fagt un§ fogteid^, bafe einjig unb 
alleitt nur ber ^interleib mit feinem ungemein bel^nboren 
Stiptjenf^fteme biefem 3^^*^ entfpred^en !ann. 




8fifl. 66*. 

©afifclbc J^tct ber ?ange na^ burcl^fc^nitten, urn ben foloffarcn Umfong beS SWittel- 

bartneS (mD) ju jeigen. sch ©d^Iunbro^r. eD (Snbbarm. 

®arott fel^en tuir aber jugteid^, toie ungliidEHd^ man bet 
ber SSenamfung ber S*erf?$auptt]^eite getoefen ift , inbem ba§ 
3nfeft nid^t Mo% ba§ §erj oben, fonbern aud^ bie Sruft 
l^inten ^at. 

ge^t ertennen tDtr aud^ bie etgenttid^c SSeftimmung ber 
feitttd^en ©elenfSl^aute. S)urd& fie toirb ber ganje ^interteib 
gleid^fam in jtoei ftarre flatten ober ^albrd^ren, eine obere 
unb untere jerfegt, bie burd^ jtoei feitlid^e, bilnne ^autftreifen 
JU einem ©anjen t)ereinigt, toie bie beiben SSretter eine§ 
S3(afeba(ge§ gegen einanber betoegt tuerben. Sag bieg aber 
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be^ufg ,ber SuftauStoed^Stung toirflid^ gefd^tel^t, fSnnen toir 

bei tjcrfd^icbcnen gnfeften uiill^etoS beobad^tcu. — SBenn man 

eincm frifd^ ertappten SKaifafer bie gHlgel aufl^cbt, ober, urn 

e§ bequemcr 5U l^abcn, abfd^neibet, fo bemerft man, ttJtc bie 

j^ abbomtnate SRfldfenpIatte, toeld^e fcitfid^ 

^^ : burd^ eine jarte SRembran mit bcm 

^^ ^[^I IIII^P ftarren, lal^nfdrmigen SBaud^tl^ette ^u^ 

c fvWmlJW fammcnl^angt, r^tl^mifd^ auf* unb nieber* 

^^^^r 9^^*' toSl^renb j. 8. bei ben Sibellen 

)^ . unb ^eufd^xedfen, too bcr Soud&tl^eil bcr 

m 67 toeid^ereunbnad^giebigcreiftbaSUmges 

«)interreib bcr 28anbcr^eu. fe^rtc gcfd^iel^t unb jugteid^ bie gianfen 

ru mdtn^, b?u »au(*f*icnen einanbet gend^crt ober gar nad^ 3nnen 

br„t""^auti^^^^^^^^^^ 9^ftii(pt toerben. S)iefe SetDegung cr^ 

c rippcnartigc ©cetcttficiie. fotgt abcr meift nid^t gleid^jcttig ben 

ganjen ^interfeib entlang, fonbern foIgctDeife, inbem fie fid^ meC^ 

tcnffirmig tjon einem ©ilrtel, getoSl^nlid^ bem tjorberften ober 

mittteren, auf bie ilbrigen fortpftanjt unb fo an ben nieberen 

3uftanb bcr SBilrmcr gemal^nt. 

Unterfud^en mir nun junad^ft ben SKugfelmed^ani^mu^, 
ber bie angebeuteten Setoegungen ]^ert)orbringt. 

gig. 67 jeigt ben abgefd^nittenen ^interleib einer SBSanber^ 
l^eufd^redEe. 2Ran erfennt namenttid^ mit Sul^ilfenal^me eine^ 
tjergrdfeerten Duerfd^nitteg (gig. 68) bie MMen^ (fak) unb 
bie 93aud^fd^iene (Im),. fomie bie feittid^ eingefd^tagenen ®e* 
tenf^falten. 

^n gig. 69 ift ba§ Slbbomen im auSgebreiteten Suftanb 
bargefteUt unb jtuar fo, bag ber mittlere ©treifen (a) ber 
83aud^feitc entfprid^t, todl^renb bie abfeit§ gelegenen bie ©eiten*- 
l^dlften ber mitten burd^gefd^nittenen SliidEenpartie dorfteHen. 
S)a§ ganje @^ftem ber ^autmu§!e(n ift leid^t ju iiberbtidfen: 
e^ ftnb fotd^e, bie ber Sange (rim) unb anbere, bie ber Duere 
nad^ tjerlaufen (b— r). ©rftere l^aben tt)tr in il^rer Slnorbnung 
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unb SBirhing^njeife fd^on in bcr ©iiileitung fenneu getcrnt. 
@ie bilben eine ben ^nutreifen genau angcpafetc Steil^e fcparater 
SKn^felgilrtet, bie, an ben eingefd^Iagenen ®e(enfefatten an- 
greifenb, bie SRtnge ineinanberfd^ieben. 

®§ finb inbcfe foJuenig tt)ie bie ©^itinfegmcnte felbft un* 
unterbrod^ene SReife, fonbern jerf alien in eine SRildEen* (rim) 
nnb in eine 83aud^ptatte, ober rid^tigcr in beren jtoei, inbeni 
tangS ber borfalen unb tjentralen 3KitteEinie bie aRu§!e(Iage 
unterbrod^en ift, l^icr ^ur Slufnal^me ber 6)anglienf ette , bort 
5ur ©infenfung be§ 9iildEeugefa§e§. 

®ie qucren aKu§!et (b— r), toobon l^ier jebeS Segment 
ein $aar befifet fteigen (t)gl. gig. 68 ki), bie Sang^muSfefn 
burd^freujcnb , tjon ber 9iiidEen= 
jur Saud^platte ^erab, tuobei 
fie fid^ gegen bie SlngrifjSlinie 
^in pgetartig auSbreiten. ^f)x 
©ffect ift an ber $anb ber 
(e^tcitirten gigur p ermitteln. 
Kontral^iren fte ftd^ namlid^, 
fo toirb bag an ben feitlid^en, 
®e(enfg]^auten, n)ie an Sragbdn^ f ., 
bern aufgepngte SSaud^ptatten^^ 
f^ftem in bie ^dl^e gel^oben. 
S)iefe 3Ku§fetn im SSerein mit 
\)en tdngglaufigen prafentiren 
alfo ein t)tetglieberige§ Kom. P.^tt^S ^L^^g^^?/^S^^ 
prefforium, einen toa^r^aftigen S^'a^^^^^^^^ 
©dftniirleib, ber ba§ t)ie(rippiqe ?if f*"^"'^^*;^/ ^f, ik Vu^^^ 
SBaud&mtegument t)on alien ©eiten en mttgfuiBfe§ ibaiuj^aioerdifea. 
padft unb ntit grower ©emalt """' 

jufammensiel^t. S)ie ndd^fte gotge biefcr, tl^eite nur nad> 
ber SSertifal*, tl^citg aud^ nad^ ber SdngSaje beS ffdrperS 
erfolgenben 3ufammenfd^uurung ift aber offenbar bie, bag bie 
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im 2^rad^ecnnc^c befinblid^e Suft burd^ bie feittid^en Deffuungen 
obcr ©tigmen (gig. 72 11) l^crauSgeprefet toirb. 

S)a, toie toir l^drcn merben, bie eigentUd&en tuftfiil^renben 
SRaunte, ndmtid^ bie Srad^cen, felbft nur ©inftiWpungen ber 
in l^o^em ®rabe elaftifd&en Sdrperl^aut finb, fo fdnnen iDir 
tjoridufig ba§ ganje Suftbel^dltnife alS einen einjigen claftifd^en 
®6)iaud) betrad^ten, ber t^ei(§ burd^ bie Sdngg*, tl^eit^ burd^ bie 
8ting*3Ku§fe(n (ber ciugeren ^aut) t)ott 3eit ju S^it jufammen* 
gejogen unb entteert mirb. ©obalb aber ber ®n:egung§juftanb 
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^autmuiStetmantet bed $interleibed einer SKBanbev^eufi^vede* rim ISngdlaufenbe 

{tRuden^/ b I&ngSIaufenbe lOauc^muSteln. l>-r Ouete ober laterale ^u&ttin. .^inten 

a)o|}pel5anfle, urn (Sruben gum ablcgen ber (Ker aufjufd^arrcn. d a)cr jugeifltigc 

a)'lu8fela|}|}arat. 

biefer 3KugfeIn nad^tdgt, bcl^nt fid§ ber elaftifd^e ©d^taud^ tjon 
felbft ttjieber au§ unb toirb fo jum ©augrol^r, ba§ frifd^e Suft 
t)on Slugeu an fid^ giel^t. 

S)er 9lt^mung§med^ani§mu§ toirft a(fo im ®anjen gerabe 
umgefel^rt, tuie an unferm Xl^oraj, too bie ©jfpiration ein 
uovlDiegenb pafftoer SSorgang ift. 
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Sftad^bem toir fottjeit finb, nel^me bcr Sefer ncuerbing^ 
ben Duerfd^nitt in gig. 68 t)or. ®a ftcl^t et fotool^l an 
ber JftudEenfeitc untcr bem Jftd^renl^ctj (a) al§ an ber SBand^^ 
fcitc, fiber ber ©angfienf ette (g) cine in ber SKitte fel^nige, 
an ben feitfid^en Sl^eiten aber mu^^ 
fuWfe ober contractile ^aut (be 
unb e n), gleid^fam 5toei Qtoex^^eUt, 
toeld^e an ben ©eiten ber JRildEen-, 
refp. ber Sauc^^ienen M mit f^Urn, st'n T^^^^^^^^^^^^ 
#felartigen Serr&ngerungen fijiren ^""^Sixii^cl^^^^^^ 
unb fo, tt)ie man ftel^t, getoiffer^ 
maffen einen jtoeiten, tnneren aRugfetfd^Iaud^, bej. SKu^fet 
ring biften. Sk^i ftd^ biefer innere 2Ru§fe(ring jufammen 
(gig. 70, 71), fo toirb offenbar ber jtoifd^en il^nen liegenbe 
aJiittelraum be§ al§ Sltl^mungSl^dl^te betrad^teten TObomcng 
t)erengert unb fein S«^<i(t, bejiel^ungStoeife a(fo aud^ bie 




^d^etna t\nt& querburd^fd^nittenen IVI&gelleibeS. fl i^I&gel, b Seine, h ^erj, bm 

Saud^tnarr, d t>axm, an ben ^eiten bie Suft* ober ttt^emlbcber U, barouS ent> 

fpringenb bie na(|) innen baumartig fid^ )>eriteeigenb€n Suftrd^ren. 

Suft ber in biefcm S^eil gefegenen Srad^een burd^ bie feit^^ 
toartigen Suftfdc^er j. %f). entlcert. SBir fagen j. %i)., mil 
ein anberer, \)on bem abgefel^en, toeld^er im Srad^eenne^ 
jurildEbteibt, bon ben fid^ gleid^jeitig au^bel^nenben Suftrdl^ren 
aufeer^, refp. ober* unb unterbalb biefeg innern ®omprefforium§ 
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angcfaugt toirb, iubem j|a alle grfigereit ©tdmrne beg ganjen 
?le^c§ mit einanber communiciten. S)urd^ Ic^tcre S)arfteIIung, 
tt)ie fie jilngft t)on Dr. SBoIf gegeben murbe, barf man fid^ 
abet ttid^t irre madden (affcn. ®§ finb, fotueit man ftd^ nut 
an ben anatomifd^en SSefunb l^alt, jtoei gdlle m5glid^. (gnt* 
toeber toirft bie innate „S3aud^preffe" gleid^jeitig unb alfo auc^ 
im gleid^en ©inne, tt)ie bie annexe, ober abtoed^fetnb mit biefcr. 
3m erftern gall !ann fie aber !eine grdgere SSerengerung ber 
@efammt?Suftl^51^te l^erbeifill^ren, al§ bag augere ©omprefforium 
unb iftfonad^ fiir bie ®ef ammts=S?fpiration ilberpffig. 
Sm le^tcren gaHe aber miirbe fie offenbar jum S33iberfad^er 
ber augeren ^reffe toerben. 




^erlegenbe ©c^IupfiueSpe. 



S)ie innere 5Preffe fann alfo uur eine S)i§(ocirung, eiue 
gemiffe ©irculation ber Suft tnnerl^atb be§ Irad^eennefeeS 
l^erbeiful^ren, niema(§ aber ba§ regelmftgige 8lu§^ unb ©n* 
atl^men bewirfen. SBir merben aber l^firen, bag bie ertoal^nten 
3h)erd&feIIe mal^rfd^einlid^ eine anbere Sebeutung ^ben. 
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Slu^nal^mStDeife njerbcn ahet bod^ aud^ bei S^fcften 
befonbere Srafte aufgeboten, bic bent natilrlid^en Slu^bel^nuncjS^ 
beftreben be§ au§ bet aRu^felumflammcrung fid^ toSmad^ens 
ben ^autfd§taud^e§ ju ^i(fe lontmcn. 2Rau merit e§ aber 
fog(eid^, ha^ bie ^erfteHung bet betreffenben Snfpiration^:^ 
t)orrid^tungen bet Sftatur grofee aRill^c t)erurfad^te, tocil bie 
ganje Sefdftaffenl^eit be^ abbominalen ^autpanjer^ einer ber* 
artigen Slccomobation auf ben erften S3tidC faft unilberfteigfid^e 
©inbcrniffe in ben SOSeg (egt. 9lud^ jn bent gtoedEe ift unfere 




IB 
_ _► 74. 

©aDtiJegpe 9 (Manderstjenia). schi @(fiitb(^en bcr fitnterbrufl. 1 grjleg, 2 jHuciteS 

^intertelbSfcgmcnt, le Secjero^rc flcftii^t bur* cine iRinnc, r ftSbcfienortigc 2(u8h)ud)fc 

bc8 aiurfcnS. «erflr66crt. 

©d^narrl^enfd&redfe gut ju gebraud^en. SSon ben SRdnbern ber 
einjelnen SSaud^fd^ienen erl^eben fid^ feitmclrtS je ein 5Paar 
gabetartige gortfafee, beftel^enb au§ einer ^orijontaten Sintt 
(gig. 89 b) unb einer in bie $d^e ftrebenben 5)3(atte (c), 
Se^tere finb bie filr un§ toid^tigercn ©tilcfe. @ie fd^niiegen 
fid^ (t)ergf. 67 c), gleid^ ben Stippen eine§ ©d^iffbaud^eS, an 
bie ®eitenh)(inbe ber SRiidEenfd^iene an, tt)ie bieS, eth)a§ tyex^ 
einfad^t aud^ am Duerfd^nitt (gig. 68 d e) erpd^tlid^ ift. ®enft 

©rabcr, Meften. I . ©b. 8 
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man ftd^ ttun burd^ bie Dorbefd^rtebenen (SjrfpiratiotidmuSfeIn 
ben ^intcrlcib fcttlid^ jufammcngc^Jtegt, unb ba^er au(!^ bic 
cloftifd^en ©pangcn nac^ inncn gcbrucft, f o fud^cn bicfc fcbcrn= 
ben Patten fe(bfber{tdnb(i(!^ toieber in i^re 9^u]§e(age jurfidf- 
gufc^ten, tDobei pc bie i^nen im SBege fte^cnben ©eitcntoanbe 
audeinanber brndEen. @ie tl^un bieS abet mit Derboppelter 
^aft, toei( fte mit einem aDerbing^ med^anifd^ ^5d^ft unbor^ 
t^eir^aft fttuirten SKu^Iel d f in Sierbinbung pe^en, ber, Don 
J^ter ©pi^e (d) auSgel^cnb am untercn ©eitenranb ber aturfen:: 
f^iene (f) fid^ anl^eftet. 3)ic guglraft biefeS aKuSfetS gibt aber 
eine Weine ^omponente, bie fenfred^t ouf bie ©eitentoflnbe ge- 
tid^tet ift. 

(Srinnem tDir un§, bag im Sruftforb ganj &^nU^e 
^autrippen toie bie eben befprod^enen Dorl^anben flrib unb 
jtoar aB ©tflfeps^en fur bie aKuSfeln ber augeren ^ebel, 
ber Seine nclmtid^, fo ift e§ getoig intcreffant toal^rjunel^men, 
bag bie l^omologcn ®ebitbe be^^interfeibe^ fojufagcn alg interne 
©liebmagen, ndmlid^ al^ S)rudC^ebd in SSertoenbung ftel^en. 
®a§ t)ielgliebrige ffierfabbomen mit feinen elaftif^en SHppen, 
Sanbem unb SKuSfeln ift aber ni^t bfog ein auggejeid^ncter 
?lt]^mungSmed^ani§mu§, ein refpiratorifd^er ©^nur- 
(eib, er figurirt ate ein ]^od^n)id&tiger Setoegung^apparat 
iiberl^aupt. ©egenuber bem ftarren Sopf unb aRittelBrper 
ftedt in il^m getoiffermagen nod^ bie primare Surmnatur, 
unb bei Dielen Serfen fteUt er gleid^fam einen einjigen tounber:^ 
baren ^ebe( bar, mit bem anfd^einenb bie fd^toierigften Sfrbeiten 
toie fpielenb abgetl^an toerbcn, unb ber, toorauf man fo 
felten benft, aud^ fitr bie SSerbauungStl^fitigfeit t)on 
gr dgtem Selang ift. SSSer benft babei nid^t an bie Sriim:^ 
mungen bcS ^inter(eibe§ bei ben Dl^rtoilrmcrn, ^rjfliiglem, 
fotoie an bie merftoiirbige aRanipulation ber SilienKferlarDe, 
bie fic^ ol^ne ^Snbc, unb au§f(|rieglid& nur mit ^ilfe be§ 
abbomcnS, ben eigenen toeid^en fiot^ auf ben StildEen (abet? 
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Unb toeld^e tounberlid^cn SSerbrel^ungen fill^ren nid^t bie SibcHen, 
bie S33e§fpen n. f. tt). au§v jci ift ba§ ©d^tupfWeSpenabbomen 
(gig. 73) nid^t in ber Sl^at cinem dielgliebrigen ginger 
^n t)crg(cid^cn? 

(£ine jotd^e fd^manjartige ©ctDeglid^feit be§ Serfabbomen§ 
tft abet meift nnr bort mdglid^, too ber ^interleib bnrd^ einen 
tiefen ©infd^nitt t)om mittleren, bent Sl^oraj/ abgefonbert ift. 
8ln§ bent ®mnbe finb bie me^r maffid gebanten Safer, bie 
SBanjctt, ®erab^ unb bie meiften 9le^pgler unb Springs 
fd^mci^je a(§ relatit) niebriget organifirt ju betrad^ten, meil 
^ier, gleid^ tote bet ben Sarden, jtoifd^cn Sruft unb SlObomen 
feine fd^arfe Separation beftel^t, fonbern (efetereS, mie man 
ju fagen pflegt, bent S^^oraj 
anfifet. 

Slu^nal^m^toeife ift aber ber 
9latur nad^ tangen SJerfud^en aud^ 
bei biefen ©ruppen Wt l^dl^ere 
SSilbung gelungen, tnie benn j. S3, 
einfilbamerifanifd^erffidfer, Sphe- 
comorpha, burd^ fetnen fangge- 
ftielten ^interteib an einc @anb= 
weSpe erinnert. . Sria. 75. 

Stber Writhe SSRanmgfatHg^ ®''»""'» ? s«X^"» '-•"""'»• 
leit ber dufeeren ®eftaltung bietet 

un§ ba§ Serfobbomen im S3efonberen bar! SKan betrad^te 
\^txi oft mel^rere 3off tangen gertenfdrmigen ^interleib eine§ 
SKeciftogafter, einer ejotifd^en 8lrt don SibeHen, bie belanntlid^ 
aud^ bei nn§ burd^ bie fd^Ianlfte Saitte fid^ auSjeid^nen, ober 
eine ber riefigen neul^oHanbifd^en ©tabl^eufd^redfen, unb ftelle 
nun neben biefe magern unb l^agern ®efta(ten einen doHge^ 
faugten ©anbflol^ (gig. 75), ober bie girpe in gig. 76, beren ein:^ 
jelne SeibeSringe ju einem einfad^en bomigen ©adfe, ju eineni 
hjal^ren ©pinnenabbomen, berfd^molgen finb. SKan dergteid^e 
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fctner, urn nur bic auffallenbften ©ytreme \x6) t)or5ufu]^rcn, 
be§ mefferartig jiifammcngebrudEte ,Stbbomen getoiffer OaD^ 
toc^pen (gig. 74) mit bem ^interfeib eine§ „h)anbetnberi 
Slatted.'' 

2)tc Slormatjal^t ber ^interteib^ringe, l&abcn toir obeit 
gel&Srt, fteDt ftd6 auf 10 ober 9. Set mand^cn crtoad^fenen 
iUTK'R jit-Lji man abet oft tt)eit ttjcniger. S)ie§ fann einen 
bpppcltni ©nitib l}aDcn. giirS ©rftc finb, j. S. bei ben 
gtiegen, Serpen unb Safern bie 
te^ten jtoei ober brei Stbbominat< 
tinge fetnrol^rartig nad^ gnnen ge^f 
5ogen unb fungiren bei ben SBeibd^en 
at§ Segerdl^re, bei ben SRdnnd^cn al^ 
me^rgtiebrigeg SRutl^enfuttcraf, ba§ 
man aber (eid^t fe^en !anu, toenn 
man ben ^interteib ftar! jufammen^ 
briirft. 

i^Sl.'^ir... ®^ 'ommen aber auft Ser^ 

oTpinimKiii rinvatA). {d^metjuugen einjelncr ©cgmentc ju 
gtO^ctn 9i€ifcn bov. 3Jon ben aberpgrcm toiffen tt)ir fd^on , 
bafj bei ber bcfinUiucu ©onberung ber Sart)enring!ette toal^renb 
bc§ ^^JtiPijeiisuftanbc^ ber dorberftc ?lbbomina(ring l^dufig jum 
SDf itklleib gesogen mirb , d^nlid^ tt)te bei ber SRetoe (gig. 66) 
bie i*'6t}k ber 5iiitcrbruft bcm ertoeiterung^fiid^tigen Saud^e 
au^i^mfaHt. 




VI. ^apifef. 
|llrd)anik ber ©liebma^en. 

Slimier (®(iebma^en ber ©mpfinbung). 
®cr ^tnfage nni ©nibr^o nad^ ertoeifen fid^ W gill^fer 
(f^tiT. I an) Qly paarige STiiSftuIpungen an ber Unterfeite be§ 
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erften ber t)ier Sopffegmeitte , h)etci§e§ aud^ \>k grofeen Stel- 
augeii ttagt unb baS (Sel^itn in fid^ fd^Iiegt. Seim felbftftanbig 
gettjorbenen Serf aber ft|en fie, baib,"h)ic bei ben meiften 
grtegcn unb SSeSpen, ftarf gcnal^ett, balb in gtofeerer Siftanj 
t>on einanber, dn ber Dber- be^iel^ungStoeife an ber SSorberfeite 
be§ Sopfe§, unterl^alb ber ©tirn nnb jhjifd^en ben Slugcn 
unb erfd^einen gettjdl^nlid^ gegeniiber ben SKunbgliebmagen 
nad^ l^inten gerildft, inbem le^tere, toetd^e i^rer ©ntftel^ung 
nad^ ben gill^Iern folgen milfeten, au§ nal^e fiegenben 
©riinben am Sopfe fid^ l^ert)orbrangen unb fo ben t)or=s 
berften P«| einnel^men. Sei ben SarDen ftnb bie gii^ler 
im Slllgemeinen fe^r toenig enttoidfelt. Dft nur in ©eftalt 
t)on toarjenartigen unb ganj unbeh)eglid§en ©rl^ebungen ber 
Sopffrufte, bie mit einem ©cl^irnnert) in SSerbinbung fte^en, 
tneld^er an einem l^aarartigen 5B[uffa| ju enbigen pftegt. S)a§ 
finb S3i(bungen, toie h)ir fie t>ornel^mIid^ jum Qtotit beg 
2^ften§ ,unb ber Drientirung iiber bie SSefd^affenl^eit be§ 
umgebenben SRebiumS iiber^aupt aud^ an anbern Seibe§? 
tl^eilen ttjeit berbreitet finben. ?lud^ bei tybUiq entttjidfeften 
gnfetten fennt man ?lntennen, toeld^e, «(§ ®anje§ betrad^tet, 
hjeiter nid^tS aK ein einjige^ $aar ju fein f^einen. SBir 
benlen l^iebei an bie furjen jarten giil^Ierborften ber Si* 
beDen unb ©icaben, bie ber Sefer tool^t au§ eigener Stn= 
fd^auung fennt, fotoie an j|ene ber furjl^drnigen Stoeiftftgler, 
too inbeg bag Slntennenl^aar auf einem eigcncn Srager rul^t 
(gig. 77 T U). Qnbeffen finb gerabe biefe SJlntennen feine 
Xafttoerfjeuge im geh)5^nfld^en ©inne biefe§ SBorteS. 

SBd^renb bie ©nbborfte ber Sipterenantcnnen in ber SReget 
ungegliebert bleibt, fe|t ftd^ bie i^r ciugerlid^ gleid^enbe giil^ter? 
borfte ber Sibellen unb ©icaben flet§ au§ mel^reren Sl^eifen 
jufammen/unb fo h)irb man bie Serfantennen burd^ge^enbg 
gebilbet finben. ffig finb alfo bem aDgemeinflen 2^pu§ nad^ 
langgcftredEte, gegen bie ©pi|e ju fid^ berjiingenbe ^autriJ^ren, 
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jufammcngcfc|t au§ cincr untcrfd^iebfid^cn Slnjal^l balb fiirjcrer, 
baft langerer ftarrer Kijfitiber ober %xi6)ttx, toetd^c in ganj 
atialoger SBeifc toie bte ©egmentftiidfe beS ©tammc§ burd^ 
bilnnc 3i^ifd^en]^aute imb SKit^feln gcfenlig Dcrlniipft finb. 

3)ie (eid^te Setoegfid^fcit bicfer fangen ®(ieb*eriettcn riil^rt 
aber in crftcr Sinic toon il^rer freicn ©inlenfung l^er. 2)iefe 
t)ermittcft ein tool^Iabgerunbeter gopf (gig. 88*), ber in cijiex 
pfannenartigen SlnSl^dl^rung ber ©d^abeffrnfte ft|t. Wlefjxexe 
aKuSletn (m), im Umfreife bc§ ®denfefopfe§ entfpringenb, 
gehJdl^ren bent giil^tcr eincn urn fo tocitcren @pie(ranm, je 
feid^tcr bie ©etenlSpfannc ift. 

S)ie Sctoeglid^feit ber gil^Ier ftel^t bi§ ju eincm getoiffen 
^jJunlte in gerabem SSer^a(tni§ ju il^rer Sange. ©o erfd^einen 
nn§ bie gii^lerborften ber t)orgenannten Serfe meift toie ftarre 
in bie Snft l^inanS ragenbe ©pifeen, tofil^renbbent bie (angcn 
Slntennen ber 935dEe, ber ©d^aben, ber ^eufd^redten n. f. to. 
ba(b t)ors ba(b riidftoartS , balb jur ©cite ober Uertilal in bie 
§51^e gerid^tet toerben. 

SKerftoilrbig finb bie giil&fer ber ©d^fupftoeSpen, fie 
befinben fid^ in einem nnnnterbrod^enen Stadium tremens. 
Safe bie Serffill^fer and^ fiir rein med^anifd^e SSerrid^^ 
tungen, jnntat fiir bie ©teid^getoid^tSerl^altung beim Drt§^ 
toed^fel gelegentfid^ t)on Sebeutnng toerben, (el^ren nn^ bie 
SodEfdfer. ©ie l^antiren bamit, inbem fie ilber einen biinnen 
3toeig marfd^iren genau fo, toie ber ©eiWdnjer mit feinen 
SSatancirftangen. 

Siejenigen aber, toeld^c eine fotd^e Stebenfunttion fiir bie 
einjige l^atten imb toeld^e ben Serfantennen nid^t t)ie( ©mpfin- 
bung jutrauen ober fie gar ju „leid^t entbel^rUd^en Sopf^^ 
anl^dngfetn'' begrabiren, mdgen benn bod^ einmal einen gii^Ier 
auffd^neiben. ©ie toerben fid^ bann ilberjeugen*, bafe biefe 
jufammengeftildfelten ©^itinriJl^ren nur bie §il(fen fiir ben 
bidfen Stertjenftamm finb, ber au^ einem eigenen dietternigen 
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Sappen be^ ©el^irng fommeitb, an gctoiffcn ganj eigentpmlid^ 
fiefd^affencn ©tellen beg l^fiuligen guttcrafg, fid^ cnbigt. 

SBenn toir alfo bie Sciftungen bicfcr Drganc aud^ nid^t 
gcnaucr bctaittiren !5nnen, fo betocift bod^ fd^on ber angcbeutete 
anatomifd^c ©cfuub, baft eg ©innegs obcr 5PerceptiDorgane 
erften SRangeg ftnb, ber Sage nai) im Slllgemeinen baju 
beftimmt, Don ben mannigfad^en 3^f*^"^^^ ^^^ 9Kebiumg, 
in toefd^eg fie, gteid^fam aB t)orgefd^obene DrientimngSpoftcn 
beg ©enforiumg, l^ineinragen , ffirlunbigungen einjnjiel^en. — 
@ine l^ol^e Sebeutung l^aben bic gill^tcr aber offenbar aud^ 
5ur gegenfeitigen SSerftdnbigung ber fterfe nntereinanbcr, jur 
SSerboffmetfd^nng il^rer dielfad^en Iriebe unb SBilnfd^e, toeld^e 
jte ben jn DerftSnbigcnben Slrbcitg? unb ©pielgenoffen eben 
burd^ bic „telegrap]^ifd^e ©prad^e"'biefer Drgane funbt^un. 

©inb benn aber bie giil^ter nid^t bie attertjariabetften SBcrf* 
jeuge beg ^erforganigmug unb ift eg alfo toal^rfd^einfid^, ba^ ein 
Organ unter fo toed^fefnber ®efta(t bennod^ immer bagfelbe 
(eiftct, unb loag mfigcn alle biefe l^dd^ft feftfamen ajlobi* 
ficationen ju bebcuten l^aben? SBarum ftredft fid^ ber Saub:: 
l^eufd^redfenfil^ter ju einem (angen oft mel^r a(g l^unbert^ 
ringeligen gaben aug, toal^rcnb jener t)on articerug unb 
^auffug (Q) cine furjc, oft nur eingliebrige ffieute barftellt? 
SBarum bteiben bei ben einen bie Sl^cilftildte ber Slntcnnen 
einfad^e ineinanbergeftedfte ©^linber unb Srid^ter ober gfeid^ 
einer 5Per(enfd^nur aneinanbcr gefabclte ^ftgefd^en, toal^renb 
fie bei anbem, feitlid^ ^erbortoad^fcnb, ju ben S^l^ncn eineg 
^ammeg ober einer ©dge toerben? SSSeld^en fpecicllen SBertl^ 
mdgcn ferner bie fd^toert*, bic fotben*, bic gabcf*, bie ^mti^', 
bie fftd^er* unb bie peitfd^enartigen Sttntennen l^aben, unb 
»o^u finb bic gill^tcr gctoiffer SRiidEen mit ben jierlid^ften 
$aarIronen unb gcberquirfn befe|t? — 

®ing bilrfen toir nid^t t)ergeffen. SKand^e ^erfe (Mus- 
ciden, Bjnrhus, Cryptocerus, Belostoma, Gyrinus u. f. to.) 
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yru^terfortnen ton ^fnfeften. A ©odfSfcr, B Blatta, C (perlf(^nurf6tniig), D (fii^rocrt* 
formtg) Tryxalis, E Prionus, F Ctenocerus, G 4)irf(fi!afer, H Hybalus, I SWaifafer 
(Mel. fullo), K Silpha, L (gcflUJpft) Lethrus, M Ctenophora, N Corethra, Sa- 
perda plamigera, P Xenos vesparam, Q Articenu (eingliebrigX ^ Fanssns, S Stigia, 
T Jinb U ©orflenfil^Ier Don S)ipteren, V Encoryphus Brnnneri, W Ciaviger fa- 
veolatus, X Enoplium alcicorne (gc»ci^artig> Y (foIbenfiJrmig), Z Parnus proli- 
fericornifl, n gabelig, ^ Otiocerus, y Carcnlio (fletaict unb fnotig). 

fd^ii|en unb t)er6ergcn il^rc giil^Icr im untptigen S^^ftcinb 
tl^eilg in befonberen, ba(b rinnen- balb bild^fenartigcn SluS* 
l^d^tungen ber ©d^abe(!rufte, t^eil^ bermittefft cigener Sln^ 
]^ang§(c4)peu. @ic jiel^eu il&ren gingern, tocnn toir fo fagen 




^9- 78. 

ftopf einst ^liege (Diopsis salfasciata lUig). Au ^acetiaugen, an OrU^Ierborfte. 

st gemcinfamer gii^Ier* unb SUigcnflicI. 

biirfcn, einen ^anbfd^ul^ an, tofil^renb bie ©d^nedfen befanntlid^ 
il^rc gftl^Ifdben burd^ ©inftiitpung einfad^ in \itx §aut ber* 
fd^tt)inben (affen. 

S)a toir fd^on ber ©d^nedfenful^fer ertoa^nten, bon toetd^en, 
toie S^ber tocig, ba§ borbere $Paar oxi ber ©pi|e bie Stugen 
tragt, fo milffen toir ben Sefer bod^ baran erinnern, bag aud^ 
geh)iffe ®fiebcrfii§(er, namtid^ bie ^rebfe, betoeglid^e, toenn aud^ 
nid^tcinjiel^bare ©tietaugen tragen, unb baft bet mand^en gtiegen 
(gig. 78) eine cl^njid^e SSergefeHfd^aftung borlommt, inbem Slugen 
unb gill^Ier auf einem gemeinfamen Srager ftel^en. 

aRunbtoerljeuge. 
S)a^ ©tubium ber S?erfniunbt^ei(e ift nid^t \i{x!!^ don 
auftergetodl^ntid^em Sntereffe fur ben 5p]^^fiotogen, ber \^Qi t^ei(§ 
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jur Slufnal^me bcS flufftgen, tl^eil^ 5ur Sexfteincrung unb gcr* 
(cgung beS feften Stal^xmatertalcS eine SReil^e ber mcrftr)ftrbigften 
uub gelungenften SJorrid^tungen getoal^r toirb, e§ l^at cine 
eingel^enbere S3etrad^tung biefer SBerfjeugc tiod^ mel^r Stn^* 
jie^enbe^ filr ben tjerglei^cnben Stnatomcn, bcr, in ©rtoartung, 
bag fo t)erfd^tebcncn gft^^clen bienftbare ?lpparatc and^ nad^ 
ganj berfd^icbencn ^jjrincipicn aufgebaut fein milfeten, bennod^, 
bei forgfamer Sergteid^ung grd^crer S3i(bung§tei^cn , 8lIIc§ 
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aWunbtl^eile Don Mantis, ol Oberlippe, ki DberKefcr, ks Untcrfiefer mit ben a:aflern 
taa/ ka Unterlippe mit ben Saftent taa, ke ftel^Ie, m ®(^Iunb6ffnung. 

au§ bem gleid^cn SKatetialc, anS benf elbcn Ur* unb®tunbbeftanb: 
tl^cilen l^ergcftellt finbct. — ®er ul^rfebcrartige SRoHrilffel bc§ 
ga(tcr§, ber gefenfige ©d^nabel bcr SSanje, ber ©ted^rilffet 
ber S3remfc, unb alle bie anberen faugenben unb tetfenben 
9Kunbeinrid^tungen finb, toie jucrft DIen eriannt unb fpater 
©abigni nad^getoiefen, leine Sleubitbungen , leine Separate 
fd^dpfungen, fonbem Stid^tS alS aKobificationen, a(§ mcl^r ober 
minber tocitgel^cnbc ?lDanberungen unb Umgeftattungen be§ 



!mcc^anif bcr ©liebmagcn. 123 

fd^on au§ ber ©itileitung l^er bcfannten SicfermaterialS bcr 
Saufcrfe. 

$ier miiffcTi toir unS abcr iunad^ft iiber eincn 5Punct t)ou 
funbamentalcr SSSid^tiglcit t)erf'tanbigen. SBcnn toir, mit bent 
SRunbappaxat ber eigentlid^en 9lager* ober ffiauferfe anl&ebenb, 
benfetben burd^ atte SReil^en ber D5ttig au^gebilbctcn ^n\etitn 
^inburd^ t)erfo(gen, fo toirb eS unS (cid^t UerftftnbKd^, toie au§ 
ben brei ffiaul^cbetpaarcn eine§ ^afcrS 5. S3, bie eigcntl^ilnis 
(id^e armatur ber Smmcn, \a' fpgar ber gatij abtoeid^enb 
erfd^cinenbe SRoIIriiffef beS galtcrS cntftel^en ffinne, biefe 
umfomel^r, al§ toir felbft innerl^alb ber ^aferorbnung bie 
aHmSl^ttge Umtoanbtung getoiffer fiiefer tl^eil^ in ber Sedtjunge 
ber 3tnmcn, tl^eifS in bent au§ jtoei ^atbrdl^ren beftel^enben 
9tilffe( ber ©d^metterlinge ganj ftl^ntid^e SSilbungen fid^ t)otts 
jicl^ctt fel^cn. 

Sine anbere grage ift e§ aber, ob biefe me tarn or* 
pl^ofirtcn SKunbDorid^tungcn, biefe SRilffe(bi(bungen 
ber gatter, gliegen unb geh)i)fer Slberpgter aud^ toirflid^ 
burd^ anpaffung au§ bent Sauapparat t)on nagcnbcn Ser^ 
fen l^erDorgegangen ftnb? SBir ftel^en ba dor einer grage, 
ber gegenilber bie Il^eorie ber ttatiirKd^en gud^ttoal^f im ^ampf 
urn's S)afein t)or ber ^anb toenigftenS jtd^ ebcnfo ol^nmad^tig 
ertoeift toie gegenilber ber doKIontmenen SKetamorpl^ofe ber 
Ignfeften ilberl^aupt. 

S)cr gatter, ber auS ber Sftaupe fid^ enttoidfelnbc, gldn* 
jenbe 5p]^5niy, ertoirbt feine neuen Drgane, bie tangen 83eine, 
bie glilget unb aud^ ben atoHriljfel nidftt im ffiampf um'S 
S)afein, nid^t im Sftingen nad^ neuen ®rna]^rung§quellen, fonbern 
ate 5Puppe, ate in ber SRaupe fid^ dorbereitenbeS , nad^ er* 
(angter ©elbftfinbigleit aber nad^ Slugcn oiJIItg pafjtt) fid^ ber* 
l^altenbeS unb ftreng in fid^'abgefd^loffeneS SBefen, bag belannt* 
id^ aud^ gar feine Slal^rung ju fid^ nimmt. Dber ^at e§ bod^ 
dietteid^t dor geiten raupennl^nfid^e, aber toeiter fortgefd^rittene 
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uub fuccefftec ben ©d^metterfingen ftd^ nd^ernbe Kcrfc gegeben, 
toeld^c ben SRoIIrilffel utib bic anbern galtcrembtemc ftd^ ange* 
eignet l^abcti, utib toerben gcgentoarlig bie ©rtungetifd^aftenbiefer 
atterbing^ gatij problcmatifd^cn galtcral^ncn fd^on im 
niebercn S^tft^nb bcr SRaupc jur ©rfd^eitiung gebrad^t?*) — 
%f)ai\ai^e ift e§, ba^ bie Sardeti ber t>erfd^iebenen, einc SScr^ 
toanb(ung beftel^enben S^feltcn im 
SSSefentlid^cn faft attc cinen unb itn^ 
■m felben SKunbapparat toic bie ge:^ 
-nnft^fc^t^^cifen S'aulevfc bcjt|en, unb 
fftoax einfad^ befetoegen, hjeil fie fid^, 
toic biefe, t)on fcften ©toffen exn^f)^ 
ren, toa^rcnb fid^ bic SBcrfgcugc jum 
©augen erft in ber ^nppt Dor- 
oucrfc^nitt bJ4 ben «opf cinet bercitcu, unb jtDar toie c§ fd^eint 
®lLrs%TcSr„Vb?'o^^^^^^^ «^^ aiitn S^eitc aug bcm ge= 
?Sf«S;Xet*l"o^^^^^^^^^^^ gebenen ffiicfcrmateriat bcr 

abjie^er, an anjie^muSfeln bcr- fiardC , tDCll^rcnb gctoiffc (Scbilbc, 

h)ie 5. S. ber gHcgcnrilffct, ate toaS)x^ 
^aftige Steubilbungcn entftel^en unb al^o ftrcng genommen 
einc genetifd^e SSergleid^ung unb §omoIogiftrung mit ben au§ 
ben embr^onaten Sicfcrfegmenten ablcitbaren SRunbtl^cilcn ein 
t)ergebfid^eS unb unftnnigcg Scftreben ift. 

Slbcr gel^en toir nun an bie SSetrad^tung bc§ ®inje(ncn. 
Staturgcmag ntad^en toir mit ben S a u ! c r f e n ben Slnf ang unb 
ncl^mc ber Sefcr junad^ft toiebcr ben ©mbr^o ber Mantis 
(gig. 1) t)or. Winter bem fenforietten S'opffegment (Au) fotgen 
brci anbere: bie ftieferfegmente, beren paarige 2lu§ftiitpungen 
eben ju ben Siefern fclbft toerben, bie toir fd^on fritter nad^ 

•) SDic einfd^I&gige ©arftcUung bc3 eir % Subbocf (UrJ^rung 
unb !0lctamor<)^ofc bcr Snfcften. Sena 1876) ifi, fo ^jlaufibcl im 
eingelnen, im ©angen boc^ nur einc Umfc^rcibung unfercr Un- 
wiffeiil^eit. SBergt. 93b. II. 
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?lnaIogie mit ben ©cincn al§ SSorber=, SKittel^ unb §tnter!iefer 
untcrfd^ieben. 3^ biefen eigent(id^en 2Runbg(iebmagcn gefeDt 
fid^ abcr fpater nod^ ber mittlere SSorbcrtappen be§ 
©cl^irnfcgmcnteS, bie Dbcxtippe (ol), bie auf il^rcr 
3nnenfcite ein plr bie Slal^rungSaufnal^mc l^dd^ft h)id^tige§ 
©inneSorgan, ndmlid^ bie SRafe eni^alt, bie alfo, utib ba§ ift 
tool^I 5U bead^tcn, il^ren Stert) au§ bemfeften ©enforium exl^alt, 
bem aud^ bie 5lugen* unb gii^Iemerden entfpxingcn. 

©in ganj anbere§ S3ilb jcigt bie 3Kunbarmatur be§ baS 
6i t)ex(affenben Serfs. ®ie einjetnen S^eite (iegeti l^ier nid^t mel^r 
ftintcreinanber, f onbem ba§ ©feeug orbnet ftd6 in 
einem ^eife ringS urn bie ©d^lunbdffnung (m). 
®ie Dberfippe, Wffelartig auSgel^dl^It unb mit 
bem Sopffd^itb burd^ eine biinne gtoifd^enl^aut 
bett)eglid^ t)erfniipft, bilbet gfeid^fam ba§ "Siai) 
ber aJhinbl^ai^Ie, toal^renb ba§ |jinterliefer^ OberTiefwefnW"- 
paar, ober bie Unterlippe (ks), jum Soben ^^''^^iofor™"'* 
berfetten toirb. 

Stoifd^cn biefen Dertilal gegeneinanber betoeglid^en SKunb- 
t^eilen toirfen nun bie jtoei nod^ iibrigen Sieferpaare, ndmlid^ 
bie Dorbem (ki) ober obem (Sinnbarfen^^SOtanbibefn) unb bie 
mittteren ober unteren (ka) (ffiinn(aben*2RaEitten) l^orijontal, 
loie bie Saben einer ©d^eere. — SKuftem h)ir nun bie ©injel? 
l^eiten biefeS bieftl^eifigen aKed^ani§mu§. S)ie Dberlippc ift 
im ®anjen ber lonftantefte X^eif: eine batb l^atbfreiSrunbe, 
bdb t)iers ober breiedfige, feltener auggefd^nittene ^iaite, bie 
burd^ eigene SKuSletn in bie §5]^e gejogen toerben !ann. 

S)ie §auptftar!e ber SRager fiegt in ben Dberliefern. §ier 
toirb ber ®]^itinftoff gerabeju jum gifen, jum untoiberftel^Kd^^n 
©erdtl^ be§ SriegeS unb ber SSemid&tung, mit bem bie Serfe 
bie gefammte organifd^e ©d^Spfung fid6 tributpflid^tig madden. 
©tet§ beftel^en bie 3KanbibeIn nur au§ einem ein^igen, bafiir 
abcr augerft berben, \a fd^einbar ganj fofiben ©tildfe; bod) 
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jeigt gig. 80, bafe man c§ au^ f)kx nur mit SluSftillpungen 
bcr aUgemcitien ^jjanjerl^illle ju tl^uti ^at Son befonberer 
$artc tft nomcntlic^ bic ®pi|c fotoic bie ffinuflad^e ober 
©d^ncibe. @ic finb gleid^fam gcftdl^ft. 

SBer abet befd^tcibt bie SKannid^faltigleit bcx gorm unb bet 
SSerttJenbungbiefeSSraftl^cbcIpaareS! Sft cSbod^ ein toal^reS Uni^ 

berfalbeftcdf. SBft^renbberSorfen^ 
I&fer mit feiiten meigdartigen 
SKanbibetn bie maanbxifd^ ge- 
IDunbcnen ^ofjfd^ad^te auSbol^rt, 
luetben fie bci ben fleifd^freffcnben 
Serfen jn getoaltigen, t^ei(§ gtat- 
ten, tl^eitg mit fd^neibenbcn unb 
reigenben 3^^"cn betoel^rten 
©d^eerenmeffern (gig. 82 ki), 
ober nel^men, tt)ie beim ^irfd^- 
fafer, fetbft bie ©eftatt dielUet:: 
gtoeigter ©etoeil^c an, bie abex 
an ber 9ajt§, gleid^ ben breiten 
^anpd^cn ber §eufd^rerfen 
(gig. 81), fei(enartig auSge^ 
fd^nitten finb. S3ei einigen eyo^ 

cjig 82. *^f^^" ^^f^^^ "^* 5Re|Pug(ern 

^op? mttben«»iunbtbcircneincr®cor» erreid^en bie fageartigen S3(atter 

|Sri^^„T*r^uT^^^^^^ ber Sieferfc^eeren bie Sange be§ 

^'b'eUrtfnlSlW^^^^^ ^Stper§ unb eg tt)are gett)i6 

bon »ei(^cr ©cf(^affen^cit. ^id^^ rat^fam, fie ttu uufem gin* 

gem il&reRraft t)erfud^en jutaffen. 
. Scfonberg intereffant finb bie (angen ftieferltingen ber 
beriid^tigten Sarben ber ©d^toimmldfer, gtorfliegen unb Slmeifen* 
(dttjen. ©ie toerben tjon einem an ber @pi|e fiil^ dffnenben Sanal 
burdjjogen, burd^ ben ba§ SSIut ber erfegten S^iere mit Um* 
gel^ung be§ fel^lenben 9Wunbe§ birect in ben ©djiunb geratl^. 
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S)ie Scrfmanbibelit ftnb aber nid^t bfo§ SBerfjeugc ber 
3crftdrung, fie toerben, gumat Don ben funftgcilbten Slbcrflilg^ 
Icrn and^ ju ben mannigfattigftcn l^duMid^en Slrbciten benil^t, 
tl^etlS jum ©d^Ieppen Don Saftcn, tl^eilS a(§ ©paten nnb 
5pide(]^adfen, tl^citS toieber al§ aKaiirerlellen unb 2RobeIImnftrn:^ 
mente jum Sauen nnb goxmen 
in ^olg, Sel^m unb SBad^S. 
fotnie a(§ ©d^eeten jn ben 
eteganteften Saubfd^ni^ereien. 

%xdi biefer Dtelfeitigen 
Serttjenbbatleit l^aben bie 
2Ranbibefn aber nur eine 
befd^rSnlte Setoegtid^Ieit. S)cr 
betreffenbe 2Ked^ani§mu§ toirb 
burd^ gig. 80 ertftutert. ®ie 
ffiefer, an ben ®eiten ber 
SBange feji eingeleift, artihi^ 

fircn mit bem ©d^abel ber^ gwunbt^eilc einerlungen ©(^mammfpinner^ 

mittetftatoeier, feltener breier Sp^iSlJ^ata^^a^^^^^^^^^^^ 
®e(enff5pfe. 9tad^ S^ncn ent^ 

fpringen bie meift pgelartig fid^ au^breitenben ©l^itinfel^nen, 
fcie Swgfeile, an toeld^en bie fraftigen Sei^muSfeln ttjirfen. gmei 
babon (an) jiel^en bie SKefer gcgeneinanber , todl^renb ^toei 
anbere bie feft gefd^toffene S^^Se toieber aufmad^en. 

©el^r fd^toierig geftaftet ftd^ bie SSefd^reibung ber Untcr- 
Refer. SJieg finb nantlid^ feine einfad^en §ebcl mel^r, fonbern 
hja^rl^afttge ©ftebmafeen, ein ganged ©t^ftem unterfd^iebtid^er 
X^eile bilbenb, toobon jebeg fiir fid^ toieber aufeerorbentlid^ 
unbeftanbig ift. ©egeniiber ben l^arten, berben Dberfiefem 
erfd^einen fie im SHIgcmeinea t)on me^x locid^er nnb jart^ 
l^fiutiger Statur unb Don urn fo geringerer mcd^anifd^er Se? 
bentung, je frdftiger bie erftem j^erbortreteu; ilbcrl^aupt ift bie 
ttjed^felfeitigc Slbl^angigteit, bie fog. (Correlation ber organifd^en 
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®ebi(be nirgenb^ fo anfd^aulid^ ttjie gerabe am 9Wunbapparat 
nad^juhjeifen, beffen cinjetne Seftanbtl^eite in eincm bcftan^ 
bigen SBettfampf urn bie Dberl^crrfd^aft mitcinanber Hegen, 
inbem jeber SSort^ei(, ben ein ©tieb criangt, fofott jum 
Stad^tl^eil bc§ benad^barten toerbcn 
mu§. (Sine folcfic Ungleid^l^eit, eine 
fotd^e ©rdfeenfd^toanfung bei me^xe- 
ten ju einer gemeinfamen ©jiftcnj 
berufenen Drganen tft aber befannt^ 
tid^ an ben paarigen ©licbmagen 
ber Serbtl^iere ilberl^aupt cine fel^r 
getodl^ntid^e ©rfd^einnng, nnb ^at 
erft neueriid^ ttjieber ber beril^mte 
amerif anifd^e ©ntomofoge © c u b b c r 
bie merfh)ilrbigften Slff^metrieder^ 
fjdftniffe an ben ©efd^Ied^tgjangen 
ber gatter befannt gemad^t. 

mt^x unte^Ly ton cicindeia. ®«^» der^taifemafeig fe^r ein. 

a fflngeL ki iimere ober joutabc, fa^^en Sau 6aben junadfeft bie Unter= 

al augerc, biet taflcrartige ?abe, sch '^. ^^ °, ^' .or.^ 

©diQft (stipes), taa stoficr, fieferberiRanpen(gig.82*k2). Sleben 
ber ^anbfeften SBcanbtbetfd^cere (ki) 
ne^men fie fid^ faft nnr h)ie 9inbintente an§ nnb gleid^en 
anf ben erften S3IidE t)5IIig ben giil^Iem (an), inbem fie, 
mie biefe, einen jtoeigliebrigen Qap\en barftetten, ber gleid^s 
fam nur ba§ ©efteH fiir bie eigentlid^en , l^ier aber nnr 
fd^toad^ angebenteten 9Knnbtl^ei(e bitbet. 2)er erfte SRing 
biefeS SragerS, toeld^er fid^ am ©d^abcl toxe bie Xl^ilr an 
i^rer Stnget brel^t, nennt man 3tnge( (a) ober ©d^Iog (cardo), 
\>a^ folgenbe ©tiidt ben ©d^aft (stipes) ober ©tie( (sch). ®er ^n* 
l^dnge an bem (extern finb nnn, toie man fiel^t, brei, ndm(id^, hjenn 
n)ir bie Sejeid^nung bei ber t>ottftanbigen 9Kayitte anticipiren, 
bie fogenannte ^nnenfabe (il), bie ^tnfeentabe (al) nnb, feitmdrt?^ 
abftel^enb, ber Safter (ta2). S)od[) finb fjier alle ©Heber gan§ gleid) 




83. 



!U?ec^anif bcr @Iicbma§en. 129 

gcformt, cinen ^hJeigUebrigen, mit einem ^aar cnbenben gortfal 
6i(benb. ®ie Scmcgung bicfer %S)t\it erfofgt natilrKd^ fo, bag 
ber gan5e Siefcr t)om ©d^abeC auS gebrel^t tt)irb, toal^tenb bic 
aWuSfrin 5UX Scnhing bet gcnannten brei Slnl^ahgc in il^rcm 
Stager liegen. Son cincr SWitl^ttfe beim Saugcfd^aft !ann 
fefbfttjerftanbfid^ t)on biefcn aKunbt^eiten nid^t diet extoartet 
toerben: ftrcng genommen finb fie ja toeiter SRid^t^ al§ mel^r^ 
fingerige SKunbfill^fer, getoiffermagcn Heine §dnbe, toetd^e ha^ 
gutter toal^renb beS SauenS nid^t btofeen l^atten, fonbern juleid^ 
aud^ auf feinc fill^Ibarc S^efd^affen^eit unterfud^en unb prilfen. 
®iefen Sftaupenma^IIen gegenilber l)rafeutirt pd^ nun ber 
Untexfiefer eineS auggetoad^fencn SauferfS, eine§ ©anbfauferS 
5. S. (gig. 83), aB eine toeit bott^ 
fommenere S3i(bung unb jtoar tl^eifS ^>^ ^ 

l^infid^tHd^ ber.Srdge, tl^eifS mit ^^ ^^^ 

Sejug auf bie (Sntfd^iebenl^cit unb ©e* ^^^^s^,^^ 

ftimmtl^eit feiner i^n 5ufammenje|en* ^^^pij^ - -^^ i 

ben %S)eik. 3wr ^ngel (a) unb jum \9 

langen, ftarfen @tie( be§ SrdgerS jp|| 

lommt auStoenbig nod^ eine eigene g. ^^ 

Sap fiir ben Safter ^in^U, ®iC «opf Moh Dionyx DejeanU Latr. 

8a^( ber Sln^ange ift aber genau '^''''Sn?i^^^%^'^,''''' 
biefelbe tt)ie bei ber 9iaupe, tooran 
toir Mar genug ben . burd^greifenben 4^pu§ erfennen. ®er 
innerfte biefer Slnl^ange, bie Sauhbe, ift gleid^fam nur eine ettoaS 
rebucirte unb deranberte ?lu§gabe ber Dberfiefer: cin breiteS, 
fd^arfeS SKeffer, toeld^eg aber nod^ tin jtoeiteS, Heinereg Snftru* 
ment, bie l^arte, fpi|e ©nbKaue tragt. Soldier gdtjal^ne, toie 
fie bie aften ©ntomologen nennen, l^aben getoiffe 9Jaubinfe!ten 
mel^rere, Locusta brei ober bier, mand^e Sibellen fogar fed^§. 
@eto'6^nl\6i ift aber bie gnnenlabe nur mit ftcifen Sorften 
ober toeid^en ^aarfranfen befe^t. gu einer fdrmlid^en Siirfte 
h)irb fie aber 5. S. bei jenen SodEfcifem, toefd^e ber Sefer l^aupg 

&xahtt, Onfcften. I. ®b. 9 
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auf S)o(benpPanjcn bamit bcfd^aftigt finbct, mit il^tcn raul^en 
SDkjrfllcn bag Slumenmcl^I abjufd^euerit. ©onft bteibt aud^ 
an biefcn t)5IIig auSgetJtagten 41ntcrficfern baS fatten bcr 
Slal^rung bie ^auptfad^e, bie jloifd^en ben 3iine«tcibcn einge^* 
ftemmt toirb, todl^rcnb bie aKanbibcIn ©tM plr ©tiW bat)on 
abbei^en. 

2)ie jtoeite obet augere Sabe tft oft gan^ genau nad^ bem 
Sottnlb ber inncreii gcfonnt. Set ben ©d^riden nnb SibeHen (egt 
fie fi(^ tuic ein ^etm (galea) ilbct bie le^tcre (gig. 79 al). Seim 
©onblQufer ^iiigegen gieid^t fie bi§ auf bie geringere ®(ieber? 




tig. 85. 
UntetUtrpe vort CMbptfnx i^plendens. 




^e§9lei(^en t)on ber ^ornig. 

il :3fnnen:>, al 9[u§en(abe, ta Sabiat^ 

tafler, k Stinn, nk Unterliim. 



jd^t tJoaftaiiMct bcii ttjpifd^en Saftern, bie, an^ 1 bi§ 6 ©tiidten 
fid^ pJLintnicnfr^ciib, ijlt'ic^ nteblid^en gingerd^eu, toeld^e ilber bie 
Rafter chie^ Shttitcre l^intaufen, bie Unterlage unb bie ex- 
griffi'nc Jio^riing Jorflfiiltig begreifen unb betupfen, ju toeld^em 
©c^ufc i^r (5nbL]fieb fctir ptaftifd^ geformt tft. 

§me^ in bittern gciiommen bftrfen toix alfo bie KerfmayiHcn 
cine eigentEjiimtidje ober augerorbentfid^ toed^felnbe ffiombi* 
Mfttton tJDii .^'au^, ®reifs unb laftorganen nennen, 
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njctd^c, 5. %i). tocttigftcttS, je nad^ Sebarf aud^ in 
einanbcr fid^ tjertoanbeftt fdnnen. 

2)ic Sctrad^tung ber Untcrtippe bcginncn tt)tr an eincr 
SibeHe, ber ©atoptcrij (gig. 85). Sluf ben crftcn Stidt gtaubt 
man, toie an ber Dbertippc, ein unpaare^ Organ tjorfid^ jul^aben. 



Ul' 




Srig. 87 
ijangSfd&nltt but(^ ben itopf clncr @c^narr^euf(f)re(Ie. ol ObertM)pe na* Oben In 
bie @(S)&bettDanb, nac^ Unten in baS ^aumengeniitbe (gau) unb ben ®(!^tuub (scli) 
fibergel^aib. ul ttntcttlppe, zu SunflenartigcS ©djlunbfiffcn. oG ObcreS, uG untercS 
©iftlunbgangtion. v (Jommlffurcn jum 1. ©tuftgangtion. sp ?lu8ftt^tung«gangc ber 
©peic^elbriifen, spi ®pei(!^etbeb(i(ter. 

a)od& toirb fctbft am enttt)idEetten I^ier burd^ einen mittteren 
©nfd&nittjjan ber ©pi^e i^re S)npticitat angebentet nnb bie 
(£nttt)idEfung§gefd&id^te fagt un^ befannttid^ (gig. 1 ks), bag 
bie Unterlippc in ber %i)at burd^ partieHc SSeriDad^fnng 
^ttjeier nrfprilngtid^ getrennter Siefer cntftel^t. S)enfen toir 
nn§ abe.r bie fiibellenunterlippc t)5ttig l^atbirt, fo fel^en toir 
aud^ fofort, bafe i^re ^fitften, ©tildt fitr ©tildE, ben Unter* 
fiefem entfpred^en. 8lm fieid^teftcn finb bie Q^nen* nnb 
?lu^entaben (11 unb al), fotoie bie Xafter (ta) tuieber ju er* 
Icnncn, toeld&e fefetere aber an ber Unterlippe nie mel^r alS 
t)ier (SHebcr l^aben. 

9* 
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S)agegen jtnb bie bciberfeitigen ffiieferlabentrager ober 
ff iefergcftette oud& in ienen gaCcn, too bie gnbftiicf e doHfommen 
getrennt Mcibcn, ju cincr cinl^citftd^en $p(atte t^ertoad^fen, bie in 

tl^rem t)orbercn Il^eit, ber ben 
t)erfd^mo(jenen ©d^dften ent* 
fprid^t, al§ ®inn (Mentum k) 
nnb in feinem l^interen, au& 
ber SSereinigung ber „Stnge(n" 
entftanbenen nnb mit erfterem 
gelenfig t)erbunbenen Slbfd^nitt 
otS Unterfinn (submentum 
uk) bejeic^net toirb. Se^tere§ 
grclnjt nac^ l^inten an bie fo* 
genannteffiel^leober ,,®nrgel", 
n)c(d^e fid^ bis jnm Winter- 
]^anpt§(od^e" anSbel^nt. 

S)ie t)ertoad^fenen Winter- 
fiefertrager fammt ber Se^te 
bitben fomit bie eigentUd^c 
Sap, bie @o^(e be§ ffierf^ 
fd^abe(§, toie fotd^eS nnten, 
am fflienenl^aupt , nqd^ bent^ 
(id^er toerben With. Sei biefer 
Sage berS)inge begreift e§ fid^ 
uon fetbft, ba§ an biefem f51^* 
(igen ffiieferpaar nnr eine Se- 
tocgnng t)on l^inten nad^ Uorne m5g(ic^ ift. S)ie Unter(i))pc fann 
alfo enttoeber l^erborgeftredtt ober jnrildEgejogen toerben, nnb biefe 
nm fo ftarfer, je mel^r bie ®e(en!§fa(ten enttoicfett finb, toeld^c 
fid^ einerfeitS jtoifd^en ber ®^a^' nnb Stngelplatte nnb an- 
bererfeitS jtoifd^en biefer nnb ber ffiel^te bepnben. Siad^bem 
man fd^on bie bciben 5piatten beg UnterlippentragerS mit fo 
gang nnjiemlid^en Stamen getanft, ttjirb man fid^ nid^t tonn^ 




&ifl. 88. 
I'ibcflenlarec mit i^rcr Untcrlijjpe cin itcrf 
ctgrcifcnb. k if inn, uk Untcrfinn, 1 Sftn* 
genartige Saben. 
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bcrn, bafe feinc t)orbern Slnl^fingc, toir meinen bic bciben 
Saben, t)on toefd^cn bie inncni nteift ju cinem unpaaren 
mebiancn ©tildt tjerfd^metjcn , ttid^t beffer toegfamen. Slug 
(efeterem mad^te man cine „3wnge" (ligula gig. 86 al) 
unb bic getrennt btcibenben Slu^cntaben (al) mu|ten il^r al§ 
SRebenjutigeit (Paraglossae) getreutid^ an bet ©cite fte^en. 
SBir bcobad^ten jtoar allerbingS, ba^ baS mtttterc gnbftildE 
ber Untertippc nid^t Mo§ bci ben S"^!"^" factifd^ ju einem 
SedEorgan, ju eincr toa^xtn S^^^Q^ ini p^^ftotogifd^cn ©inne 
fid^ l^eronbilbet, fonbern bafe c§ fetbft bci mand^en cd^ten &au^ 
f erf en, j. S3, beim ^irfd^ffifer (Sig. 43 ks) unb beieinigen^ 
Sotffafern jnm 2lnfpinfetn tjon flilffigen Jid^rftoffen bient; toir 
miiffen aber aud^ bebenfen, bafe l^ier nur ein ganj fpecietter gall 
jener jal^treid^en, oft fel^r tiefgreifenben Umtoanbtungen tjortiegt, 
benen gerabe bic beint eigcntlid^en Saugefd^aft iiemtid^ ilber^ 
pffigen unb gteid^fant in ber 9ieferbc ftel^enbcn ^inter!iefer 
untertoorfen ftnb. 

Um jn jeigen, ju JDaS fiir grunbtjcrfd^iebcn'cn fieiftnngen 
bie gerfuntcrtippe pd^ l^ergibt, nennen toir t^ortduftg blofe 
^JDci SScrttJcnbungSartcn. gundd^ft bei ben Sibettentarben 
(gig. 88). S)iefe tjcr^uHcn il^r Ocfid^t tjon Unten l^er mit 
eincr ?trt tjon SSifir ober Sartre. Ski^i man biefe l^emntcr, 
fo ftcl^t man cine ]^ol^(]^anbf5rmigc patte, bic cine Irdfttgc 
©reifjange trdgt, unb toctd^c nad^ l^intcn in einen (angen, 
^tpcigliebrigcn ©ttet ilbcrgcl^t, ber fi^ toie ein Xafd&cnmeffcr 
cinftappen (dfet. S)a§ ift a(fo bie Untcrtippe, ba^ l^intcrc 
Sicferpaar in feiner prononcirteften ®cfta(t. S)ic beiben Saben 
finb l^icr toal^rl^aftigc Siefer; ber gemcinfame Irdger bicfcr 
fiiefer aber ift ber JDcit au^ftredEbare, getenfige 8lrm, mit bem 
bie fiartjc, nad^bcm fie fid^ ^fa^cnartig unb mit ber unfd^ut^^ 
bigftcn SRicnc uon ber SBett" an il^r Dpfer l^erangefd^Kd^en, 
baffelbe padft unb, ba§ ®e(en! beugenb, ju fid^ l^eranjiel^t. 

SBer m5d6te l^ier tjon S'inn unb Unterfinn, t)on S^^^^ 
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uttb JRcbcnjungctt rcbcn? SBic ganj anbcrS nimmt fid^ bagcgcn 
bie Untetfippe cincr 8taupc (gig. 82* ks) au8. SBir bcmerlcn 
^unfid^fl cinctt brcitcn, lonifd^cn gopfcn. SoS ift ber Irdger 
bcx ilbrigcn lactic. Sodon pnb brci ju fcl^cn, unb ^toar mug 
man bie bctbcn fcitttd^ fftx bie Siajicr (tas) ncl^men, tod^renb 
baS mitttere ben Derfd^motjcnen Slufecn^ unb Snnenloben glcid^s 
tommt. (S§ ift bie§ ein tonifd^eg, fpi^ au^Iaufenbe? 9ia^td^en 
(sp), baS, inbem eg butd§ eine ateil^e Don SRugfefe nad^ re^tg 
unb tinfg, nad^ oben unb unten getoenbet tuerben tann, bem 
©pinnfaben, ber au8 il^m fd^on in feiner fertigen ®efto(t l^ettjor* 
lommt, ben t)on ber @pinnerin geMnfd^ten SBeg toeift. 

@o fel^en toir a(fo bie Unterlippe balb ben befd^eibenen 
S)ienft eineS Saffete Derrid^ten, ber bie gefauten JR&l^rftoffe 
auffSngt unb in ben ©d^tunb jurilcfjiel^t, batb toieber gu einer 
art „®to6jonge" ober jur (ecfenben S^^ngc fid^ l^ertjorftredfen 
unb fd^lieglid^ gar jur ©pinnfpul^Ie pd^ auSl^d^ten. Unb bennod^ 
finb bamit bie SKetamorp^ofen beS ^intcrfieferpaareiJ nod^ 
lange nid^t ju gnbe; toir toerben jte botb untcr nod^ ganj 
anberen ®efta(ten toieberfinben. 

©ottte mon eS filr gtoubfid^ l^oltcn, bag bie toenigften !3mfer 
eine oud^ nur l^atbtoegS Rare SSorftellung badon l^aben, toie 
bie IBitntn jeneS SKateriaf, namtid^ ben $onig, ju fid^ ne^mcn, 
beffenttoegen man i^nen fo diele ©orgfatt angebei^en Idgt? 
Unb bod^ ift e§ fo. 9Kan lennt ben 8au ber Siene genauer, 
tote ben irgenb eincS anberen ^n\tlt^; fiber bie Organifation 
he^ atflffetS unb ben SKed^aniSmug ber ^oniganeignung ilber* 
l^aupt l^abcn aber felbft unfere erften Sienenanatomen fe^r 
abtoetd^enbe ?lnfid^ten aufgeftellt, eine ©rfd^einung, bie fid^ nur 
auS ber biSl^er befotgtcn ganj ungenilgenben Unterfud^ungg* 
metl^obe erl(&ren (dgt. 

S)er ganje gmnientflffet mit all' feinen §ebe(n unb 9Ku§fetn 
ift freilid^ ein ftbcrauS compHcirteS S)ing; toir fdnnen ba^er 
nur baS SBefen feiner ^auptbeftanbtl^cKe l^erdorl^eben, toie toir 
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fjtfi. 88.* 

9KitteI«8ttngdf(^nilt burc^ ben StopU paX» unb bie iS^orbcrbruft bet $onigbiene, 

(@eici(!^net wit ber ^cHfommer). 

m iD'^unbl^d^Ie, sch €(!^Iunb, ki ObetYiefer, ol Cberli)7)7e, ks CberTiefer* (oter 
Siied^fAteiin') Srtife, gs ©aumenfegel, rn 9iied^nett) , mi, ma ^iH^lertnuiSfeTn, acbg 
€d^Iunogratf, trbl Jtroci^eenblafe, Au ^actU, au einfod^c ?l«aeit, g ®<^irn, uG mi» 
teres @e^tunbganglton, tr ^atiStrad^ea, Bi ^orbettiitfen, Ba SRittelriicten/ M |^tiigel« 
muSteln, bastoifdjen querbur(!^f(!^ttitten Zxadfitn, vD ®pti\n'6fitz, bm Sau^marf, 
H ^2 S^orbets, Snittelbein^ ke Ite^IC/ nk UnterTintt, znsp Sungenfpetd^elbrtlfe/ 
schsp Sdbtunbfpeid^elbriife, k Simn (3ungenftie{) / zu Bunge, g ©efd^tnadiSbed^er 
d Sjijiinbung ber 3ungen=®pei(!^et>S)rufe (fd^ematifd)), ka Unterliefertaben. 
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unb Slebcngungcn rebcn? SQSie ganj anbexS nimmt ftd^ bagcgcn 
bie Untertippe cincr 8taupc (gig. 82* ks) auS. SBir bemerlen 
gunfid^ft cincn brcitcn, fonifd^cn S^Pf^n. S)aS ift bcr Srdgcr 
bcr ftbrigcn I^cife. S)odon finb brci ju fcl^cn, unb jtoor mug 
man bic bciben fcitKd^en filr bie lafter (tas) ncl^mcn, to&^renb 
ba§ mittfere ben tjcrfd^moljcnen Stufecn* unb Snncnloben gteid^s 
fommt. (S§ ift bicS ein f ontfd^eS, fpifc auSIoufcnbe? Sldl^rd^cn 
(sp), ba§, inbem e§ burd§ eine iRei^e Don 9Ru3le(n nad^ red^t^ 
unb (inK, nad^ obcn unb untcn getucnbct tocrben fann, bem 
©pinnfoben, bcr ouS i^m fd^on in feincr fertigen ®cftott l^ettjor*^ 
lommt, ben tjon ber ©pinnerin getoilnfd^ten SBcg tocift. 

So fcl^en toir alfo bic Unterlippe balb ben bcfd^eibenen 
Sicnft cincg S3ffe© derrid^tcn, ber bie gcfauten Sldl^rftoffc 
auffftngt unb in ben ©d^tunb jurildfgicl^t, baft toieber ju einer 
Slrt „®tofeangc" ober jur (cdfenben Sunge fid^ l^ertjorftrcdfen 
unb fd^tiegtid^ gar jur ©pinnfpul^te ftd^ au^l^dl^Ien. Unb bennod^ 
finb bamit bic SKetamorp^ofen beS ^interficferpaarcS nod^ 
tange nid^t ju ®nbe; toir toerben fie baft unter nod^ ganj 
anberen ©eftatten tuieberfinben. 

©olltc man e§ filr gtaublid^ l^atten, bag bie toenigften Sntfer 
cine aud^ nur l^atbtoegS Hare SSorftettung batjon l^aben, toie 
bie S^ienett jencS 3Rattxial, ndmtid^ ben ^onig, p fid^ ncl^men, 
beffentoegen man il^ncn fo t)ie(e ©orgfaft angebeil^en lagt? 
Unb bod^ ift e§ fo. 9JJan fennt ben Sau ber Siene genauer, 
toic ben irgenb eineS onberen 3nfelt§; ilber bic Organifation 
bc^ atflffete unb ben 9Ked^ani§muS ber ©oniganelgnung ilber* 
l^aupt ^abcn aber feftft unfere erften Sienenanatbmen fel^r 
abtoex^tnht Slnfid^tcn aufgeftettt, eine Srfd^einung, bic fid^ nur 
au§ bcr biSl^er befolgten ganj ungenilgenben Unterfud^ungS* 
metl^obe erfifiren I&gt. 

®cr ghnjc Smmenrflffet mit all' feinen ^ebeln unb SKu^fetn 
ift frcilid^ ein ilbcrauS compficirteS S)ing; toir Wnnen balder 
nur ba§ SBefcn feiner ^auptbeftanbtl^cife l^eroorl^eben, toic toir 
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e§ t^eitS feCbftanbig, tl^eilS im Slad^gangc ju Dr. SBotf'S 
auf bent Oebiete bcr Scrfpl^^fiotogic toal^r^aft epod^cmad^cnben 
Strbeit ilbcr ba§ Sticd^organ ber SSiene auf ha§f ©orgfdttigfte 
ftubirt unb un§ gured^t getegt l^aben. 

©iel^t man ciner (ebenben Siene ober ^ummet t)emiitte(ft 
einer Supe gerabe in ba§ ®efid^t, \o getoa^rt man fofort au§er 
ber l^omigen Dberlippe unb ber StinnbadEenjange einen unter 
ber erfteren entfpringenben unb mitten iibcr ba§ ©efid^t gegcn 
ben §a(^ jurildttaufenben, braunen, leberartigen ©treifcn. S)ie^ 




itopf ciner ^ummet. ol OberiU)|je, ki DbcrKcfct, k2 rinncnartige Untcrfiefcr, 
taa il^re rublmentaren Rafter, uk Untertinn, k Stim, g ®eicnf, ah «u§entaben, 
ils ju eincm ^ol^tcn ^infel berwat^fcnc ^[imenlabai, unb taa Sajtcr bet Unt€rlii)pe, 



ift ber 9Wiffe(, ober rid^tiger bag ©nbftiidt be^fetbcn. fjafet 
man biefe§ mit einer ^pincette unb giel^t e§ gegen bie Sruft 
^erab, fo tl^ut fid^ jtoifd^en il^m nnb ber Dberlippe ber jiemlid^ 
toeite , t)on einer toei^en ©elenfSl^aut auSgefieibete SKunb 
(gig. 88* m) auf, beffen obere SQSanb in bie Dber(ip|)e (ol) 
unb beffen untere in bie Unteriippe ilbergel^t, toal^renb bie 
©eitentodnbe mit \>tn Unterfiefern jufammenl^Sngen. Snt 
Orunbe be§ alfo ge5ffneten 9Kunbtrid^ter§, b. 1^. bort, Wo er 
in ha^ enge ©djlunbrol^r (sch) iibergel^t, fiel^t man t)on oben, 
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b.i.t)om®aumengett)5tbe, einc tdng(id^e$autfa(tc,ba§ „(Saumen* 
fcgef' (gs) l^crabl^angcn, unb gcgcnilber, b. 1^. auf ber unteren 
©d^funbtoanbung, unb ctwa§ tociter nad^ l^inten, crl^ebt fid^ 
cin raul^eS Siffen, don bent tjome einc in bic SKunbl^dl^te 
frei l^ineinrogenbc unb gabctig ou^gefc^nittcne ©l^itinplattc, 
ba§ „S^n0trin'' entfpringt. 

gig. 164 A jcigt ben ganjen ©d^Iunb frei l^crauSpraparirt, 
njobci man in gs bag (Saumenfeget unb in zu baS eben erinal^nte, 
abcr ^nad^ ^l^intcn jurildEgefd^lagene 3i^tt0lciw ^^^^ SQSeitere^ 
erfennctt toirb, tod^renb e ben gingang in ben ©d^lunb felbft 



aB.ti 



0^. W\ 




SdngSfc^uitt burc^ ben ^opf einer pummel, an.m ^ntenitenmuStel, oG o\>ttt&, 
hG mUxtS ©d^Iunbgangliott. $om le^teren ge^en bie 9tert7en gu ben ^nnbt^eilen. 



bejeid^net. — SSei ber angebeuteten 2Ruftemng§toeife be§ Sienen= 
ntunbeg am kbenben Il^ier fiel^t man nun femer, ha^ ber 
©d^lunb glcid^ einem ffllafebatg r^tit^mifd^ fid^ ertoeitert unb 
toieber gufammenjiel^t. 8Sa§ juncid^ft bie Srtoeitcrung betrifft, 
fo gefd^ie^t biefe einerfeitS burd^ 5al^(reid^e 2Ru§!e(n, toeld^e 
fid^ jtoifc^en bem ^rten, oberen ©d^abelbad^ unb ber nad^* 
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giebigcu obercn ©d^funbplatte auSfpanncn (ms), unb anbcrcr* 
feitS huxi) jenc, bic ftd^ on bcr untcrn, burd| jtoci ©rclten 
(schg) geftiifetcn @d^(unbp(atte infcrircn. 

S)ic na^malige 3ufanimenjic^ung bc§ ©d^funbcS bctoirfen 
abet bie 9iingmuSfetn bcS ©d&tunbrol^rcS fel5ft (gig. 164 A), 
jpetd^c bie jtoei l^arten, burd^ cine fcitlid^e (SdcnKl^aut tjer^ 
bunbenen ©d^lunbpfotten cinanbcr nft^crn. 3m Siencnfd^funb, 
unb a^ntid^ tjcxl^dlt cS fid^ bei ben mciftcn Snfelten (dgt. aud& 
gig. 87), ^aben tt)ix atfo ein ©augro^r t)ox un§, bag tjer* 
mittetft be§ (SaumcnfcgctS unb bc§ ©d^tunbfiffcnS t)orne D5Cig 
abgef^toffen toerben fann. — Sag ift junSd^ft ha^ (Sine, 
toag tt)ir JDiffen miiffen. 

8Bir fommcn nun toieber auf ben SRiiffet jurildf. ®r 
entftel^t aug eincr innigen SSerbinbung bcr Unterfippc mit 
ben Unterfief ern , bie aber biefem Q^ede befonberS ange* 
pafet finb. 

S)ie Untertippe beftel^t, toie bei ben S'lagern, aug jtoei 
^auptabf^nitten, einem l^intern, bent Srdger ober ©tiel 
(gig. 89), unb einem tjorbem, ber S^H^- @i^ finb burd^ ein 
©l^orniergelenl (g) berart t)ert)unben, ba^ (efetere toie ein 
Safd^enmeffer eingeRoppt toerben lann. S)er (ange ©tiel 
ober "Srdger ber Qnnqe ift. eine l^ol^fe, feftc unb gtfinjenbe 
©l^itinrdl^re, toetd^e faft nid^tg alg bie aRu§(e(n jur Senlung, 
bejiel^unggtoeife jur ©tredfung ber S^nge entl^&lt (gig. 90), on 
ber Dberfeite aber eine t)on einer jarten, toeifeen ^aut auggc*^ 
fieibetc fftinne bilbet, toeld^e, toie toir fd^on ge]^5rt, birect in 
\>iin aKunbtrid^ter ilbergel^t (gig. 88* k). 

Siefer ^aufig aud^ ate Sinn bejet^nete 3ungenftiel (iegt 
in einer tiefen, l^otbc^Unbrifd^en Slugpl^Iung ber Sopfbofig. 
3iel^t man bie Swinge unb bamit oud^ il^ren ^anbgtiff an, fo tritt 
fie faft gonj auS il^rer ^'6f)k l^eraug, unb jtoar befe^otb, toeil 
fie l^inten burd^ eine im SRul^ejuftonb fottenortig eingefd^Iogene, 
unb burd^ eine ©^itingabel (uk) geftil^te Oelenfgl^aut mit ber 
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furjctt, abcr fel^r foKben Sc^tc (ke) bctucgtid^' tjcrbunbcit 
ift. SBir ^aben alfo ^kx im SBcfentiid^cn bcnfclben aWcd^a* 
niSmu^ toic am gctcnfigcn ©reifarm ber Sibcttcniortjc unt> 
f5nncn bic Smmcn bcmnad^ nid^t blog bie S^W fonbent bie 
gefammtc Untcritppc tocit au^ftredEcn, tooju fid^ oft gcnug 
©etegenl^eit bictct, toenn fie \x6) Qn^mQ ju einem \t^x ticfcn 
S5(umcnbcd^er t)erfd^affen 
tooHen. — Sim SSorbcrob* 
fd^uitt l^aben ttiir jundd^ft 
bic SMittelss obcr ^aupt-- 
jungc }u bctrod^ten. @ie 
gletd^t, namenttid^ bei fel^r 
tangrilffeligengmmen, j. S. 
cincr Anthophora, cincm 
gcringdteu unb rcid^ be* 
l^aarten SBuvme. Sin il^rer 

aSurjct, Unmittetbar t)Or o„etfd,„ltt burd, biftn'i einer Rummer, sp 
bem(a)c(cnT,]^atfid^oberfcit§» rcntrate ^patU, gr borfale ftofile ©rfite. 

ein l^etjartigeS unb blonIgcpu|te§ StildE abgefd^nilrt, beiberfcitS 
mit cincr IReibc porenartiger ^autftetten (g), ben ©nbigungen tjon 
t)crmutl§Iid^ bem ©cfd^modf bienenben ©inncSnertJcn, toal^rcnb 
feitodrtd in cincm burd^ cine S'tappe tjerfd^Iicfebarcn Irid^ter 
bie Siingenfpeid^etbrftfen (zusp) fid^ 5ffnen, toeld^e t)on bet 
Sruft l^erauf ben toeiten 8Beg madden. Set ilbxige lange 
Sl^eit bicfer SwnQ^ ift abet feineStoegS ein foliber S3rper, 
fonbem, toie man am Oucrfd^nitt gig. 91 fic^t, ein Siol^r 
ober rid^tiger cine c^tinbtifd^ gefrflmmte K^itintamette, bic jtd^ 
unten, b. i). baud^inartS berartig mit ben fftanbern einrollt, 
ia^ auger einem SKitteffanal nod^ jtoei ©citenfandte ent* 
fte^en. ©eftil^t tt)irb bicfer Sungenmantet, unb e§ finb biefe 
SSer^&ttniffe, bie toir unabpngig t)on SB off entbedften, huxcS) 
cine gleid^faHS l^o^tc, aber fcl^r bidftoanbige K^itingrSte, toetd^c 
mit ber aRittettangSIinic be§ aKontelS nur lofc Derfnilpft ift. 
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^m Urfprung biefer gungcnfpange greifen bie aKuSfetn an, 
toddle ben ^ol^len ©^itintourm in SeiDegung bringcn. S)ic 
nad^ t)ornc gerid^teten, qnirtaxtig tjcxtl^eittcn ^aarc, toddle 
S. JSliiiUx, obtool^t an ber ganjcn gunge lein einjige^ SRuMel* 
fdferd^cn oorlommt, pd^ aufrid^ten nnb gteid^fam ju SBimpem 
toerbcn (dfet, toerben gegen bie gwngenfpi^e langcr unb bid^ter, 
fo bag (efetcre einen f5rm(id^cn 5pinfe( ober SBifd^er bitbet. 
@in merfwiirbigeS S)ing ift c^ um bie 3ungcnfpi^e fetbft. @ie 
ftellt ein Heine^ S5ffe(d^en bar. — SRun lommcn toir an bie 
Stebentl^eite. S)a ftel^en juncid^ft tjon ber SSSurjct cntfpringenb, 
jJDei Heine S(dttd^en. Sine SSergleid^nng mit ber ^omife- 
lippe (gig. 89) lel^rt fie a(S Seitenjnngen (al) benten. ®ic 
bitben bie innere Sungenfd^eibe. Sim fetben Drt, nur ettoa^ 
l^intertodrtg treten bann stoei dl^ntid^e nur t)iel Idngere unb 
breitere fiaben Ijerbor, bie bei ber Siene faft an bie S^ingen* 
fpifee l^eranreid^cn (tas). SSom ®nbe biefer Saben ftel^en feitwdrtS 
faft unter rec^tem SBin!e( ^toti toinjige ®(ieber (2,3) db. S)iefe 
fagen un§, ha^ toir e§ l^ier mit ben laftern ber UnterKppe 
^u tl^nn l^aben, beren ©runbglieber eben bie erwd^nten Saben 
tjorftetten. 

S33ie an ber Untertippe l^aben toir aud^ an ben Unter* 
fiefern jtoifd^en bem '®eftell unb hen Stul&dngen, ober ben 
Saben ju unterfd&eibcn, tootjon (e^tere (fjig. 88 b) fo gut toie 
bie S^UQCf ^^^^ ^^^ gemeinfam mit biefer, eingeftappt werben 
fSnnen. S)te eigenttid^en $efte biefer aud^ in ber ®efta(t einem 
SReffer gteid^enben SJaben d^ueln bem gungenftiet, nur ba§ 
l^ier bie l^arte gtdd^e nid^t unten, fonbcrn au^en (icgt. ©el^r 
compticirt ift aber ba§ j. %f). in ben ©d^dbetraum fetbft einge* 
fiigte ^ebetjeug, toeld^eS mit biefen Sabenfticten jufammen^dngt. 
9Jlan erinnert ftd^ untoillfii^rtid^ an ben tjiettl^eitigen Srag* 
apparat ber gifd^majiKen, too j[a gleic^fallS ber ffiieferftief eine 
toid^tige 9iotte fpiett. S)er Sefer mufe fid^ ab«r bicfe Singe 
in SBirflid^feit jured^t (egen; benn ©efc^reibung unb Stbbilbung 
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bieneit blofe jur ©rtauterung unb crfe^cn ntema© bie Jiatur- 
anfd^auung. ©inen bcilfiuftgen S5egriff gibt bie SSergleic^ung 
mit ber t)era(teten ^©tofejange". — S)ie Sabcn fetbft gteid^en 
ungefa^r eitter ©enfc. @ie finb aber bidfer unb berbev 
aB bie il^nen fonft gattj ol^ntid^en ilaftertaben unb balder 
aud^ bunfCer gefdrbt. 

©el^en toir nun, toie au§ ben flild^tig befd^riebenen ©injel^ 
l^eiten ber S^^^^^^ff^^ P^ jufammenfflgt. 

S)ie SKitte nimmt bie Svin^e ein. ®ie lafter^ unb ffiiefer* 
taben formiren l^ingegcn ben eigenttid^en Stiiffet, b. 1^. bie t^or- 
geftredEtc 9i51^re ober ba§ gutteral, in bem bie 3u"9^ P^ f^^i 
auf* unb abbeteegt, unb, al^ntid^ ettoa toie ant SRiiffel eine§ 
2lmcifenbaren, aud^ l^erDorgefttedEt toerben lann. gu bem 
Sel^ufe tegen ftd^ bie tjier Siiiffettaben berart aneinanber, bafe 
bie ber ffiiefer ein obere^ unb bie ber lafter ein untere^ 
^albro^r bilben, toeld^e beiben 9iinnen bann feitlid^ Dermittelft 
il^rer fd^arf jugcfd^Iiffenen unb 5. %f). aud^ be^aarten SRanber 
ju einem ©anjrol^r ftd^ t)ereintgen, eine ©inrid^tung, bie in ber 
fd^ematifd^en Siflur 106 B (aber nid^t ganj treffenb) oeran* 
fd^auKd^t toirb. ®ie !(einen Siebenjungen follen bagegen nad^ 
Dr. SB off gteid&fam ©rudEfebern t)orfteIIen, JDetc^e bie SHiffel? 
toanbe in gel^drigem Stbftanb tjon ber S^^^^ erl^atten. 

S)ie Slufgabe be§ SRuffet^ unb f einer unmittetbaren 
gortfc^ung, be§ ©c^(unbe§ naniUd^, ift nun t)on fetbft bor? 
gejeid^net. SSerm5ge ber faugenben Sewegungen be^ @d^(unbe§ 
ried^t bie SSiene, toie toir nod^ fpftter ]^5ren toerben, ben $onig 
fd^on t)on SBeitem. @ie ftredft t)eriangenb ben fftuffel au§. 
S)urd^ il^re gtilgel rafd^ an Drt unb ©telle getragen, tauc^t fie 
bann bie au§ ber ©c^eibe l^ertJorgeftredEte S^nge in ben bereit^ 
liegenben Stectar. S§ filHt fid5, angejogen burd^ bie ^aare, 
juerft ba§ SiJffetd^en, t)on tt)o \>a^ fiifee 3la^ ^btifefd^neff" burd^ 
ba§ Sapillarrol^r ber Swngc fetbft biS ju beren SBurjel auffteigt, 
too e§ ftd^, tocil bie Slinne l^ier toeit au^einanber Hajft, in bie 
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9KitteI«Sttngdf(l^nitt hnx^ ben jtopf, pali unb Me iS^orberbtiift bet ^onigbtene* 
(@e8ci(!^net wit ber ^cHfammet). 

m aWunbl^Sl^Ie, sch €(i^Iunb, ki Dbetfiefcr, ol Obcrli^jpc, ks DbetHefcr- (oter 
WictJ^fAIeinf) 5Erflfe, gs ©aumcnfegcl, rn aiied^ncrb , mi, ma (Jill^tcrnm«fetit, acbg 
^dflvmoetHU, trbl Srad^eenblafe, An gfacet^ au etnfatl^e Suoen, g ^int, uG un* 
teres ©e^lunbgangtion, tr ^aliStrad^ea, Bi ^orberriiden, Ba unittelriitfen/ M f^lfigel* 
muSteIn, bajtoifdjen querburd^ftl^nitten l^rad^een, vD ©peifer&^re/ bm SauAmarf, 
bi, ba ©orber-, 9WitteIbein, ke Hc^Ie, uk Untcrtitm, zusp 3unaenfpcid^elbrilfc, 
schsp edbtunbfpeld^elbriife, k Stinn (3uttgcnflict) . zn S^VQt, g ©efd^inadfib ed^er 
d SJijUnbung ber 3ungen=®pei(!^el^inufe (fd^ematifd)), ka Untetfiefertabett. 
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unb Slcbenguttgcn rebcn? SBie ganj anberS nimmt fid^ bagcgcn 
bic Unterfippe ciner 8taupe (gig. 82* ks) ouS. SE&ir bcmerlcn 
junfid^ft cincn brciten, fonifd^en gopfcn. S)a§ ift ber Sr&gcr 
bcr ilbxigen Incite. S)at)on finb brci ju fcl^cn, unb jtuar mu^ 
mon bie beiben feitttd^en filr bic lafter (tas) ncl^ntcn, tod^renb 
ba§ mittfcre ben t)crfd^mo(jenen Stufeen* unb Snnenloben gteid^* 
lommt. ®S ift bic§ ein f onifd^cS, fpifc auSIaufcnbc? IRdl^rd^cn 
(sp), bag, inbcm eg butd^ cine {Rci^c Don aKuSfetn nad^ rc^tS 
unb tinfg, nad^ oben nnb unten gelDenbet tuerben lann, betn 
©pinnfaben, bet auS il^m fd^on in feiner fcrtigen ®cfta(t l^crDor*' 
fommt, ben tjon bcr ©pinnerin geJDilnfd^ten SBeg toeift. 

So fel^en toir olfo bic Unterlippe bolb ben befd^eibencn 
S)icnft cineS SdffcK tjerrid^ten, ber bie gelauten Siftl^rftoffe 
auff&ngt unb in ben ©d^tunb jurildtgtel^t, batb toieber ju einer 
Slrt „®tofeange" obex jur (edfenben S^nge fid^ l^ertjorftredfen 
unb fd^lieglid^ gar jur ©pinnfpul^te ftd^ auSpl^ten. Unb bennod^ 
finb bamtt bie SKetamorp^ofen beg ^interfieferpaareS nod^ 
lange nid^t ju ®nbe; toir toerben fie batb unter nod^ ganj 
anberen ©eftatten toieberfinben. 

©ollte man eg fftr glaubtid^ l^aften, ia^ bie toenigften 3mfer 
eine aud^ nur l^albtoegg flare SSorftellung batjon l^aben, toie 
bie IBitntn jeneg SKateriat, nfimlid^ ben $onig, ju fid^ nel^men, 
beffenttoegen man il^nen fo tjiele ©orgfatt angebei^en (a^t? 
Unb bod^ ift eg fo. 9Kan fennt ben Ban ber Siene genauer, 
tote ben irgenb eineg anberen gnfeftg; ilber bie Organifation 
beg atflffetg unb ben SKed^anigmug ber ^oniganeignung ilber* 
l^aupt l^abcn aber felbft unfere erften S5ienenanatbmen fel^r 
abtoeid^enbe Slnfid^ten aufgeftellt, eine grfd^einung, bie fid^ nur 
aug ber bigl^er befolgten ganj ungenflgenben Unterfud^ungg* 
metl^obe erltSren lagt. 

®er gauge Smmenrflffel mit all' feinen ^ebeln unb 9Kugfe(n 
ift frcilid^ ein ilberaug compticirteg S)ing; toir !5nnen balder 
nur bag SBefen feiner ^auptbeftanbtl^eite l^eroorl^eben, toie toir 



136 a^ied^anif bcr ©liebmagen. 

eg ti)tM feCbftanbig, t^eilS im Stad^gange ju Dr. aSoIf'S 
auf bem (Sebiete ber fterfp^^fiologie tDa^r^aft epod^emad^enben 
Strbeit ilber bag Dtied^organ ber 93iene auf bag ©orgfditigfte 
ftubirt unb ung jured^t gelegt l^aben. 

©iel^t man einer (ebenben ©iene ober pummel Dermittelft 
einer Supe cjetabe in bag (Seftd^t, fo getva^rt man fofort an^r 
bet l)oniigen Dbedippe unb ber Si;niuLui(feji§nnge etneu untcr 
ber nfteten eatfpniigenben uiib mitten iiber bas^ ©cfid^t gc^en 
beu §(it^ priidtanjcnbL'n, Inauuen, [ebcrariigcn 6tit'ifen. Sie^ 




i!cH3f finer 6«i«tneL ;] OlcrUtpc, b Okrrkfiir/ ka cinnenartisit Untettkr^r, 
ils p cfneui ^fl^len f ttifcl ijctmai^fcne 3iineiilcibtn, uiiC tin jlfllicr bcr linierlipifc. 

ift bcr 9tit)TeI, ober rid)tiiier ba^ ©ubftiirf bc^fet&en, ^^aftt 
man btefe§ mit enter ^|iintctte unb ^te^t c^ gegcn bic S3ruft 
^erab, fo t^ut \\^ jtDifd^en i^m unb brr Dijcrfippe ber j^iemlid^ 
toette, »on eitiei metgen ©cLenfsljaut an^getleibcte SOhmb 
(gig- 88* m) auf, beffcn obere SBanb in bie D6erlU>pc (ol) 
unb bcffeii uuterc in bic lluhdippe ilbvrgefjt, tudtjrenb bie 
©citeitmdnbe mit ben llutcrtiefcrn jufammenljangen. IQm 
®nmbc be& atfo gebffneten Munbtnd}ter^!\ b. ^. bort, Iud er 
in bii^ engc ©d)luni>rD()i; (scij) iibergt^^t, ftctit man oon t}ben, 



SWcd^anif bcr ©liebma^cn. 137 

b.i.t)om®aumengelt)5I6e, eine iangfx6)t^aui^alte,ha% „®aumens 
fegel" (gs) ^erab^angen, unb gegenilber, b. \). auf ber unteren 
®d^(unblt)anbung, unb etloa^ toeiter nad^ l^inten, er^ebt ftd^ 
ein rau^e§ Siffen, Don bem Dome eine in bie SKunbl^fi^Ie 
frei ^ineinragenbe unb gabclig au^gefd^nittene ©l^itinplatte, 
bag „Sungtein'' entfpringt. 

gig. 164 A jeigt ben ganjen ©d^Iunb frei ^txan^pxapaxixt, 
tt)obei man in gs bag ©aumenfegel unb in za bag eben erloftl^nte, 
aber ^nad^ ^l^inten junidEgefd^tagene 3iittgtein o^ne SSSeitereg 
erfennen loirb, toa^renb e ben ©ingang in ben ©d^lunb felbft 



o&. 




?ang8f(^nitt burd^ ben ^opf ciner pummel, an.m Slntenncnmugtel, oG obcrcS, 
uG untcreS ©d^lunbganglion. 95om Ic^tercn ge^en bie SWcrben su ben iKunbt^eilen. 

bejeid^net. — S3et ber angebeuteten 3Kufterung§lt)eif e beg Sienen* 
ntunbeg am (ebenben X^ier fie^t man nun ferner, t>a^ ber 
©d^lunb glcid) einem ©lafebatg rt|t)t5mtfd^ fid^ erloeitert unb 
toieber jufammenjiel^t. SSag juncid^ft bie ©rtoeiterung betrijft, 
fo gefd^iel^t biefe einerfeitg burd^ gal^treid^e SRugfeln, loetd^e 
fid^ jloifd^en bem ^arten, oberen ©d^abelbad^ unb ber nad^^^ 
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giebigeit obcren ©d^lunbplatte au^fpannen (ms) , unb anberer* 
feit§ burd^ jene, bie ftd^ an ber untcm, burd^ jtoei ®rSten 
(schg) geftil^ten ©d^Iunbptattc infcriren. 

®ie na^nialige flufammenjiel^ung beS ®d^(unbc§ bewirfcn 
abcr bie 5Ringmugfdn beg ©d^tunbrol^reS felbft (gig. 164 A), 
tDeld^e bie §lt)et l^arten, burd^ einc feitlid^e ©etentel^aut Der* 
bunbenen ©d^lunbptatten einanber ndl^em. ^m Sienenfd^tunb, 
unb al^nlid^ Derl^alt e§ fid^ bei ben meiften S«fcften (t)g(. aud^ 
gig. 87), l^aben tDir alfo ein ©augrol^r box un^, ba^ t)er* 
mittelft be§ ©aumcnfegcIS unb be§ ©d^lunbfiffenS Dome t)5ttig 
abgefd^toffen tDerben fann. — S)ag ift junSd^ft ba§ Sine, 
tt)a§ tDir tDiffen milffen. 

SBir fommen nun tDieber ouf ben 5Riiffe( juriidE. (£r 
entftel^t au§ einer innigen SSerbinbung ber Untertippe mit 
ben Unterfiefern , bie abet biefem StDedtc befonber§ ange* 
pafet finb. 

S)ie Unteriippe beftel^t, tDie bei ben Stagem, auS jwei 
^auptabft^nitten, einem l^intern, bem Irdger ober @tie( 
(gig. 89), unb einem borbem, ber S^n^c. Sic finb burd^ ein 
ei^arniergelenl (g) berart Der^unben, bag (e^tere lt)ie ein 
Sofd^enmeffer eingcHappt werben fann. S)er (ange @tie( 
ober "SrSger ber flunge ift. eine ^ol^te, fefte unb gidnjenbe 
&)xtinx'6^xe, toetd^e faft nid^tg alg bie 2Rug(e(n jur Senfung, 
bejie^unggtoeife jnr StredEung ber gunge entl^Slt (gig. 90), an 
ber Dberfeite aber eine Don einer jarten, loeigen ipaut auSge* 
fieibete Slinne bilbet, loeld^e, toie toir fd^on gel^Srt, birect in 
ben aRunbtrid&ter ilberge^t (gig. 88* k). 

S)iefer l^duflg aud^ alg ^inn begci^ncte 3ungenftiet (iegt 
in einer tiefen, l^albc^Iinbrifd^en Slug^dl^tung ber ftopfbafi§. 
3ie]^t man bie S^nge unb bamit aud^ il^ren ^anbgtiff an, fo tritt 
fie faft ganj au§ il^rer ipdl^te l^eraug, unb jloar beg^Ib, toeil 
fie l^inten burd^ eine im Slu^ejuftanb faltenartig eingefd^tagenc, 
unb burd^ eine S^itingabel (uk) gefta^te ©etenKl^aut mit ber 
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furjcn, a6cr fcl^r fo(iben Sc^tc (ke) betoeglid^' Derbunbeii 
ifi. SBir l^aficn a(fo l^ier im SBefenttid^en benfettcn aRed^a* 
ni^mu^ toic am getenfigen (Sreifarm bcr Sibettenlarue unb 
tonnen bie Swimen bemnad^ nid^t Mog bie flungc, fonbem bic 
gefammte Untertippe tocit au^ftredten, tooju pd^ oft genug 
©etegenl^eit bictet, toenn fie fid^ 3w9fiw9 8^ ^i^^^ f^^^ ^^f^^ 
SStumcnbed^er t)erfd^affcn 
toollen. — ?tm SSorberab* 
fd^nitt l^aben n)ir jitndd^ft 
bie WtitttU ober ipaupt* 
junge ju betrad^tcn. Sic 
gteid^t, namentlid^ bci fe^r 
(angrilffetigengmmen, j. ffl. 
einer Anthophora, einem 
geringetteit unb reid^ be* 
l^aarten SBurme. Sin il^rer 

SButiet, Unmittetbar t)Or ouerfd,mtt bur* biS«'i einer ^u«^^^^ sp 
bem@e(enf,]^atfid^oberfeit§ ©entrale ^palU, gr borfale 6oMc ©rate. 

cin l^erjartigeg unb btanfgepu^teS ©tildt abgefd^nilrt, beiberfeitS 
mit ciner Slcil^e porenartiger ^autftellen (g), benSnbigungen Don 
Dermutpd^ bcm ©efd^madE bicuenben ©innegncrben, loal^renb 
feittodrt^ in einem burd^ eine fttappe tjcrfd^Iiegbaren Irid^ter 
bie Sungenfpeid^clbrilfen (zusp) fid^ 5ffnen, totiijt Don ber 
SSruft l^erauf ben toeitcn SEBeg madden. ®er ilbrige (ange 
%^t\l bicfer gunge ift aber feine^toegS ein foliber ^5rper, 
fonbetn, loie man om Duerfd^nitt gig. 91 fiel^t, ein dtoi)x 
ober rid^tiger cine c^tinbrifd^ gelrfimmte (S^itintamelle, bie fid^ 
untcn, b. % baud^iodrtg berartig mit ben atfinbem einroQt, 
bag auger einem SKitteffanat nod^ jtoci ®eitenfancl(e ent^* 
ftcl^en. ©eftiltt n)irb bicfer Sungenmontet, unb e§ finb bk^ 
SScrl^aitniffe, bie toir unabi^angig Don SBotf entbedften, burd^ 
eine gteid^follg l^ol^tc, aber fcl^r bidteonbigc ©l^itingrSte, toetd^e 
mit ber SKittelianggrinic beg aWantcK nur lofc Derfnapft ift. 
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%m Urfpriing biefer Sungenfpange greifen bie SKugfeIn an, 
ipetd^e ben l^ol^len ©l^itinlDurm in ©etoegung bringen. S)ie 
nad^ Dome gerid^teten, quWartig dertl^eiltcn ipaare, toetd^e 
S. SRilUer, oblDol^I an ber ganjen gunge fein einjigeS SKu^fet* 
faferd^en Dorfommt, fid^ aufrid^ten unb gteid^fam ju SBimpem 
tucibeu E^^t, iDerben gegen bie 3iingenfpt|e (anger unb bid^ter, 
fo h(\^ ie^tcre einen f5rmfid^en Spinfet ober SBifd^er bilbet. 
©itt niatrourbigeS S)ing ift e§ urn bie S^^geufpi^c fetbft. @ie 
\ktit m fleineS S5ffeld^en bar. — SRun lommen iDir an bie 
5lcbcnt(]ci[e. S)a ftel^en junad^ft, Don ber SSSurjel entfpringenb, 
gUJei flcine S3(dttd^en. 6ine SSergleid^ung mit ber ^ornife* 
{ip\}e (ftig. 89) te^rt fie a(g Seitenjungen (al) beuten. ®ie 
bilbcn bie innere gungeufd^eibe. 2lm felben Dxt, nur ettoa^ 
^iiitt'iipart^ treten bann jtoei dtinlid^e nur biel Idngere unb 
brettere Siiben IjerDor, bie bei ber 93iene faft an bie 3ungem 
f pi^e l)cianreid^en (taa). SSom ®nbe biefer fiaben ftel^en feitloart^ 
faft ujitLT red^tem 8Bin!e( gtoei lolnjige ®(iebcr (2,3) ab. 3)iefe 
fagni uiiS, bag tt)ir e§ l^ier mit ben Xaftern ber Unterlippe 
ju tfjuii ^aben, beren (Srunbglieber cben bie ertod^nten fiaben 
uoufteUt'ii. 

^ie an ber Unterlippe l^aben toir aud^ an ben Unter=s 
fief^ni ^^bifd^en bent (SefteH unb ben Slnl^dngen, ober ben 
fiaben 5 It unterfd&eiben, woDon (e^tere (gig. 88 h) fo gut toie 
i>ie .3'^i^il<?r ftber nur gemeinfam mit biefer, eingefiappt toerben 
fonnni. ^ie eigentfid^en ^efte biefer aud^ in ber ©eftalt einem 
93^cffer tjkid^enben fiaben dl^ueln bem gungenftiel, nur bag 
()ier bie fjarte gldd^e nid^t unten, fonbern augen liegt. ©el^r 
LDnipiidtt ift aber ba§ §. %i), in ben ©d^dbelraum felbft einge^ 
fiiate fei'Sctjeug, toei6)t^ mit biefen fiabenftielen jufammenl^dngt. 
SOtan cvinnert fid^ unloittfiil^rnd^ an ben Diett^eiligen Xrag== 
apparat ber gifd^majitten, loo ja gteid^faUg ber ^ieferftiel eine 
Juidjtiijc MoUt fpielt. S)er fiefer mug fid^ aber biefe S)inge 
in ^J[Bitfli{i^!eit jured^t tegen; benn Sefd^reibung unb Slbbilbung 
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bienen b(og jur ©rlauterung unb erfefeen niematS bie Slatur* 
anfd^auung. ®inen bettfiuftgcn Segriff gibt bie SSergleid^ung 
mit ber tjeralteten ,,@tofeange". — S)ie fiaben fetbft g(eid^en 
ungefal^r eirter ©enfe. @ie finb aber bicfer unb berbev 
at§ bie il^nen fonft gan5 a^nlid^en S^aftertaben unb balder 
Qud^ buuKer gefSrbt. 

©el^en tt)tr nun, n)ie au^ ben ftild^ttg befd^riebenen ©injel^ 
l^eiten ber Sn^w^^^^^ff^^ P^ jufammenfiigt. 

S)ie SKittc nimmt bie 3"^9C cii^- S)ie Xafter^ unb Siefer- 
(aben formtren ^ingegen ben eigentlid^en 5Riiffe(, b. 1^. bie Dor- 
geftredte fUb^xe ober ba§ gutterd, in bem bie gunge ftd^ frei 
aufs unb abbetoegt, unb, a^nlid^ etoa mie am SRiiffel eine§ 
Slmeifenbaren, auij l^eroorgeftrecft tDerben !ann. Qu bem 
SSe^fe (egen fid^ bie Dier JRuffettaben berart aneinanber, bag 
bie ber liefer ein obereS unb bie ber lafter ein untere^ 
^atbro^r bUben, tDetd^e beiben Siinnen bann feitfid^ Dermittelft 
i^rer fd^arf jugefd^liffenen unb j. %f). aud^ betiaarten SRanber 
ju einem ©anjrol^r fid^ toereinigen, cine ®inrid^tung, bie in ber 
fd^ematifd^en Sigur 106 B (aber nid^t ganj treffenb) Deran* 
fd^outid^t tDirb. S)ie Meinen SKebenjungen foHen bagegen nad^ 
Dr. SBoIf gteid&fam SrudEfebern Dorftellen, tt)e(d^e bie 3Wiffe(:= 
toanbe in. gel&flrigem Slbftanb Don ber Swinge erl^alten. 

S)ie 8lufgabe beg 9iuffe(§ unb feiner unmittelbaren 
gortfe^ung, be§ @d^hinbe§ namlid^, ift nun Don felbft tjor^ 
gejeid^net. SSermSge ber faugenben 8ett)egungen beg ©d^Iunbeg 
ried^t bie Siene, mie loir nod^ fpdter l^firen loerben, ben $onig 
fd^on t)on SQSeitem. @ie ftredft Dertangenb ben Sluffel au§. 
S)urd^ il^re glilget rafd^ an Drt unb ©telle getragen, taud^t fie 
bann bie aug ber ©d^eibe l^erDorgeftredtte gunge in ben bereit* 
fiegenben Slectar. ®g fiiHt fid5, angejogen burd^ bie $aare, 
juerft ba^ Saffetd^en, Don too bag fiige Stag „bri§fd^nea" burd^ 
bag ftapiHarrol^r ber gunge felbft big ju beren SQSurjel auffteigt, 
loo eg fid^, loei( bie 9Jinne ^ier loeit augeinanber Hafft, in bie 
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^fil^hmg beg 3iil[fete, fotoie il6cr bie ^Sd^medtbed^er" ergiefet. 
SKuiibet bcr ©aft, bmrn fefgiimt erft bie mcd^aitiid^e ©augfraft 
br^ ©(|lunbe& i^r SBerf. ®er be^nbaxe SRat^eu fperrt ftd^ 
auf urib fQfltcic^ ftiirgt ehi ©front ber fritter nur gc^ 
loftdcn gliiffigteit jruifci^en bcr S^^^^ ^^^ ^^^ SRilffetoanb 
in benfelbeii cmpot, ^armif fd^tiefet fid& ba§ ©aumcnfegel, 
bn^ ©Ei}[inibro!fr gietft fid& tjoii t>otm nad^ ^iutcn jufammen, 
luih fy luirb ber crftc ©(^[ud in ben ©augmagen befSrbcrt, 
bem nlfD menig ober nici^tS nif^r Ui bei Slufira^nic beg ^onigS 




ftopf ctncT 3djwcl^nHa£ (En?talifl). k SRufierfticT . la Sauflratfrrx ol Dbetlippo 
tan UntETlit'prnt^ftfr. g <Btknl, n iStedtborfrf. 

5u t^uii iibrig bteibt — Stuf bieje SBnfe mac^t mut bie Sienc 
ftum 3iig urn ben miberit, bi§ fie gefattigt obcr tl^re Duelle 
uerfic^t if! 

6q pragt fid^ benn aljo bie ^o^e ©telfung ber 8tberflilg(er 
auc^ in bet ^l^ielfeitiflfeit ber 9J?unbt^cile on§. 5Dif ffiiene fann mil 
i^rer Stinnliadenaauge ni(^t blog faiien unb nagcit, unb bieg, 
tDic mir an i^ren SSac^^jeUen fe^en, bcffer aL§ irgenb cin pribi* 
legirte^ Slaiiferf ; fie !ann augleit^ aiti^ faugen, inbem aug jenen 
Seftnnbtfjcilen beg Sauferfgebif|e§ , inelt^e fonft beim Sau= 
t^efi^oft eiue in iimnd^cr SBejie^nng feJ;r untergeotbnete 5RoIIe 
fpielen, ndinlit^ aui bcr Untetti^jpc nnb aug ben llnterliefem, 
eiii neue§ Drgan, obcr rii^tiget gar bercn §hjei, namfld^ cine 
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Sedtjungc unb ciit ©augrilffet ]^ert)or9C8an8ett ftnb. Scbe§ 
ber btei embr^onaten Siefcrpaare erfd^eiiit alfo 
gtcid^fam bci ber enttoidEettcn Igmme af§ einfctbft^ 
ftdnbtgeS SBerljeug unb in ber l^armonifd^cn SSeretmgung 
biefcr brei gefonbertcn SRunbapparate fpiegelt fid^ fojufagen 
bie S)reit]^et(ung beg ©tammeS toicber. — ®o Diet ift getDtg, 
ba§ ber Sienenmunb toeitaiiS bie DoHenbetfte Sinrid^tung ift, 
tt)eld^e irgeub eincm I^ierc jur Stufnal^me ber Sta^rung ju 
Il^eil toarb. 

S)iefem unt)erg(cid^(i(i^ett aJiunborganiSmug ber Igmmen 
gegenilber erfd^eincn nun ik Dratoerfjeuge ber ilbrigen 
3nfeften, ber g(iegen, ©d^nabelfcrfe unb gaiter al^ mel^r etn? 
feitig enttoidEette unb auf einen ganj bcftimmten Slal^rungSer* 
tDerb befd^ranfte fflilbungen. @ic finb namlid^ %toax faft inSge* 
fammt fel^rgefd^idfte unb eifrige ©auger; bie Drgane beg ^ouenS 
finb aber bei biefer Stnpaffung enttoeber gftnjlid^ in SBegfall 
gelommen , bejie^uuggtt)eife nur olg Wmmcrfid^e 9lefte Dom 
SarDengebifje erl^attcn, ober fie l^aben fid^ in iene Sorften unb 
©titete uertDanbelt, toetd^e allerbingg i^ren SSefi^crn bei ber 
®r5pung il^rer Slal^rungSquellen fel^r not^ t^un, inbem fie 
aber unfere eigcne $aut, ober bie unferer ^auStl^iere jur fliefc 
fd^eibe il^rer btutigen Dperationen erttja^fen, im ®anjen toenig 
©^mpatl^ie erwedfen. — 

SQSir madden ung nun gunSd^ft an ben 9Kunb ber 3t0ei« 
f[iig(et* 2Rit StuSnal^mc einiger (Sruppen, j. 85. ber 
Saugftiegen, ber ©ted^mildEen unb gI5^e, bie aud^ fonft 
aQertei ©efonbereg an fid^ l^aben, jeigt ber SRilffel ber 
meiften S)ipteren, trofc dielfad^er S)etailabdnberungen, einen 
fel^r ilbereinftimmenben 93au. @r ift t)on gang eigener Slrt. 
gaffen toir eine gemdl^nlid^e ©tuben* ober eine ©d^loeb* 
fliege (gig. 92) unb begudten il^ren Sopf Don t)orne mit einer 
Supe, fo fe^en loir t)orerft bon ben SRunbt^eilen fo Diet toie 
gar Slid^tS. 9hir ber ftunbige cntbedEt in einer tiefen $5]^(e 
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unterl^atb ber %^\ex unb jtDifd^en ben grofeen, funfetnben 
©lo^augen, gtoei 6(a§e, fleifd^ige fiappd^en. Si^^en tDir btefe 
mtt ber 5JJincette an, ober retjen ba§ nod^ (ebenbe I^ier burd^ 
ein ©tildfd^en Quiex, fo fommt ber Sfhlffel jum SSorfd^etn. 
®c gteid^t (gig. 92) dncm ^anitiietd|cn , beffeu gmeitappigen 
ftopf Jt>ir berctte ^u ftnincn bie Qi]xc £iaL>cn iml> bcffcu unter* 
feit4 meift Don bimfcLn d^itiiifd^icuon umjpainiter, fldfd^iger 
©tid gegen bm lti?pf gu in ciiien aiiS ehicr ^artni ^aut 
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§(3, iKi. 
catiflSfiSiiitt ^urd? ben JKupJ tcjti Sicu-? ftiTTiginpu^. affilffcl Tnicfi^nrtig gefnidt. 

an pM?T^ ini (^til?(^nfb due |eE|Drb[iiifitStrn[id|t ilapfct. 



gebiCbeten ^rnfa^tridjtcr uDeriiel}!, tuv ftdj, menu bag S^ier 
ben !J)iuffel em^ie^t, faltenartia in bie t'duat)ntc itopfl^dl^te 
emf(|[cigt. 

Iter tcelc^e gemaltigca Untcicfc^Tcbc ftnbcn ^unadjft fd^on in 
ber Sange be^ ©ipteicnniffelB fiatt SBie minntiS^ erfd^emt un§ 
bas SccftTiiiauf ber ^auSfltege gegenitficr bent nefti^eit @te6)ff 
^ebet, niit bcni btc Nemestnna Et\^pten^ (gig. 94) fic^ fetbft ju 
ben fangm Dio^renblumen ber Gladiolus-Slrinv^uganq tjerfd^afft. 
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?Iud^ unfere ein^cimifd^en Bombyliden, bie ©d^ncpffliegen unb 
getpiffe Conopiden l^abcn einen ganj refpcctabeln @d&iJpfer. Set 




Nemestrina aegyptiaca. 

ben (efetexen (gig. 93) tragt er ein fnieffirmige^ ©eten!. S)iej3 
erinnert un§ fofort an bie tafd^enmefferartige Unterlippe ber 

(Sraber, Sfnfcttcn. I. ©b. 10 
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6ei ber S3iene borfinbet. S^atfad^e ift, bag bic 9iiiffettappen 
ber gltegen reid^tid^e gtuffigfeit abfonbem, mil bercn ^u(fe 
bic StubenfKege and) fefte ficdferbiffen, j. 95. Qniex unb SadE^ 
tDcrl partientocife auftSft unb ftd^ jucignet 3lo6) fci etlDd^nt, 
bag bicfe Sappen in S3ejug auf bie geinljeit ber laftempfinbung 
fetbft l^inter ben SRilffelfpi^en l^fi^ercr D^iere nid^t Diet iuxixd^ 
ftel^en bilrften. ©otoo^l in^^ a(S auStoenbig ftnben ftd^ ^a^U 
reid^e, tl^eitS in getoiJl^nfid^e ^aare, tl^eitS in fammartigc ©uti* 
cu(arfortfa|e auSgel^enbe SRert)enenben (gig. 97). 

S)ie med^anifd^en SBerf jeuge ber X^iere 6a6en ba^ ®igene, 
bag fie il^rer oft fel^r abfonberlid^en SSefd^affenl^eit toegen feinen 
SSergleid^ mil 6efanntcren S)ingen ^n^ 
taffen. S)ieg geigt un§ aud^ ber S)ip* 
terenrilffeL 6r ift toeber iRo^x noij 
SRinne, er ift beibc^ jugtcid^, b. 1^. bie 
(angS feineg SHldEenS Dertaufenbe Sfiinne 
!ann burd^ 6infd^(agung fciner f^oij^ 
aufftel^enben, mu^culfifen Sldnber (gig. 
97 a) in eincn ^anal Derlnanbett tDerben, sftttinrinnenbom Kfiffettopf 
ber btrect tn bag @d&(unbrogr iloer* fiiegc. ©tori t)ergr8§ctt. 
gel^t. @o ift alfo bie S)ipterenunter:s 
lippe getoiffermagen eine umgele^rte 3nin^cn§unge ; benn l^ier 
l^aben n)ir }a ben S^ngen!anal unterfeitg. (SSgt. in gig. 106 b 
mit e). 

Stber too bteiben benn bie anberen S3eftanbt]^ei(e beg 
Kaulerfmunbeg, bie DOerlippe unb bie beiben ffiieferpaare? 
(Srftere ftnben toir junftd^ft in ®efta(t einer (anjettlid^en SpCatte 
an ber S3aftg ber Sliiffetrinne, bie ©palte, bie l^ier offen bteibt, 
l^ermetifd^ Derfd^tiegenb (gig. 98 unb 106 e, ol). Dft t)er^ 
(Sngert fie fid^ aber big jur @pi|e ber Unterfippe unb fo 
erl^attcn toir bann ein completeg S)oppe(i^aI6ro]^r, bei bem aber 
bag untere ©tftdt, ber atilffel im erigeren ©inn, in ber 9iege( 
toeitaug prStjatirt. SRur bei ben ©ted^mildfen unb gtdl^en ift 
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bie obere unb untere 9iuffe(tabe jiemUd^ glcid^ entfdtct, toober 
jugteid^ ber ®ubfnopf bee lectern iDegfaHt. S)ie liefer bagegen 
finb nux bei einigcn gamitien ju grdfeerer Sebeutung gelangt, 
5. 93. bet ben bremfenartigen. $ier bUben fie namlid^ jlt)ci Spaare 
t^eiCg borften^ t^eilg bord^artiger ©ted^tuaffen (gig. 98 ki, ka), 
bie, feittpdrt^ an ber Siilffelbap entfpringcnb, in ber gerdumigen 
Untertippenrinne i^ren ^^(a^ ftnben. 93i§tr)ei(en fommt nod^ 
ein meitereS SfJaar Don SPfriemen baju, toetd^e man ate meta^ 
morpl^ofirte ^iefertafter betrad^tet. @ie liJnnten abcr aud^ beu 
beiben S^^^^^ ^^^ gabelfdrmigen QHnQ^ 
(eing entfpred^en, bag n)ir bei ber 93iene 
fanben. ^n biefem %aU toirb atfo ba§^ 
t)on ber Unter^^ unb Dberfippe gebitbete 
9tiiffe(ro^r jur ©d^eibe, jum gutteraC, in 
toeld^em bie nteift ju einem einjigen ®ta^ 
d^e( fid^ tjcreinigenben ©ted^tDaffen liegen, 
jugteid^ aber aud^ jur „gu^rung", toenn 
fie il^n l^erborftogen. ®§ Derfte^t fid^ 
tool^t Don felbft, bag bie ©d^mer^^af^ 
tigfeit unb S36§artigfeit ber un§ Don 
getoiffen ©ted^fliegen beigebrad^ten SBun? 
ben tt)eniger Dom ©inftid^ f^Ibft, ate Don 
bem gifttigen ©ecrete l^erriil^rt, bag 
fie barin ^interlaffen, unb beffen Vix^ 
fpning bereitg oben angebeutet ttjurbe. 
©omie aber biefe SSamp^re mit i^rer fd^arfen Slinge ju 
ben t^ierifd^en ©dften fid^ S3a^n bred^en, fo toerben biefe 
Sanjetten Don Slnbercn, 5. 83. ben ©d^webfliegcn jum Slnftid^ 
faftiger SPflanjent^eite benu^t. 

SBiefte^t eg nun abcr mit bem ©aug? ober ©d^5pfn)er! 
ber S)ipteren? SKan fd^eint bigger gar feine Sl^nung baDon ge* 
^abt JU ficiben, inbem man immer bie im ^interteib liegenbe, 
fpri|f(afd^enartige ©augblafe filr biefeg ©efi^dft DerantmortKc^ 




gig. 97. 

Ouctfci^mtt tnx6i baS 9Wiffel« 

cube enter ^(^toebfliefle. R fog. 

Saugaber. a SRuffelrinne. 
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niad^te. SBie obex fann ein fo biinntpanbtger unb nur mit einem 
fatten 2Ru§fetne^ ilberfponnener @adE fo Iraftige Spumpbetoe? 
gungen auSfiil^ren, lt)ie fie, ber ©rfal^rung gema§, ho6) tijaU 
fad^Iid^ ftattftnben miiffen. — S)ie gfiegen, unb namenttid^ bie 
fclutfaugenben, l^aben aber ein ganj anbereg SpumptDcrf. 

SDtad^t man burd^ ben Sopf etne§ Asilus bilnne SangS* 
SRittelfd^nilte, fo bieten biefe, fd^on bei fd^lbad^er SSergtb^enmg, 
einen ilberrafd^enben 2lnbfidt. 3)er ganje Sopf, mit 2lu^* 
na^me be§ bom ©el^irn unb feinen Suftpotftecn occupirten 
^intert!^ei(e§, ift gfeid^fam nur ein einjiger, grower 
<Saug!aften. 

SSerfolgt man bie trad^eenartige ©peifcriJ^re bon ber S3ruft 
^erauf, fo get|t fie am ^inter^aupt^lod^e angetangt, p(5fc(id^ 
in ein engereS, ftarrmanbige^ 
^o^x iiber, bag gerabe burd^ ben 
©d^tunbring auffteigenb, inmitten 
be§ ©d^abete in einen loeiten 
^el^atter (gig. 93) einmiinbet, 
bon bem bann ein al^ntid^eS fHo^x 
^um 9iiiffet!ana( abbiegt. S)ie§ 
^e^aftnig ift bon fet|r bemerfenS? ^^ 

loertl^em Sau. ®g befte^t aug * 

brei bidten, ftarren SSSanben, a)?unbt&eiie cincr aiinbs&remfcCTaba- 
bie an ben jtoei ^interfanten Sit l^S?i^r ';eb?ute%aS 
biefeS breifeitigen Saften§ burd^ '^s^ ®te(^borften. 

einen biinnen, fel^r elaftifd^en 

^autftreifen berbunben finb. S)ie beiben borberen ©d^tunb* 
ptatten, fo nennen mir biefe SBanbe, bitben bagegen, aCmal^tig 
einanber fid^ nal^ernb, bag borertoSl^nte 8lnfa|ro^r, bag jum 
Siiiffcl l^intritt. S)er ganje^Siaum jtoifd^en biefen brei Sptatten 
unb bem @d&abetget|dufe toirb^nun bon SJRugfetn eingenommen, 
meCd^e fid^ bon biefem ju jenem l^iniiberfpannen. S)ag Uebrige 
fann man ftd^ benfen. SBiH bie gtiege faugen, fo contral^irt 
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5ifl. 99. 

Rov] fomnit SKunbtl^eiten einc8 ©d^nabelferfS (Calocoris trivialis). 
Au [fflcdtQugcn, ki borftenartige Obcr^ ka UntcrKeftr, ks rilffelf. Untcrlippt. 



Bp\^ beS ©anjenfci^nabetS. ta 2;aftborften, st bag ou8 bem <S^nobel ^erbor* 
geftogene tnit SS^iber^alen befe^te ®tilet. 



\ 
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fie biefe 3Ku§fe(n, unb bie brei 5p(atten be§ ©auglafteng tperbeir 
t)erm50e ber eingefd^atteten S^i\6)tni'drAex tpeit auSeinanber 
gejogen, fo bajl alfo fd^on bei einem einjigen gug etn be* 
trad^tlid^eS S3(utquantum aufgenommen tpitb. S)ie§ ganje SSet*' 
l^alten tjerificirt jugteid^ am S3eften ben oben gefd^ilberten 
S3ienenfaugfd^(unb , an bent aber, fo gut toie bei getoiffen 
anberen gfiegen, bie ^interplatte toeniger entfattet fd^eint. — 
©el^r furs tfinnen to\r ben „@d^nabe(" bet SSattaett 
abtl^un. @r tjerbicnt eigenttid^ gar nid^t aB ein fe(bftftdnbige§ 
^erf^aRunbbeftedt befd^rieben ju tper* 
ben; benn er ift toeiter 9ti^t§ a(§ 
einc cttoag umgearbeitete jtoeite 8luf? 
(age be§ gtiegenrilffelS. 2Ran nel^me 
gig. 55 unb 99 jut |)anb unb ftelle 
nun ben SSergfeid^ mit bent ©ono* 
t)ibenfd^5pfer in gig. 93 an. Ion* 
angebenb ift aud^ l^ier bie Unter- 
lippe, ein ba(b furje^, balb im ein* 
gefd^Iagenen guftanb felbft bi§ jum 
8aud^ jurildtreid^enbeg, t)on9KugIeIn 
erfilttteS unb oberfeitg rinnenartig 
auSgel^dl^tteS ©l^itinrol^r, ba§ aber bei 
ben S^ten SBanjen ober^atbflilglern 
nic^t Mofe au§5ttjei,fonbernnteiftau§ Itl^^L^Stn'SX- 
t)ier ©tucfen ober ©tiebern fic^ ju. r^if 7eiM£%ta?S 
famntenfefet. S)a§ gnbebiefeS SHlffetg *« '^''t^i!^''mma^^!'°'^''' 
ift freitid^ niema(§ fnopfartig auf* 
getrieben; gig. 100 tel^rt aber, ba§ e§.fid^ gfeid^fattS inijtoei 
Saben fpaftet, toeld^e, fo gut toie bei ben ©i^jteren, mit fpe* 
ciftfd^en laftorganen Derfel^en finb, fo ba§ eigene'Sippen* 
tafter iiberflilffig toaren. Snbc^ fc^ten l^ier aud^ bie Siefcr=^ 
parpen, bie bei ben g(iegen (98 taj) einen toid^tigen S)ienft 
tjerfel^en. 




Sifl. toi» 
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^XQ 102. 

5^opf fammt JRttff cl (ka) einc« Qralterg. 

taj Unterlippcntaficr. 



S)te Haffenbc 8afi§ ber oberftanbigen SRuffetriime bcdt bie 
5uitgenf5rmtgc Dberiippe (gig. 55 u. 99 ol) ju. S)er SBanjcn^ 
tilffet tritt abet nic tpcl^rlog auf, njie ba§ bei ben fjliegen 5flcrg 
gcfd^iel^t, fonbcrn immer al§ ©ted^rilffct, b. 1^. betoaffnet mit 
t)ier Sieferborften (gig. 55 unb 99 ki, ka), njetd^e, j. 8. bei 
ben 83tatt(aufen, ben SRiiffet, ja itn auSgeftredten guftanb fclbft 

ben ganjenfifirper toeit ilbcrtagen 
unb bcfe^atb in eine ©d^fingc urn? 
bicgen. 

S)ic dUttige Sbentitdt mit bcm 

S)iptcrennlffel tocift abet bcr 

Duerfd^nitt in gig. 101 (fd^ema^ 

tiftrt in 106 d) nad^. S)ie Unter* 

lippe, jur SRegierung i^rer ©liebcr, 

bi§ auf bie ©l^itinfd^cibe, ganj 

ang aKuSfeln gebitbet, l^a^U fid^ 

oberfeitS furd^enartig au§. S)ie 

SRdnbet biefer SRinne neigen aber jufammen unb madden 

fie f 5U einem SRol^r. 3n biefem Sanal fiel^t man nun eine 

bunfie ei^itinfd^eibe mit diet S5d^ern (gig. 101ki-k«): ber 

Cluerfd^nitt burd^ bie t)ier an ber 

©pifec mit SBiberl^afen tjerfcl^enen 

©tei^borften, toeld^e mittelft galjen 

ju einem einjigen ©tad^et tjerbun* 

ben finb. 

Surmeifter glaubte, bag bie 
burd^ ben Slnftid^ freigemdd^ten ©dfte 
burd^ bie fcinen Sapillarlumina ber 
Sorften felbft aufftcigen. 

S)ieg ift Unftnn; baju ift ba§ 
Sippenro^r. S)a§ 5pumptoerl felbft 
aber biirfte tpol^t bem ber 3)ipteren 
gteid^cn. 




gig. 103. 

2)et u^rfcbcrdrtig jtolfd^en ben 

Zaftttn (taa) aufgeroflte Sluffcl 

(ka) ht& STagpfauenougeS. 
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®inc Setrad^tunng f5niten toit bem Sefer nid^t fd^cnlen 
S)er gliegcnruffel cittftel^t aii§ bem ^aumout ber Sartjen unb 
jtpar, mic e§ fd^eiut, al§ partielle SRcubilbung ; ber il^nt t)5IIig 




aWunbtftcile eincS ©(^toarmerS, auSeinanbergetegt. ol Db€rti|?^)e, ki Dberficfct. 

ka riitncnarttge Untctftcfct (j. 2:1^. abgcfd^nittenV taa juge^edge STafter. ka Untcr- 

tippenplatte, tas bie betreffenben Sa^er* 



gleid^enbe ©d^nabel ber SOSanjen aber, bie befanntUd^ leine 
Umtoanbtung erfal^ren, birect au§ ben Slnl^dngen ber brei 
fStalen Siieferfegmente. 



164 Wlt6^anit bcr ©licbmagcn. 

®o fel^cn mir a(fo in ber %S)at au§ jiemlid^, too nid^t 
gang t)erfd^iebenen SlnfaQcn ^enti\(S)t^ fid^ cnttoidEeln. — 

yio6) batber finb toir mit bem 2Runb ber ^altet fcrtig. 
@r ift 5toar ber origineHfte t)on alien, aber aud^ bcr einfad^fte 
unb einfeitigfte. S)ie ©d^ntetterlinge bcgniigcn fid^ gleid^fam 
mit cinem Il^eil be§ gmmenfuctoriumS, ndm(id^ mit bem SRiiffcf, 
toie er burd^ bie SSereinignng bcr intocnbig auSgefurd^ten 
(Unter*) ffieferlaben cntftel^t, bei ben ^inm^n aber nid^t Mo§ 
al§ ©augro^r, fonbern an^ al§ Bw^Q^^f^ttcral l^erl^dtt. S)ie 
(bei ber SRaupe fpinnenbe) ^^^S^ ^it SlUem, toa§ bmm nnb 




9i9. 105. 

Duerfc^nitt burc^ ben fiftUffet beS ftiefernfc^tofirtnerd. a SHiiden, b Sauc^na^t ber 

beibcn rinnenartigcn Unterticfer. iSRaifcItanat. cSuftro^r. m maSUUu 

bran l^dngt, einjig bie grofeen lafter auSgenommen, fel^It aber 
^ier. S)e§gleid^en ift bie Dberlippe nur cin bilrftigeS S>app6)m 
(gig. 104 ol), unb au§ ben getoa(tigen Dbcrfiefcrl&af en , bie 
bei ber SRanpe bie erfte StoIIe fpieten, finb, bei ber totaten 
Umprftgung be§ ganjen ^5rper§ toal^renb ber SSertoanbtung, 
bie toinjigen befran^ten Slnpngfel (gig. 104 ki) getoorben, 
beren S)afein bie meiften ©d^metterlinggfpiefeer pd^ftenS t)om 
|)5rcnfagen lennen. (£§ bleiben olfo in ber Il^at nur bie 
2RajiIIen, bie SKittetfiefer ilbrig, atfo jene ®ebi(be, bie toir 
am SRaupengefrog al§ ©reifl^dnbe qualificirten (gig. 82* ka). 
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Utib eben au§ biefen artigen ©peifel^ftttern ift ieneS lange, 
eCefantentilffelartig aufrollbare ©augrol^r (gig. 102, 103) ^crtjors^ 
gcgaitgen, tpotnit inSbefonbere bic ©d^tpatmcr, t)on Sfiitl^e ju 
SWtl^c fd^tpebenb, fo bief ©ffect madden. 

®et Sau ber betben ©augtol^rlaben (gig. 104 ka) ift 
un§ fd^on nid^tg Steueg mcl^r. (£^ finb gteid^fam SSSanjctis 
ruffetfd^eibcn, bic abet nid^t jcbeS filr fid^ jum ©augfanaf ftd^ 
fd^Iiefeen, fonbcm ben (e^teten auf bie SBcife bilbeti, ba§ fie 
ftd^ mit ben Snncnrdnbern l^orijontal ancinanberlegen. SWati 
t)erg(eid5c bieferl^atb nut gig. 101 mit bent galterrilffetqucrfd^nitt 



a. bo d 9 

fjlg. 106. 

@(!^einatif(!^e Bufammenfiettung ber toid^tigflen 5(erfmunbt^eite an Duerfd^nitten. 

a jtauterfr, b ^autftitgler (^untinet), c @(!^nietterltnge, d @d^nabel(erfe, e 3tDei' 

pglcr. 5E)le ^omologen Incite jlnb glcic^ bcieit^net tefp, fd^raffirt unb bet ®rob 

i^rer &x'd%entnttoidimQ burd^ bie <S)r5ge ber ©dbnitte angebeutet. ol Oberlifpe, 

ki Ober*, ka SWittet^ ka ^interticfer, taa, taa bie (ntfpre<ftcnben Xafter. 



in gig. 105. S)ie SRiiffeaabcn finb alfo aud^ l^ier ©^itinptfcn, 
ganj mit Idnggtaufigen 3Ku§Ie(n (m) auSgefiUIt unb bon cinem 
toeiten Itad^eenrol^t (c) burd^jogcn, auf ber 3nncnfeite abet 
tinnenartig eingcbriidft. Sntereffant ift ber Sufammcnfd^tujl 
ber Saben. @g finb jtoei gul^rungcn. S)ie obere (a) entftel^t 
burd^ ba§ Uebereinanbergteifen ber beiberfeitigen bflnnen 
SRanbfSume (a). S)ieg ift ber SRittelftreifen, ben man auf bem 
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Slumcntoefpcn, unb in ber %^at tft ber glicgcnrilffel feinem 
^auptbcftanbtl^eilc mi) nid^tg anbereS. 

®ittc ©pccialitdt bcr ©iptetcn ift aber ba§ fd^on pd^tig 
ertoal^nteSutiQencnbe, toenn toir bcnSWiffellopf fo nennennjolleit. 
S§ bilbct aber lein ©d^dufeld^cn, fonbcm einc S)oppeHabc, bie 
bei ber ©tubenfliege, bei ber SSremfe u. f. f. einer geSffneten, 
itoeiffappigen 3Kufd^etfd^ate gtcid^t (gig. 95). gl^re gorm rid^tet 
ftd^ aber genau nad^ ber SebenStueife, b. ^. jjum ©rfaffen unb 
gerreiben ber JJJoIIenffumpen ift fie fd^eerenartig, toal^renb fie 
c bei ben ©augem mel^r an einen ©d^rSpf^ 

lopf crinnert. S5a§ 3ntereffantefte ift aber, 
bajl fie bei jenen gliegen, tpetd^e ^onig unb 
JJJoIIen jugteid^ genie^en, nad5 beiben SRid^- 
tungen g(eid^ gute S5ienfte teiftet. ©in 
prad^tigeS SSilb jeigt il^re Dberfldd^e unter 
bem SJRicrofcop, nSmli^ auf beiben Sappen 
fjifl. 95. eineSReil^e fad^erartig in einen ©tamm fid^ 

eaugnopf nom swiffci tjereiuigeuber, engfpaltiger SRinnen ntit oft 
einetonesia. eigentpmli^ auSgeaadten SRanbern (gig. 
96). S5ci 5PoIIenfreffeni nt5gen biefe rippenartig borftel^enben 
SRinnen al§ SReibleiften am pafee fein, toa§ t^un fie aber bei 
ben auSfd^Iiepd^en ©augem, benen fie ber trefflid^e ^. aRflller, 
nur mit ben oberfldd^Iid^en Serl^attniffen befannt, abfprad^. 
Se^big, il^r SntbedEer, l^ieft fie filr bie Slnfdnge be§ ©augrol^rS, 
gteid^fam fir ©augabern. (£^er fbnnte mon fie — bie @nto= 
ntotogen m5gen fid^ benn bod^ einmat aud^ fold^er S)inge anne^= 
men! — filr bie au^fill^rungSgdnge einer ©peid^elbrftfe l^alten. 
an feinen SRilffetldngSfd^nitten, tpie fie unter unfer 8tu; 
(eitung cin t)ietoerfpred^enber Siinger ber feineren Serf- 
anatomie, Dr. SBierjci^fi au§ firafau, gemad^t, fel^en njir 
ndmtid^ au^er einer grofeen, traubigen S)riife im SRiiffelfopf 
fetbft, nod^ ben trad^eenrol^rartigen Slugfill^rungSgang eineS in 
ber Sruft gelegenen, grofeen ©peid^elorgan^g, tpie e§ ftd^ aud^ 
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6ei ber SSienc t)orfinbet. 2^atfad^e ift, bafe bie Siiiffeffappen 
ber gtiegeti reid^fid^e gliiffigfeit abfonbem, tnit beren ^iitfe 
bie ©tubenflicge andj fefte Sedferbiffen, 5. 8. SudEer unb ^ai^ 
tperf partientpcife aufl5ft unb fid^ jueignet 3lod^ fei erttjoil^nt, 
bajl bicfe Happen in Sejug auf bie gcinieit ber laftempfinbung 
fettft l^inter ben 9Wlffeifpifeen I^SI^erer S^iere nid^t t)iel juriidt? 
ftel^en bilrften. ©otpo^l in^ aK auStpenbig finbcn fid^ jal^r* 
rcid^e, tl^eil^ in getofil^nlid^e ^aare, tl^eilS in fammartige ®uti? 
cuforfortf&fee auSgel^enbe Sterbenenben (gig. 97). 

S)ie med^anifd^en SBerf jeuge ber I^iere Iftaben bag ©igene, 
ba§ fie il^rer oft fel^r abfonberlid^en Sefd^affenl^eit tpegen feinen 
SSergteid^ mit belannteren S)ingen ^n^ 
(affen. Siefe geigt un§ aud^ ber S)ipj^ 
terenriiffet. @r ift tpeber tftoi)x nod^ 
9itnne, er ift beibe^ iugleid^, b. 1^. bie 
(a.ngS feineS SHldEeng t)erlaufenbe SfHnne 
fann burd^ ©infd^tagung fciner f)0(i)^ 
anfftel^enben, mu§cu(6fen SRanber (gig. ^g gg 

97 a) in einen Sana! Dertoanbeft toerben, d^itinrinnen t}om MffeWopf 
ber btrect m bag ©d&lunbrogr Uber* ftiegc. ©tart toergra§ert. 
gel^t. ©0 ift alfo bie S)it)terenunters 
lippe getoiffermafeen eine untgelel^rte gmmenjunge; benn l^ier 
l^aben toir ja ben Sungenlanat unterfeitS. (9Sg(. in gig. 106 b 
mit e). 

Slber tt)o bleiben benn bie anberen S3eftanbt]^ei(c be§ 
Saulerfmunbeg, bie Dberfippe unb bie beiben ffiieferpaare? 
©rftere finben toir junad^ft in ®efta(t einer tanjcttUd^en 5p(atte 
an ber 8afi§ ber SRilffeWnne, bie ©palte, bie l^ier offen Meibt, 
l^ermetifd^ tjcrfd^fiefeenb (gig. 98 unb 106 e, ol). Dft t)er= 
langert fie ftd^ aber biS jur ©pi|e ber Unterlippe unb fo 
erl^dtcn ttjir bann ein completed S)oppe(^a(bro]^r, bei bent aber 
baS untere ©tiidt, ber SRilffel tm engeren ©inn, in ber 9tege( 
iDcitaug prciDalirt. Slur bei ben ©ted^milcfen unb glSl^cn ift 

10* 
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bie obere unb untere SRuffertabe jiemdd^ g(eid^ entfaltet, tooiti 
§ug(eid^ ber ©nbfnopf hex lectern toegfallt. S)ie Sicfer bagegen 
ftnb nur bei einigen gamitien ju grSgetcr Sebeutung gelangt, 
J. S. bei ben bremfenartigeit. |)ier bilben fie nantUd^ jtoei Spaare 
t^ei(§ borften^ tl^eilS botd^artiger ©ted^toaffen (gig. 98 ki, ka), 
bie, feittuartS an ber SluffelbafiS entfpringcnb, in ber geraumigen' 
UntalippniiiiiiiL: itjren S^ia^ finben. 83igtoei(en fommt nod^ 
cin njeitcre^ 'l^aar Don SPfriemen baju, toetd^e man al§ meta^ 
mcrpljofiite iSicjcttafter betrad^tet. @ie f5nnten aber and^ beu 
beiben S^nten be§ gabelformigen S^i^S* 
Iein§ entfpred^en, ba§ toir bei ber 83ienc 
fanben. 3n biefem gatt toirb alfo ba^ 
don ber Unter^* unb Dberlipt^e gebiftete 
atiiffelrol^r jur ©d^eibe, jum gutteraf, in 
toetd^em bie meift ju einem einjigen @ta^ 
d^el fid^ dereinigenben ©ted^toaffen liegen, 
gugfeid^ aber aud^ jur ,,gii^rung", toenn 
fie il^n l^erdorftogen. @§ Derftel^t fid^ 
njol^l Don felbft, baft bie ©d^merj^af* 
tigleit unb S33§artig!eit ber un§ don 
geloiffen ©ted^fliegen beigebrad^ten S33uns= 
hen toeniger Dom ©inftid^ felbft a(§ t)on 
bent gifttigen ©ecrete l^erriil^rt, ha^ 
fie barin ^interfaffen, unb beffen Ux' 
fprnng bereit§ oben angebeutet murbe. 
©i^mie aber bii'fe SSamp^re mit il^rer fd^arfen ®(inge ju 
b^n t^icrtf^cn ©aften fid^ SSo^n bred^en, fo toerben biefe 
Saiijettcn don Stubcrcn, j. S3, ben ©d^toebfliegen ^um Slnftid^ 
fattigcr ^-J.^ftan5ent^ci(e benu^t. 

SOaic ftctjt r^ imit aber mit bem ©aug= ober ©c^apflperf 
i)a- Mv^tcrc^? Wan fd^eint biS^er gar feine 3l^nung badon ge^ 
I)Libt gu l)a(jcn, tnbem man immer bie im ^interteib liegenbe, 
fpnlftafdinmituic ©augblafe fiir biefe§ ©efd^dft deranttoorttid^ 




cuoeciner Sd^w^tiflts^ilf- H Jog. 
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tnad^te. SSic obex fann ein fo biinntuanbiger unb nur mit einem 
^arteti 2Ku§Ie(nefe ilberfponnener @adE fo Irdftige ^Pumpbctpc? 
Qungen auSfill^ren, toie fie, hex ©rfal^rung gemag, bod^ ti^aU 
fad^fid^ ftattfinben miiffcn. — S)ic gUegen, unb namenttid^ bie 
fclutfaugenben, l^aben aber ein ganj anbere§ Spumpttjerl. 

Wa(S)t man burd^ ben Sopf eineS Asilus bilnne SangS^ 
SRittelfd^nitte, fo bieten biefe, fd^on bei fd^toac^er aSergtSfeenmg, 
einen iiberrafd^enben 3lnblidE. S)er ganje ^opf, mit 8lu§* 
nal^me be§ bom ©el^irn unb feinen Suftpolftern occupirten 
^intert^eifeS, ift gleid^fam nur ein einjiger, grower 
<Saugfaften. 

aSerfoIgt man bie trad^ecnartige ©peifcrtJ^rc bon ber S3ruft 
l^erauf , fo gel^t fie am |)inter^aupt§lod^e angelangt , pI5^(id^ 
in ein engereS, ftarrmanbigeg 
Siol^r ttbet, bag gerabe burd^ ben 
©d^tunbring auffteigenb, inmitten 
be§ ©d^obelS in einen toeiten 
Sel^otter (gig. 93) einmiinbet, 
t)on bem bann ein al^ntid^eg SRo^r 
^um SRiiffedanal abbiegt. S)ie6 
Se^dftnife ift bon fe^r bemerienS? 
wertl^em Sou. ©§ beftel^t au§ '^ 

brei bicfen, ftarren SBanben, ©hwbtbeite eincr jRinbsbremfc (Taba- 
bie an ben jtoei «)interfanten Sit l^uSS^ Xtte%fat 
biefeS breifeitigen SaftenS burc^ ^9« ©tec^borftcn. 

einen bilnnen, fel^r elaftifd^en 

^autftreifen berbunben finb. ®ic beiben borberen ©d^tunb^^ 
ptatten, fo nennen toir biefe SBanbe, bi(ben bagcgcn, aHmSl^Hg 
einanber fid^ ndl^ernb, ba§ borertodl^nte 8lnfa|ro^r, ha^ jum 
9Wiffe( l^intritt. S)er gauge" SRaum jtoifd^en biefen brei 5ptatten 
unb bem ©d^&befgel^Sufc toirb^nun don 2Ru§Ie(n eingenommen, 
ioetd^e fid^ don biefem ju jenem l^iniiberfpannen. S)a§ Uebrige 
fann man ftd^ benlcn. SSiff bie gtiege faugen, fo contra^irt 




150 



Tl^d)anit bcr ©Uebmagen. 



^.Au 




Stop\ fammt 3Kunbt]^cifcn eineS ©(i^nabetfetfS (Calocoris trivialis). 
An ^accttaugcn, ki borftcnartige Obct«, ka Untetfieftr, ka rtiffelf. Untcrlijjpc 



^ig. 100. 

pit^t beiS 9Ban5enf(!^nabeIS. ta S^aftborj^en, st ba§ auS bem ^d^nabel ^ert}oi> 
gcjlo^ene mit ©iber^alen bcfe^te @tiUt. 



tl^ed^amf ber (S^Uebmagen, 
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fie biefe 3Ku»fe(n, unb bie brei 5p(atten be§ ©auglafteng toerberr 
Derm50C ber eingefd^atteten Stoifd^enbanber tpeit auSeinanber 
gejogen, fo ba§ a(fo fd^on bet eiitcm einjigen gug ein be^ 
trdd^tlid^e§ S3(utquantum aufgenommen tpitb. S)ie§ ganje SSer*' 
l^atten Derificirt jugleid^ am S3eftcn ben oben gefd^Ubcrten 
S3ienenfaugf d^tunb , an bem abcr, fo gut tote bei getpiffen 
anbcren gliegen, bie ^interplatte toeniger entfattet fd^cint. — 
©e^r lurj t5nnen to\r ben „@d^na6e(" bet SSattaett 
abtl^un. @r t)erbicnt eigenttid^ gar nid^t a(g ein fe(bftftdnbige§ 
^crf^aWunbbeftedt befd^ricben ju tuer* 
ben; benn er ift tociter 9ti^t§ a(§ 
einc etttjaS umgearbeitete jUjeite 8luf^ 
(age be§ gtiegenrilffeK. 9Kan nel^me 
gig. 55 unb 99 jur $anb unb fteUe 
nun ben SSergfeid^ mit bem Sono* 
pibenfd^apfcr in gig. 93 an. Ion* 
angebenb ift auc^ l^ier bie Unter- 
Hppe, ein ba(b furjeS, balb im ein^ 
gefd^fagenen S#^i^i> f^K^ft bi§ jum 
8aud^ 5urildtreid^enbe§, t)on9Ku§feIn 
erfilttteS unb oberfeitS rinnenartig 
auggel^dl^tteS ©l^itinrol^r, ba§ aber bei 
ben ad^ten SBanjen ober^atbfliiglern 
nic^t Wo6 au§5ttjei,fonbernmeiftau§ ^ri&Xt^l^of^l^. 
t)ier ©tttcfen ober ©Uebern fic^ ju. rbie^Tein^i'K^^^^ 
f ammenf efet. S)a§ gnbe biefeS SftiiffeK *« ""^k^'J^.^f "^^^hi?^^^^^^^^ 
ift freitid^ niema(§ fnopfartig auf^ 
getrieben; gig. 100 lel^rt aber, ba§ eg^fid^ gteid^fallg inijtpei 
Saben fpattet, toetd^e, fo gut tt)ie bei ben S)ipteren, mit fpe^ 
ciftfd^en laftorganen Derfel^en ftnb, fo ba§ eigeneTCippen* 
tafter iiberfliiffig todren. gnbe^ fc^Ien l^ier aud^ bie giefer^ 
Ijatpen, bie bei ben gfiegen (98 taj) einen Ujid^tigen S)ienft 
tjcrfel^en. 




8fig. 101. 
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l^ig 102. 

5^opf fammt JRttff el (ka) eineS 5aftcr8. 

taj Untcrli^jpcntaftcr. 



®ie Haffenbe SaftS ber oberftatibigeu SRuffetriime bcdt bie 
iunQenfarmigc Dberfippe (gig. 55 u. 99 ol) ju. S)er SBanjen^ 
tilffet tritt abcr nie tpel^rlog auf, tpic ba§ bei ben fjlicgen 5fler^ 
gefd^iel^t, foitbcm immer aK ©ted^rilffef, b. 1^. bctoaffnet mit 
t)ier ^ieferborftcn (gig. 55 unb 99 ki, ka), toctd^e, j. S. bei 
ben SStattldufen, ben SRiiffel, ja int anSgeftredften guftanb felbft 

ben ganjenftSrper toeit dbertagen 
nnh befei^atb in eine ©d^Iinge nm? 
biegen. 

S)ie dBttige ^bentitat mit bem 

S)ipterenrilffer njcift aber ber 

Duerfd^nitt in gig. 101 (fd^ema^ 

tiftrt in 106 d) nad^. S)ie VLnUx^ 

(ippe, jur SRegierung i^rer ®(ieber, 

bi§ auf bie ©l^itinfd^eibe, gang 

an§ aWugleln gebitbet, ^^It fid^ 

oberfeitS furc^enartig au§. S)ie 

SRftnber biefcr SRinne neigen aber jufammen unb madden 

fie f 5n einem SRol^r. ^n biefem Sana! fiel^t man nun eine 

bunKe ©l^itinfd^eibe mit t)ier Sod^ern (gig. lOlki-ki): ber 

Duerfd^nitt burd^ bie t)ier an ber 

©pifee mit SSSiberl^alen tjerfel^enen 

©tei^borften, njetd^e mittelft galjen 

ju einem einjigen ©tad^el tjerbun^^ 

ben finb. 

Surmeifter gtaubte, barbie 
burd^ ben Slnftid^ freigemdd^ten ©ofte 
burd^ bie feinen SapiHarfumina ber 
Sorften felbft auffteigen. 

a)ie§ ift Unfinn; bap ift bag 
Sippenrol^r. S)a§ ^Pumptoerl felbft 
aber biirfte tpol^t bem ber 3)ipteren 
gteid^en. 




519. 103. 

tig . . 

2:aftern (taa) aufgeroate SRuffet 
(ka) beiS S:adpfauenaugeS. 
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®ine Sctrad^tunng Wnnen tpir bem Scfer tiid^t fd^enfen 
S)er gliegenriiffd entfte^t aii§ bem ^aumoul bcr Sartjcn unb 
jtpar, mie e§ fd^eiut, ate partieHe Steubitbung ; bcr il^m t)5ttig 



Ql k. 




gig. 104. 

SWunbtiicile einc8 ®(^»armer8, auScinanbetgcteflt. ol Dberlip^je, ki Dbcrficfet. 

k2 rinncnartige Untctflcfcr (j. 2:1^. abgcfd^nittenV taa juge^etlge Safter. fa Untcr- 

tlppenplattt, ta« bie betrcffenben Sapcr. 



gleic^enbe ®ii)mhti bet Sffianjen abet, bie befannttid^ leine 
Umtoanblung erfal^ren, birect au§ bcit Slnl^&ngen bet brei 
f5ta(en Siieferfegmente. 
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@o fel^eti mir alfo in ber %f)at au§ iicmtid^, tpo nid^t 
gatij tjcrfd^iebencn ^Inlagen gbentifd^eS fid^ cnttpirfeln. — 

9lod^ bftlber fitib toir tnit bem 9Kunb bet ^altet fertig. 
®r ift jtoar ber origineHfte Don alien, abet aud^ bcr einfad^fte 
unb einfeitigfte. S)ie ©d^metterfinge fiegnugen fid^ gleid^fam 
mit einem Il^eU be§ SmmenfuctoriumS, namtid^ mit bem Stiljfel, 
toie er bnrd^ bie SSereinignng ber intoenbig auSgefurd^ten 
(Unter?) Sieferfaben entftel^t, bei ben 3ji^wic^ ^ber nid^t bIo§ 
a(§ ©augro^r, fonbern and^ a(§ S^^Q^^fw^^^^^ ^tx^alt S)ie 
(bei ber SRaupe fpinnenbe) 3^"9^ w^^ SlUem, toaS brum nnb 




9ig. 105. 

Ouerfd^mtt burd^ ben SftUffel beS ftiefernfc^todrmerd. a 9iii(Ien» b Smic^na^t ber 
beibcn rinnenartigen Unterficfer. 1 aiilifeXfanal. cSuftro^r. m aWufitelm 



bran l^Sngt, einjtg bie grofeen lafter auSgenommen, fel^ft aber 
^ier. S)e§gletd^en ift bie DberlitJpe nur ein biirftigeS S>&pp6)m 
(gig. 104 ol), unb au§ ben getoaltigen Dberfieferl&afen, bie 
bei ber Stoupe bie erfte SRotte fpieten, ftnb, bei ber totaten 
Umprftgung beS ganjen SfirperS todl^renb ber SSertoanblung, 
bie tpinjigen befran^ten 8ln^dngfe( (gig. 104 ki) getoorben, 
beren S)afein bie meiften ©c^metterling^fpiejler ]^5d^ften§ t)om 
|)5renfagen fennen. (£g b(eiben olfo in ber %S)at nur bie 
SRajiHen, bie SKittetfiefer ilbrig, a(fo Jene ©ebilbe, bie toir 
am SRoupengefrag ate ©reifl^ftnbe quatificirten (gig. 82* ka). 
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Unb e6cn au§ biefen artigen ©peifel^attctn ift ieneS taitgc, 
efcfantentiiffetartig aufroHbate ©augrol^r (gig. 102, 103) l^erDor* 
gegangen, toomit inSbefonbere bic ©d^toSriner, bon Sliltl^e ju 
SWtl^e fd^toebcnb, fo t)ic( ©ffect madden. 

®er Sau ber 6«ben ©augrol^rtabcn (gig. 104 ka) ift 
un§ fd^on nid^tS SKeueg mcl^r. ®§ finb gtctd^fam SBanjetts 
riiffelfd^eiben, bic aber nid^t jcbeS filr fid^ jum ©augfanaf ftd^ 
fd^Iiefecn, fonbcrn ben Icfetcren auf bie SBcife bilben, ba§ fie 
fid^ mit ben Snnenrdnbern l^orijontat aneinanberlegen. 5D?att 
Dergleidfte bieferl^afb nut gig. 101 mit bent galterrilffelquerfd^nitt 



fjifl- 106. 

€(!^einatif^e dufammenftdlmig ber toid^tigflen 5(erfmunbt(eile on Duerfc^nttten. 

a StauUv^t, b ^autfliigler (pummel), c ©d^metterltnge, d @d^na6el(erfe, e 3tDei> 

pglet. 5E)ie ^otnologcn Z^titt jlnb Qleid^ beieid^net tefp, fd^roffirt unb ber ®rob 

i^rer ©rd^enenttoidlung burd^ bie @ri}§e ber ©dbnitte atigebeutet. ol 06eTti|>pe, 

ki 06er*, ka ^RitttU, ks ^intertiefer, taa, taa bie (ntfpredftenben Xafter. 



in gig. 105. S)ie SRiiffettaben finb alfo aud^ l^ier ©^itinptfen, 
ganj mit (clngSIdnfigcn 3Ku§fetn (m) auSgcfilllt unb bon einem 
toeiten Irad^cenrol^r (c) burd^jogcn, auf bet gnnenfeite abet 
tinnenartig eingebrildEt. gntereffant ift bet Sufammcnfd^Iug 
betSaben. @§ finb jtoei gill^tungen. 3)ie obctc (a) entftel^t 
butd^ ba§ Uebeteinanbergteifen ber beiberfcitigen bilnnen 
SRanbfSume (a). S)ieg ift bet SKittctftteifen, ben man auf bem 



156 ^mcd^antf ber ©Itcbmaffen. 

tftilffettiicfen toal^rnimmt. 3)ie unterc giil^rung abcr ift ganj 
origineH. Seibe Unterrclnbcr beftel^en au§ einer SReil^e 
bid^t auf einanbcr fotgenber, bunfetbrauner ©l^itmftammern. 
^t§ @anjc§ genommen, fteHen bicfe jtoei frci toorftel^enbc 
tRinnen t)or, Jt)ot)on etn 9ianb ber eincn in ber $5]^(img ber 
<inberen (aiift. 

®ine fold^e Siinnenfiil^rung, luie toir fie nennen mtid^ten/ 
iennt allerbing^ dud^ bie menfd^lid^e S^ed^nif. SSSarum finb 
aber am galterriiffel biefe fftinnen !eine foKben, feine feften 
Untile, fonbem eine Sette mittelft bilnner S^'f^^^^^nber 
tjereinigter ^albrmge; mit anberen SSSorten, toarum ift bk 
imtere, fefte gii^rung gegtiebert? SBarnm anberS, at§ toeif aud^ 
t)er SRiiffet geringett ift, unb bie§ fein mu§, toenn cr, fobalb 
ber getoaltige ©tredfmuSfel erfd^lafft, gleid^ einer angefpannten 
Ul^rfeber fi^ toieber fpiralig einroHen foH? 

Unb jeigt un§ nid^t gerabe biefe§ ©eifpiel, bag bie 
SKed^anif ber Serfe ttjeit me|r SSead^tung toerbient, al§ man 
il^r gegentodrtig ju I^eil toerben (dgt? 

S)a bie gcilter il^re fliifftgen Siebling^gerid^te nid^t in 
alien SStumen, bei benen fie fpeifen, fd^on anfgetifd^t finben, 
fo ift bie Slilffetfpi^c mit fd^arfen S)5rnd^en betoel^rt, urn bie 
t)erfd^(offencn SJiectaricn aufjuri^en. 

8lm Sftaupenmunb l^at e§ fid^ gegeigt, bag bie Softer ber 
Unterlippe ganj linanfe^ntid^ finb. Seim gaiter ertangen fie 
aber eine toid^tige unb toir miiffen beifefeen, eine ettoa^ felt* 
fame SftoHe. S5ogenf5rmig nad^ Dhen geWimmt, unb ben ein= 
gerottten Sftufjet beiberfcitg ftilfeenb unb fd^ilfeenb (gig. 103 tas), 
geben fie bag gutterat, bie ©d^eibe be§fe(ben ab. SSSarum 
aber ber galterriiffet mit frember SSebienung fid^ umgibt, unb 
ilim nid^t bie jugel^iJrigen SJRa^illartafter (gig. 104 taa) fetbft 
affiftiren, bermdgen toir nid^t ju entrat^feln, toir begreifen 
aber, ttjarum biefe unb aud^ bie ilbrigen auger S)ienft ge^ 
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fefeten unb fciernben ©lieber ht^ galtermunbe^ fo gar 
filmmeriid^ au^fel^en. 

Db fie j[cma(§ ganj tjerfd^toinben toeipben, ober btcHcid^t 
bod^ eine fteine SRebenroHe fpielcn? — 

^ier milffen totr feiber biefeS fo mtereffantc Sapitet ab- 
fd^liegen, unb taben ben Scfcr citi, chte furje 9iecapttu(attott 
an ber ^anb ber gig. 106 filr fid^ allein borjune^men. 



Drgane ber Ctt^DerSitbentng ju Sanbe nnb im SSaffet. 

S)a bon all^ ben mannigfaltigen SSerrid^tungen ber Serf^ 
bcine bie function be§®e]^en§, a(fo ber Drt^berdnberung 
auf bent feften Sanbe, bod^ bie allgemeinfte unb toid^tigfte tft, 
fo tooHen toir aud^ il^ren S3au, l^auptfad^tid^ mit SftudEfid^t auf 
bicfe fietftungcn nailer prilfen. 

®er erfte Sttbfc^nitt be§ Serfbeing, auf bem bag ©etDid^t 
bcS Sorperg jundd^ft laftet, ift ba§ ^^ilftglieb, bie Coxa, 
©e^r berfd^ieben ift beren ©ntenfung, S)en freieften ©pief= 
raum getodl^rt ba§ SRuggetenf, toie toir e§ in^befonbere bei 
ben berl^dltnigntdfeig luftig gebauten ^aut^: unb 3^ciflilg(ern 
fel^en, unb braud^en toir too^t nid^t eigeng ju benterten, ba§ 
gerabe bei ben crfteren bie 6nttt)id(ung il^rer fociaten guftdnbe 
mit bem miiglid^ft freien ©ebraud^ il^rer aK ^dnbe fungirenbeu 
Seingliebmafeen in engem g^fflinwi^nl^ttng ftel^t. S3ei anberen 
Serfen bagegen, pmal bei ben fel^r berb angelegten Sdfern, 
beftel&t eine folibere gintenfung, toobei bie ganje ^iifte in 
einer tabernafefartigen ?lu§1^5^tung be§ S3ruftgebdube§ fi^t 
unb fid^ bemgemdg nur um eine eingige 2lje brel^en io^t, ttjie 
fold^eS au§ ber fd^ematifd^en gig. 108 erfid^tlid^ ttjirb, too c bie 
ibeale S)rc^unggaje unb d bie $ufte borftellt Qm ange* 
nommenen galle ift alfo nur eine SSor^ unb 9iudttt)dvt§betoe^ 
gung ber ^iifte moglid^, beren ®jcurfiongmeitc Don ber @r5§c 
ber ^ilftpfanne, fotoie bon getoiffen, leiftenartigen ©perrbor^ 
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ridfttungcii (gig. 107 1) aOl^dngt, bie ciner toeiteren ^Rotation 

ein Qkl fe^en. SSei ber fe^r ungfeid^en ©tettung, toetd^c bie 

vP, Sorber==, 'SRxiteU unb ^interbeine 

gegen ben ©tamm!5rpcr eiitnel^men, 

ift felbftoerftanbtid^ aud^ il^re SRota? 

tionStoeite eine t)crfd^tebcne. ?lm 

auSgicbigften erfd^cint pc an ben 

Sorberbeincn, too bie $ilftc, urn 

un§ an ben ^irfd^fafer ju l^atten, au§ 

ber mittteren obet SJiormatftellung 

bci 60^ t)or* unb xHitodxt^ gcbrel^t 

f toerben fann, im Oanjen alfo cinen 

S3ogen tjon (120 «) befd^reibt. S)er 

3)re]^ungStt)infef am 9Kitte(bein fiber- 

fteigt bagegen faum einen Sfted^ten, 

bod^ finbet fotoo^t SSor^, ate 8WidE^ 

iDcirtgbrel^ung ftatt. ©rfterc fel^lt 

bagegen an ben ^interl^iiften ganj 

Ift:?frtt^^^^^^ wnb gar; fie f5nnen au^fc^KePc^ 

(tibia), f m (tarsus). i^^^ ^^^ xUdtolxxi^ bettjegt toerben. 

SKit biefer t)erfd^icbenen ffietoegttd^feit ber einjefnen Seine 
l^angt aud^ bie 3^^^ ^^ ©tarfe ber SJRu^fetn jufammen, 
benen bie ^Rotation ber ^ilfte obtiegt. ©o befi|t nad^ Strang 
S)tirf]^eim bie SSorberiilfte beg SKaifaferg fiinf feparate 
2Ru§fe(n, unb jtoar toier SSortoartS? unb einen ^HMtoaxt^^ 
roHer, bie SKittell^iifte eine gleid^e QaSjl, aber nur jtoei SSor^ 
toartSroHer , toa^renb bie ^inter^fte fiir jebe ber genannten 
Setoegungen mit einent einjigen 2Ru§!eI au§(angt. 

SBie biefe 2RuSfe(n angreifen unb ilberl^aupt fituirt finb, 
!ann man am beften fel^en, toenn man bie Sorberbruft be§ 
4)irfd^!aferS bon 3nnen btogtegt (gig. 109). 

^ier getoal^rt man gundd^ft ben bidEcn StRuSfef, ber bie 



&ig. 107. 
Sinled 9$orbeTt>ein eineS ^ix\di' 
IdferS. h ^iifte (coxa), r ©t^etf 
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JtJafjtgc coxa in il^rer c^linbrifd^en ^Pfanne nai) tyoxne brefit, 
ba§ fficiii a(fo au^ftteden ^ilft, todl^rcnb jtoci anbere ©trdnge, 
toddle bic cntgcgcn gcfc^te Sftid^tung ncl^mcn, fid^ ate Seuger 
(B) qualtficicrcn. 




Sfig. 108. 
3ut aKcd^ani! eincS 3fnfe!tcnbeine8. 
d ^flfte, c bic SDrel^unflSajc, a unb b bie $ftftmu6lcln, e 2to(i^antetmu8!eI, (^cber 
bcS Dbcrfi^enteW), f ©ttcdet, g ©euget bet @<^icnc (pn), n (gnbflaAel bet Ic^tercn, 
h ©euget, i ©ttcdet htS gfu§c8, k ©ttedet, 1 ©euget bet fttaffen, po ©eugefteOung 
bet ©ij^ienc , p* q ©ein nad^ feincc butd^ bic $flftc tjcrmittetten afhldtDSttSbtel^ttng, 
p^r bei gleii^jeitiget ©eugung ber ©c^iene; bie but<^ glet(!&seitige ©eugung (no) unb 
©tel^ung (nq) betoitlte tefuttitenbe ©etoegung bet ®<^ienbeinfpi|je jeigt bie ftut»e 



gn gig. 108 ftnb bie genanntcn SKu^fetn unb il^re S33ir^ 
fiingStocife burd^ bic $Pfci(c a unb b gcfennjeid^nct. 

S)cn jtocitcn ffieftanbtfieit beg normafen ffierfbeing, namtid^ 
ben Srod^anter obex ®d^cn!etring (gig. 107 unb 109 r) tootten 
tt)ir ung, um bie ©ad^e ju t)ereinfad^en, mit bem britten 4^ebel 
b. i. bem Dberfd^en!e( (femur) tjertoad^fcn benfen, ia audj 
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meiflen^ bie Seiuegung Don beibcrtei Il^eiten im gteid^en ©itine 

gefd^ie^t. 

S)er tjermittelft bcr coxa auf ben %xocS)antn ilber* 

tragenen SSrpertaft entgegen toirft ber 3ug beS fieinen Iro? 

d^antermuS!et§, in gig. 109 burd^ ben $Pfeil e Derfinnlid^t. 

®r tann a(^ Dberfd^enfell^eber bejeid^net ttjerben. 

S)ic SRid^tungSebene, in toetd^er ber DOerfd^enfel^ Don bcr 

eben erttja^nten [Rotation abgefc^en, fid^ beloegt, fallt bei ben 

Serfen genau mit jener 
be§ Unterfd^enfel§ nnb 
gugeS jnfammen, inbem 
aUc in^gefammt nur gc* 
l^oben ober gefenft, be^^ 
jie^ung§tt)eife geftredft ober 
gebengt toerben. S)arin 
Uegt alfo ein toefentlid^er 
Unterfd^ieb gegenitber ben 
DoHfommneren SBirbet? 
t^iercjtremitdten, bei ttjet* 
d^en aud^ an ben enbftans= 
bigen ^ebetarmen eine an^:^ 
giebige Srel^ung miJglid^ 
ift. 

3)ie 9Kne!e(n, toeld^e 
bie Seloegnng beS ©d^ien= 
bein§ unb inbireft aud^ 
Jene be§ Dberfd^en!e[§ Der* 
antiiffen, fennen toir be* 
reil§ au§ ber ginteitung. 
©ie befte^en au§ einem 
StredEer, ber bie Dberfeite 

beg gemnr einnimnit (gig. 109 s, gig. 108 f) nnb au§ einem 

93euger (gig. 109 b, gig- 108 g), ber unter bem erfteren (iegt. 




gig. 109. 
'^orberbein eineS Jpirfd^ldfetd 
urn bie aWuSIetn gu jeigcn. ? 
gclcnl tfoUrt. s "Stred- b 95 



aufgefc^nttteit, 
rig. 109* ^iC' 
icugctnuSIcIn. 
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559. 110. 

@in Carabus tm Sauf begriffen. !£)rei Seine (Li, Ra, La), na& t^ovne unb Mom 9lumpfe 
abgetoenbet, tret en in mtion, icd^renb bie itbri^en (Ri, La, Hz), totl^t nad^ ^inten 

Serid)tet iinb bent Siumpfe gend^ert finb, bie acttoe, nirlfame S3e»egung eben beenbet 
aben. ab, cd unb ef finb bie bei letjtercr oon bcr ©tlbienenfplfee bergciAneten unb 
bem9iunu>fe sulaufenben ^uruen ; bh, di unb fg bie baoon ft4l entfemenben, mldft 
to&^renb bet pafflben , nnwirfmmen ?age»crSnben:ug berfclben ©eire angefd^rieben 

werbcn. 



«taber, Onfettcn. I. 33b. 
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SSStd^tigc Xl^ctte bcS ©d^ienbcinS ftnb bie ftetjcnattiQeii 
®tai)ein fcincr ©pifec (gig, 108 u. 110 Ls n), mtt bcneit 
fid^ bicfcr Kbfd^nitt unmittelbor auf ben Sobcn fhl^t. 

S)er tocitauS t)artabelftc Slbfd&mtt beg Rerf6em§ ift fetbft^ 
t)erftanbtici^ fein ®tibftil(f, ber gug obex larfug (gig. 107 unb 
109 f), ber, toeit er mrt bcm ju ilbertoinbeitbcn SWebium in 
unmittetftare fficrill^mng fommt, aud^ bie mannigfad^ften Wn^ 
paffungen ju etbutbcn l^at. 

S)ie Slel^nfid^feit ber gefammten ?lrd^itcftonif ber Rerf^ 
beine mit jener ber plieren SSSirbettl^iere fommt balder inS* 
befonberc l^ier jum Slu^brudE. @leid^ bem SBirbeftl^ier* fe|t 
ftd^ ndmtid^ au^ ber ^erffug aug mel^reren ©tftdEen, ben fog. 
Sarfengliebem jufammen, beren gal^t aber bei ben 3nfeften 
nie melir ate filnf bctragt, to&l^renb j. S3, ber ©nbabfd^nitt 
ber S3einc be§ befannten @iebenfu§e§ ilber 30 ©tilde l^at, ein 
neuer S3etoeiS, bag bie 3^^^ ber ©Uebertl^ierringe, toenigftenS 
an ben ©eitenajen, feineriei SJcftdnbigleit befifet. 

©in Unterfd^ieb im SSetgleid^ jnr gnggtieberung ber 
^51^eren SBirbeltl^iere liegt aber junad^ji barin, bag bie ein^^ 
^etnen ©tildfe faft niemafS gegeneinanber geneigt jinb, fonbem 
tneift fdmmttid^ in eincr Oeraben anfeinanber fotgen. S)a=s 
gegen finbcn jtd^ in ber Srt unb SaSeife toie bie ^erfe mit 
il^ren gilfecn auftreten, t)ie(fad^e Slnftdngc an bie @Suge== 
tl^ierc. SSiefe 3nfeften, fo namentlid^ bi^ gaiter, mand^c SReu^ 
rojjteren, Qtotu unb ^autftilgler, toei^e il^re Seine toeniger 
^ur DrtSbetoegung ate jur ©tufee beS S5rj)erS tjertoenbcn, 
berfll^ren, gfeid^ ben ffiafeen, ben SJoben nur mit ber ©pi|c 
t)eg gufeeS ober mit ben Ie|ten Slbfd^nitten. S)ie eigentlid^cn 
Saufferfe bagegen ftnb toal^re ©ol^lcnganger, inbem ber gartje 
auS eng aneinanber genieteten ®(iebem beftel^cnbe gug 
auf bcm Soben ju ftel^en fd^eint. SSSir fagen fc^eint, toeil 
t)ie§ faftifd^ nur felten ganj gefd^iel^t. SSSenn toir nam^^ 
lid^ ben fiangfug eineS fiauffdferS ndl^er beobad^ten, fo libera 
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^cugen toix unS, \>a% ex, gteid^ unfcrem eigencn, nur an 
brei 5punftcti bie Untertage htx^^xt, unb jtoar an hex 
Setfe, tDctd^c burd^ bie borcrto&l^ntcn (Snbftad^efn ber ©d^ienc 
^cbitbet totrb, bann mit bcm befrallten ©nbgticbc unb brittenS, 
fatt§ ber gug bie cntfprcd^enbc fi&nge.l^at, nod^ ntit cinem 
ntittlcrcn ®(tcbc, ba§ fo gteid^fam ^um SJallen beg gu§eS 
toirb, unb in ber Il^at l^ftuflg mif cntfprcd^cnbcn ^n^ 
fd^toettungcn tjcrfcl^en ift. 

S)ie toic^tigftc 5Parttc bc§ gugcg ift bag bcrcitS crtoal^nte 
@nb* obcr ffraKenglteb, fo genannt, tocit an fcinet ©pi^c 
^toci l^ofig gcbogene fj)ifeigc unb oft fantmartig gcjcil^ntc Slauen 
cingetcnft flnb. fic|terc finb jumaf filr bie SSotber^ unb 
9Rittetbeinc totd^tig, unb bic§ nid^t ettoa brog in ber 
©genfd^aft ate ^tetterorganc , ate tocld^e fie gerabcju unent^^ 
bcl^rlid^ finb, fonbern aud^ bei ber geJt)5]^n(id^en Saufbe* 
ttjcgung unb bei ntannigfad^en anberen SSerrit^tungen. $3ufig 
ift baiJ ffrattengtieb fel^r bert&ngert (gig. 121 F) , namentlid^, 
man fel^e ftd^ nur bie $irfd^!&ferbeine an, bei jenen 3nfe!ten, 
toefd^e beim Rfcttern bidEerc S^^igc umfpannen milffen. SKifc^ 
untcr fommen bann ju ben ^aupt^^ aud^ nod^ fleinere Sleben* 
frallen ba^u. 

S)ie SBetoegung be§ guge^ befd^rdnft fid^ gteid^faOg auf 
©tredEung unb fficugung , alfo auf cine SSergrdfeenmg ober 
SSerringerung beS guggetenftDinfete., 

S)ie jugel^Srigen, augerorbentttd^ fd^loer ju jjrSparirenben 
9Ku8feItt entfpringen bon ber Unterfeitc ber libia. S)er 
©trcdEer (gig. 108 h) greift an ber Dberfeitc bcS erften gug* 
gtiebeiJ an, toftl^renb bie lange berbe S^itinfel^ne beg ffieugerg 
(k) burd^ f&mmtlid^c guggtiebcr l^inburd^tritt unb fid^ an ben 
S^itinbogcn anl^eftet, ber bie beiben ffraHen berbinbet. Seine 
Contraction tjcrurfad^t cine Sicgung beg gangen gugeg. ©e^r 
ergicbig fallt biefe unter anbcrm bei ntand^en ®odE!afern 

11* 
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auS, bie, tocnn fie fid^ tobt ftcHcn, bte gufee frampf^aft 
einjiel^cn. 

S)te ^aUeit fetbffc l^aben natitrtid^ il^ren befonberen 
SRcd^aniSmuS, toeld^cr ber ^auptfad^e nad^ au§ einem Seu^e* 
unb ©tredtmuSfel (gig. 108 k,l) befte^t. 

Setrad^ten ton nun bie ^erfbeine junad^ft a(g Irager 
unb ©tiifepfeiler be§ Stammer, f o luirb man jugeben milffen, bag 
fie su biefem Sel^ufe faum glildltd^er orgonifirt fein Mnnten. 
Snbem bag Rfirpetgetoid^t tjon ber ^ilfte auf ben @d^en!e(, 
tjon biefem auf bag ©d^ienbein unb enblid^ auf ben gu§ 
ilbertragen toirb, finbet jebeSmat, ba bie ftabffirmigen ©ein^ 
abfd^nitte fd^rag gegeneinanber gefteUt finb, eine gerfegung 
ber brildfenben Saft in jtoei ©omponenten ftatt, toot)on bie 
eine, toeit in bie Sang^aje beg betreffenben ^ebete fallenb, 
fiir bag benad^barte Olieb t)erIoren gel^t, fo bag fd^Ke|(id^ 
ber gug einen Derl^fittnigmagig geringen 3)rudE augjul^atten 
l^at/feine Sraft atfo fiir bie SSortoartgbettjegung auffparen 
!ann. SKit SRiidEfid^t auf bie gegenfeitige ©tellung ber ein^ 
jetnen SBeinl^ebel unb auf bie SRatur ber SKaterie, aug toetd^er 
fie gemad^t pnb, taffen fid^ bie Kerfbeine mit efaftifd^en 93dgen 
t)ergtcid^en , bie, tocnn fie tjon Dben l^er jufammengebrfidtt 
toerben, tjermSge ber il^nen innetool^enben geberfraft toieber 
in bie $5^e fteigen unb fo ben IRumpf aufred^t erl^aften. 

©el^r anfd^aulid^ ^eigt fid^ bieg bei getoiffen ftetjbeinigen 
®odHcifern, an benen fid^, toie an Sautfd^u!mannd^en bie ©el^* 
toerfjeuge, tocnn man ben Sbxpex an bie Unterlagc anbrildEt, 
afgbatb toieber gerabe ftreden unb ^toav 5. %f). ganj ol^nc 
3ntert3ention ber 9Wug!e(n, ba biefcg (Sjperiment aud^ an 
tobten aber nod^ nid^t gang erftarrten Il^ieren gelingt. 

SBir toenben ung nun jur Knali^fc ber ®e^bctoe* 
gungcn ber fterfbeine unb ber ©angart biefer 
D^ierc im Slttgemeinen. S)a biefer ©egenftanb bigl^cr nod^ 
loenig erforfc^t ift, toie eg benn ilberl^aupt mit ber SKed^anil 
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t)c§ ScrftcibcS nid^t jum SBeftcn bejiettt ift, fo l^aben toir 
in jilngftcr geit eine SRet^c Don cinfd^lagigen S5eobad^tungen 
unb (Sfperimentcn angeftcHt, Don bencn toir l^ier nur bie 
attcrtoefcntUd^l'tcn fftefultate Dortragen 

S)aS ganje fiocomotton^jjl^dnomen ber fferfc ift cin 
^ugctft bcrtoitfefter ©egenjtanb unb tagt fid^ rcid^tet in fcincn 






gig. 111. 

A 3toei tion ber STibicnfpilje be8 linten 9Kitterbein8 elneS ©Irfc^Wfetg ticrjcid^ncte 

e<j&rittfur»en in not. ®rS§e. 
B S)aSfeIbe bevgrdgcrt. fg bie S&ngSofe bed SftumipfeS, cd unb ab bie actit)e nadi 

innen, be unb de bie pafflve nat!^ au§en ge^enbe Suxta. 

-C 3n)ei bom linlen ^interbcine 6ef(!^Tiebene fturtien. $iev laufen bie toirffamen 

j^urt^en nic^t nad) tnnen nnb ^inten, fonbem t^eild gerabe mq innen (b) t^eild 

fd)ief nad) toome (a). 92at ®vd§e. 



^etdterfd^eittungcn a(g in fcincr Sotatitdt bem SSerft&nbnig 
nal^c bringen. 

S)cn!cn toir unS borerft cin 3^feft, j. S3, cinen Sauf- 

ftifer (gig. 110), btog mit SSorber* unb ^intctbeincn gel^cnb. 

'^fterc feicn nac6 borne, (e^terc nad^ l^inten gctocnbct. 

SJcginnen toir mit bem Knfen SSorbetbein (?Jig. 110 Li). 
Odbeg fci auSgcfttcdft unb l^abe pd^ mittelft ber fc^arfcn Slaucn 
unb beg fpifeigen l^^permobetnen gcrfcnabfa|eS auf ber Unter> 
lage fijirt. SBa§ gefd^iel^t nun, toenn ber ©d^icnenbeugcr fid^ 
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anfammenaicl^t? S)a ber gug unb balder aud^ bie libia 

eine feffe Sage l^at, fo mug bic SScrfiirjung bcS gcnanntca 

aKu^fete einc SlnnS^erung beS gcmut an bte Xibia tjerur* 

fad^en, toobutd^ abet au(| ber gefammte S5rper mitgcjogen toirb. 

S)iefer einjelnc ©ctoegunggaft Wgt fid^ fel^r gut bei ben 

©tdbl^eufd^r^den ftubiren, tocnn fie * fid^ Dermittdft il^rer 

(angen unb gerabe nad^ tjornc gc* 

A |» . |j / ftredEtenSSorberbeineancinemStoeige 

■ \)\ 9 aufl^dngen, unb bann burd^ SSer* 

-l ( filrjung ber ©d^ienenbeuger "t^tn 

^ I \4 Sdrpcr fotoeit emporjie^en hx^ aud^ 

bie 3Kittetbeine ben Slfl erreid^en. 

SBal^renb aber bie SSorberbeine 

burd^ Stnn&l^erung ber freien 4^ebel 

B an ben fijirten SeinabfdSnitt ben 

gig. 112, ftfirper toeiter bef5rbern, t^un bieg^ 

A €*ietftur»en, bcfd&ricbcn »on bie ^iuterbeiue ttuf bie gerabe ent:^ 

iJiS &tn1Seinf« nllfe^S gegeugefefete Hrt. Sa^.^interbein 

B <s>am^Zr:Si^m^-. fuc^t ndrntic^ bie Xibia au^juftrecfen, 

^"" ^''^ "."""• fl^o t>cn ftniett)in!e( ju Dergragern 

(Rs), unb ilbt baburd^ einen ©tog 

auf bie Untertage auS, tooburd^ ber Sdrper gteid^faHS eine 

©tredte DorJt)5rtg gefd^oben toirb. 

SSSenn angenommen tourbe , bag bie gilge toa^renb ber 
©tredtung rcfp. ber Seugung ber (Stiebmagen fijirt bleiben^ 
fo fommt bieS beim toirHid^en ©el^en niematS bor. ®§ toirt> 
nftmlid^ nid^t b(og ber Dber- fonbem aud^ ber Unterfd^enfel 
eingejogen bejiel^ungStoeife auSgeftredt. Sefeterer befd^reibt 
a(fo bei biefer fd^arrenben ober fra^enben ffietoegung mit 
ciner ©pifee eine ®erabe (gig. 108 no), toeld^e offenbar bie 
©el^ne ift ju jenem ^eiSbogen, ber toon ber ©d^iene refp. 
t)om gug in einem nad^giebigen SKebium, j. 8. im SBaffer 
" ^^d^ricben toilrbe. 
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Slbcr aud& biefc ©ctoegung crfofgt dugcrft fcttcn unb 
bcim toirfltd^ctt ©cl^en nicmaK. S33enn toir itamttci^ t)oii 
SReuem toicber ba§ SSorberbcin inS Slugc faffcn unb jtoar 
in bem aKomcntc, too cS nad^ crfofgtcr gijtrung (gig. 110 Li) 
wicber gebeugt toirb, fo bemetfcn toir, ia^ glcid^scitig aud^ 
bic $ilfte urn einen bcftimmten 833infe( nad^ riltfto&rtS gc* 

brel^t toirb. SSermdgc tcfeterer ®cwegung • ^ 

allcin toilrbe bie ©d^icne ben ffiogcn nq ^""^ /-^ 

(gig. 108) tjerjcid^nen. ®iefe S3a^n aber 
in SScrbinbung mit bcrburd^ bie ffieugung \ j 

bcr ©d^icne erjicften gcrablinigcn SScr* I ,^ 

fd^tcbung (no) gibt einen refuttirenben 1 

ffieg (nr) unb biefer ift e§, ber t)om be=^ 1 / 

maltcn gug auf ciner gecigneten Unter^ ' ^ 

lagc, g. 85. einem SSogen 5papier, aud^ toirf= v 

Hd^ angefd^rieben toirb, DotfauSgefe^t aber, ^^^ 

bag ingtoifd^en ber harper nid^t burd^ sDasfeibetn'lenbetben 
anbere ftrftfte t)ortoartg gefc^oben toirb. fafei^'^rSr o*^.fl'ni 
3n bem tefeteren gatte, unb biefer trifft fetMdte ^umnab^mtt. 
ja beim Saufen burd^toegS ju, toirb nSm^ ^"** ®'°^'^* 
(id^ ber SRumpf mit fammt bem Seine, toetd^e^ eben feine 
®urt)e Derjeid^net, mit einer bem crrangtcn SJetoegungSmo* 
ment entfpred^enben ®efd^toinbigfeit eine ©tredte nad^ Dornc 
tJcrrildEt, toa§ §ur gotge l^at, bag bie gugcurbe t)on il^rem Sttn* 
fang (n) gegen il^r ®nbe (r) ju fid^ ftarler nad^ t)orne urn* 
biegt, dl^nlid^ toie ein SKenfd^, ber auf einem in ffietoegung 
befinblid^en ©d^iffe ba^felbe in querer 3*id^tung burd^fd6reitet, 
im ©anjen bod^ fd^ief nad^ t)ome fid^ betoegt, inbem ftd^ fein 
SSSeg mit bem be§ ©d^iffeS ju einer refuttirenben Drt^berdn* 
berung im JRaumc Dereinigt. 

©0 toie mit bem SSorber* fte^t cS mit bem 3Jlitte(* unb 
^interbein , bie gleid^fallS eine boppette SSal^n madden mflffen, 
bod^ fo, bag bie gerablinige nid^t toft^renb ber ©eugung, 
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fonbem toal^tcnb ber ©ttcdtung toerjeid^net tt)irb, toobei a6er, 
ganj toic am SSorberbetn, bie betreffcnbe ©Kebmafec (Rs) bcm 
S5rper allmal^ttg gena^tt toirb. 

$abcn bic ffirine ba§ aKajimum il^rcr fficugung, be^ 
aicl^unggtoeifc ber ©tredfung, alfo ba§ (gnbc ber icbe§ma(tgcn 
actit)en Sal^n crreid^t, bann beginnt bic entgegcngcfefetc 
ober bie 9iil(f betocgung , b. 1^. bie Sorberbcine ftretfen 
fid^ toieber aug, toal^renb bie ilbrigen il^re ^ebe( toieber an^ 
einanberjie^cn. 

S)abei toirb, toie hit autograpl^irenbett Seine un§ fel^en 

(affen, bie ®tiebma§e cnttoeber ein toenig auf ^ 

I ■-'■■' '^.'-^'^CJ gel^oben, um feine unnCtl^ige SReibung ju 

ii Derurfad^en, ober fie bteibt aud^ toal^retib 

J ^, be§ paffiben ©d^ritteg init i^rem Setoe^ 

^ v/ guug§mitte( in geringem ©ontacte. 

r^ ®ine (el^rreid^e Ueberftd^t ber befpro^ 

grig. 114. d^enen SSerl^altniffe getoal^ren jundd^ft 

fXmmuK^^^^^ ^'^ ®«^^^« h^'^^^ ©c^titte, ttjie fie bag 

4>inteTbein (i3) cincg ca-' (in!e SSorberbein eine§ £)irfd6faferg tjer:' 

rabuB cancellatus. t»' -I'-y i 

sRat. @t56c. mittelft ber S^ibienfpi^e angefd^rieben ^at 
(gig. Ill A, B). SBir fe^en jtoet Surden. 
3)ie bidfe gegen bie Sdrperaje gerid^tete (ab) entfprid^t bem 
toirffamen Slct einer cinjelnen ©angfunction, bie ben Sdrper 
eine ©tredEe toortoart^ bringt, bie bilnnere bagcgen, toir mSd^ten 
fagen ber ^aarftrid^ (be), bie aber nur feften gang beutlid^ auf^^ 
gejeid^ttct Jpirb, !ommt t)on ber effectlofcn Sftildtbetoegung l^er, 
bnrd^ toetd^e bag 3"fcft toicber ber toirffomen ©tcttung (c) 
entgegengel^t. ©ie cntfernt fid^ suncid^ft cine ©tredEe toeit 
Dom ^bxpex, um (Dergt. aud^ c) fid^ bann toieber bemfclben 
jn nal^ern, aber natilrtid^ fo, bag fie mit bem SlnfangSpunft 
ber nad^ftfotgenben actiden Kurde (c d) jufammenfSIIi ®S 
ift einteud^tenb, bag aud^ bie paffide ©urde nid^t ber SluSbmdE 
ber augfd^liepd^ t)om Scin dollfill^rten Setoegung ift, bcnn 
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l)iefe§ totrb ja, toft^tcub e§ feinet Slul^elage jujirebt, toibcr 
^illen mit bem ilbrigcti S5r^3cr t)orto&rt§ gctragcn. 

©cl^r inftructit) finb aud^ bic fd^nbrfetartigcn Sinicn, 
ipeld^e ber ©d^toimmfdfer (Dyticus) mit ben immenfen ©tai^ 
d^elii ber ^interfd^icne anfd^reibt (gig. 112 A). 

S)ie aibfeufung utib SKobification ber actitjcn ©d^rittbal^n 
iurd^ ben t)on ben ilbrigen Seinen getiefcrten ®ett)egungg= 
factor toirb gan j auggejetd^net f d^5n burd^ 
bie ©urbcn iHuftrtrt, toefd^e bie Winter* 
fd^iencnfj)i|cn ctneS 2Rai* (gig. 113) 
unb efne§ ^irfd^faferS (gig. Ill c) 
tjerjeid^nen. S)cr toirffame ©d^atfen^ 
ftrid^ lauft l^ier nid^t t)on Dome nad^ 
^tnten, toie e§ ber actitjen SJeinbe^ 
toegung entfprftd^e, fonbern entloeber 
gerabe nad^ einlo^rt^ (gig. HI C b) 
ober fogar ctJoa^ nad^ Dome. Seim 
SKaiKfcr unb fd^5ner nod^ beim ®ar= 
ientauflfifer prSfentiren fid^ bie 4)inter* 
I)eincurt)en alS fd^raubenartige Sinien 
<gig. 114 h), todl^renb baS (Sefd^reibfel 
ber ilbrtgen ©(icbmaften (li. 1«) toeit ein* 
fad6er ift. 

vcacghem toir jefet erne beit&ufige (Biaps mortisaffa), tierjeiinct 
ftunbe ^aben Don ben Setoegungen, |?^„tigSr^ 
toefd^e bic einjetnen Seine filr jid^ 
aHein madden, ©etoegungen, toctd^e 
abcr offenbar, je nad^ bem Sau bicfer Slnl^ange, fel^r ber^ 
fd^ieben augfattcn, l^anbett c§ fid^ nunmel^r urn ba§ Qw 
fammenfpie(, urn ben Xotateffect fammtHd^r ortSDerdnbernben 
®Kebma§en, affo um ben ®ang unb lact beS gefammten 
gugmcrfeg. 

Sm ®egenfa| ju ben SRaupen unb Dielen anbcren Sried^* 



a 
o 






gig. 115. 



©orbcr, 
^ititU, f $tnterbeinf))uren. 
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Il^icren, bie il^re Seine, unb jtoar gejtoungen burd^ bie 
tpurmartige SontractionStoeife bed ^autmitdlelfd^Iaud^ed, paar^ 
toeife )7on l^tnten nad^ borne in Sction fe|en, betpegen ftd^ 
bie Seine bet audgetoad^fenen £erfe in umgelel^tter Stid^tung 
nnb feineStoegd paartoeife, fonbern abtoed^feliib, ober beffer 
gefagt, in biogonalet IRid^tung, toie toir ©old^cS aud^ beiui 
®ange bcr meiften ©auger beobad^ten. 

Sur ^ritfung bed Serfmarfd^ed n^&l^tt man and nal^e 

(iegenbcn ©runben fold^e ignfeften, bie fel^r lange SSeine 

4 l^aben unb toetd^e ^ugletd^ 



r^ 
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^ langfame (Belter jtnb; 

SRari fann bie Rerfe^ 
o^i nad^ ber Krt, toie pe i^rc 

^ • Seine fflreinanber fe|en, 

boppette ©reifiigc nen* 
y ^t nen. ®§ toerben n&mlid^ intnter 

je btei Seine gteid^geitig ober 
^ bod^ faft gteid^jeitig in Se^ 

V * toegnng gefe|t, toal^renb bie 

^,, ,^ .fftfl-116. ^ iibrigen inxtoifd6en ben S5rper 

cine Cbenc lief, bie 80° aegen ben ^orijont Mfcen, toorauf fte iBre 9C0UC 
gencigt tear, ttoburdb bie etettunfl bet ©einc ^ . f, 
Deranbert tturbe, 'SiaU @r6§c. bertaufqen, 

©enauer berl^alt e§ pd^ in ber Slegel fo. guerft tritt 
(gig. 110) bad (infe jSorberbein (Li) ouS, bann fotgt baS 
red^te SKittel* (R«) unb bad linfc ^interbein (Ls). SBol^enb 
bann ba§ linfc Sorberbein pd^ jn beugen, alfo bie 8*iidf» 
todrtgbeloegung beginnt, ftredtt fid^ bad red^te Sorberbein and, 
toorauf, in gleid^er Slcil^enfotge toie om erften S)reifu§e, bo§ 
linfe 3Kitte(^ unb bad red^te ^interbein gel^oben toirb. 

^u fel^r intercffanten, ober fiir ten Saien aUgu trcdenen 
®r5rterungen gabe bie SSSed^felfoIge unb ©tettung ber ©puren 
Seranlaffung, toetd^e Don ben Rerfbeinen tool^renb bed SaufeS 
^interlaffen toerben, toenn man pe fril^er mit geeigncten ob* 
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farbcnbcn ©ubftangcn fcematt, toaS aber, unb namcntthl^ bet 

Heincren gormen, nid^t toenig Oebulb berfangt. 

SJerfotgen tt)ir jum (Sjempel §unad^ft bie ga^rten cinc^ 

©d^toaraMferS (gig. 115). S)d§ Snfeft bcginnc feine SSetocgung. 

S)ag rtn!e SJorbcrbein fte^c in a, bag rcd^tc SRittelbein in /ff, 

bag lin!e |)interbein in c. S)ie entf|)re^enbcH OKebmagcn 

beS anbercn S)reifu6cg in «, b, /. mi) bem crften ©d^ritt 

Turft ber anfangg genannte S)rcifug' 

nad^ a\ fi\ c\ ber gttjeite bagegen 

nad^ a\ bi, / t)or. 

S)abei fallen bie S5einf|)uren ber 

aufcinanberfolgenben ©d^ritte gang ober 

bod& faft gang aufeinanber, »ie foCd^eg 

aud& am ben gft^rtcn eineS Xobten* 

grciberS in gig. 117 erl^efft. 

S)a bie SSorberbeine nad^ Dome 

unb bie l^interen nad^ rildfttJdrtg ge^ 

rid^tet finb, ttjS^renb bie mittteren ftd^ 

quer ftetten, fo ift aud^ flar, ttjeg^atb 

t>ie Slbbriitfe ber lefeteren (b, n) gu 

clu^erft ftel^en. 

a)a§ ^errKd^fte geugnig filr bie 

gerabeju jjebanttjd^e ©jactl^eit unb 

accurateffe beg ®e^tt)er!eg ber «erfe ^'^JJlfp^mo" '"^^^^^^ 

gibt bie Il^atfad^e, ba% bet ben mei^ten 

Snfeften unb gerabe bei ben fd^neKfiigig[ten, bie, fei eg, »enn 

jte fid^ flitd^ten, ober ttjenn fie eine ffleute erjagen, auf il^re 

SSetoegunggmittet fid^ boaftanbtg mitffen berlaffen Wnnen, 

mdgen fie fid^ nun (angfamer ober in einem rafd^eren Xempa 

bettjegen, bie S)iftangen ber Sritte, fott)ol^( ber Sange a(g ber 

Ciuere nad^ genteffen, !aum urn ^aaregbreite t)on cinanber biffe^^ 

riren unb bieg aud^ bann nod^, ttjenn man ben gug ab^ 

fd^neibet unb bie Scrfe auf ben gerfenf|)ifeen taufen miiffen. 
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®arau3, bafe ber SRum^jf ber ffierfe auf feincn beibeit 
©eiten abttjed^felnb Don jtoei Seincn unb t)on einem getragen 
toirb, (dgt fid^ fd^on a priori fd^Iiegen, bafe er todl^renb be§ 
(ganged tato nad^ red^ti^ 6alb nad^ lin!^ fid^ neigt, unb bag 
aud^ bic Safin, toeld^e ein beftimmtcr 5pun!t be§fclbcn gurildE* 
legt, feine gerablinige fein !ann. Unb bie§ ift fie aud^ in ber 
%i)at nid^t. 

t ®ei mand^en ISerfen, j. 8. Tri- 

\ o chodes, Melo6 u. f. to., bie toal^renb 

beg SaufeS ifire $interteib§fpifec nal^e 

Lr / ^ ^ ^^^ Soben bringen, ober benfelben ganj 

• ^ berilfiren, crl^fitt man burd^ Sematung 

I berfetben oft eine anSgejeid^net regct* 

^ ° wagige S'urtje, bie einer fog. ©inuS* 

I (inie (gfig. 119) na^e fommt. 

o S)ie Socomotiongmafd^inc ber ISerfe 

•^'1 !ann aud^ infoferne ein bopjjelter 5S)xtu 

\ o fug genannt toerben, aK bie nieiften ^n^ 

fjig. 118. feften unb Dorjiigtid^ bie mit einem 

fm einem anberen Staler, ba8 brciteu Stumpf t)erfebenen, ftd6 leidat mit* 

fi<!^ ium ?aufen nut brcicr ^ ' ^ ' ^ ^ r7 

Seine (n, h, n) bebienen tcht eineS biefer jtoei S)reifilfie tm 

tonnlt/ bie nun anberg otS im ^.^ , -. ,-., v^^, „ 

norntaien Bufianbe qefieat ©leid^getoid^t ju erfialten t)ermdgen, Ja 

iperben. SRat. ©rSfje. ^^,^ ^^^^^ ^^^^^^ ^^^ ^^.^ ^^^^^^ 

mit einem' biefer S)reifilge fogar beffer fal^ren, aB mit t)ier 
^einen. 

Sm le^teren gaH, b. fi. toenn man einem Snfcft ein ^JJaar 
IBeine abfd^neibet, Dermag fid^ ber Sftumpf nur fiugerft fd^toer 
im ©(eid&gctoid^t ju erl^alten, unb ift alfo toenig Slulftd&t t)or:= 
J^anben, bag bie gnfeften icmolS SSierfilgter merben. — 

Sldtl^igt man aber bie gnfeften, auf brei Seinen ju taufen, 
fo mad^t man bie intereffantc (Srfa^rung, bag fie biefelbcn, 
nm ben Slbgang ber ilbrigen ju bedEen, ettoa^ anberS ftellen 
unb an baS SWebium i^eranbringcn, al§ toenn au^ ber jnjeite 
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a)reifu6 in Xl^dtigfeit i\t 3J?an bergleid^c ju biefem ©nbjtoedfe 
gig. 117 unb 118. grftere aetgt bie gugfd^rten eineS mit atten 
fcd^S Seinen laufenben SoblengrSber^, Ife^tere baSfelbe t)oin 
namtid^en I^icre, bem aber nur ba§ red^tc Sorbet*, bag linfe 
WftitteU unb baS red^te ^interbein pr SSerfilgung ftcl^en. 9Kan 
fiel^t l^ier, bafi bic $>iiiterbeinfpur ber ted^ten ©eite (rs) ben 
9Witte(beinfal^rten ber (in!en ©eitc 'genal^ert finb, unb bann 
ferner, bag ba§ rcd^te SSorberbein (n), urn ben Slug*: 
fanbcSaWittelbein^juerfe^en, toeiternad^ red^tS^ 
auSgreift. 

®ne dl^nlid^c, ganj bon ber SSill* \ 

Wr be§ Sl^iereg abl^Sngenbe 8ln|)affung h^^\\* 
ber Seinftellung !ann man oud^ beobad^ten, 1-^ * / ) \* 
toenn man gnfeflen, bie nic^t mit ent* ( °^ 

f^jred^enben $aft(o|)pcn berfel^cn finb, baju * ° / ° • 

jteingt, ilber fd^iefe gladden toegjulaufen. •?) ^ 

gig. 115 gibt bie gugfa^rten eineg auf ^ ^ ( \* 

einer ^orijontalebene laufenben ©d^toar^* ( <> * 

foferS. gig. 116 l^ingegen bic Seinfpuren '7 ) } 

beg gleid^en Il^iereg, boS quer iiber eine •oJ 

magig geneigtc gldd^c ging. $ier l^dngt 
fid^ gleid^fam bag Sl^ier mit feinen m^ 
ob'en gerid^teten SSorber* unb 9Kitte(beinen 
(n, r«) auf, toegl^alb aud^ bie beiberfcitigen * 

Slbbrilcfe toeiter auSeinanber ^n Hegen &anQ^^ZtllnTri.y.o^ 
lommen alg bei ber normalen ©nngart. ^^ „tttie?r-@,„„,n„,, 

S)ie fiefer, toeldbe mtt bem ®ange »«tbe oon ber Winter* 
ber Srebfc bertraut fxnb, totrb eg getoife mit W^mifft n* an» 
nic^tilberrafc^en, ju ^aren, bafe auc^ t^iele StriiA^'Jut^lp^b^^^^^^ 
Serfe bie I5b«c^c «unft beg SRftdmdrtgge^eng «tti«V®aS?ebriitf '*' 
berftefien, toobei einfad^ bie $>interbeine i^rc ^^^^^ ^^^* ®'^^^«- 
atotte mit ben ffiorbcrbeinen toed^fcln. Mm ©etoanbteften finb 
l^ierin, toie boraugjufel^en, Serfe, toetd^e, toie 5. S. bie ©ritten. 
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t)tc 8lmcifenl5tocntatt)cn u. f. tt). in ^dl^Ien Icben, tocrd^e il&ncn 
ju tocnig ©picttaum jum bcqucmcn Umlcl^tcn bietcn. UcbrigcnS 
ift cS ja filr bicfc Xroglob^tcn untcr aHcn Umpfinben uitb 
tcfonbctS, iDcnn jtc in il^rcn ©d^Iupftoinlehi angegriffen 
loetbcn, bon SSortl^eit, ba6 fie, ben Kopf ^cgcn ben ©ngaiig 
gefel^rt, tetiriten, tocil fie fid^ mit bem $intert^cit in bcr 
Iftegel nid^t \odf)i bertl^eibigcn Idnnen. 

ajlan lann fid^ teid^t ilberjengen, bag bei bcr DrtSbers^ 
"dnbcrung ben alS 5Rad^fd^iebetn bertoertl^eten ^intcrbeinen 
bie meifte Sltbeit jufdllt, unb fo erfd^eint aud^ ntd^tS nal^efiegen:? 
ber, al§ bag biefe ©liebmagen im unauSgcfe^tcn SBettftreit mit 
ben ilbrlgen Seiitcn fid^ Dcrfxdrft unb berboIHommnct l^aben. ^a^ 
mit ift aber fd^on einer anberen SSetoegunggform, nSmtid^ bem 
•Op rung e Dorgearbeitet. Sim bequcmften Knnen toir .biefe 
^Junction bei ben ©raSl^ilpfetn ftubieren. S)iefe nimmer^ 
milben luftigen SSefen, benen ber $immel boHer SSaggeigen 
'l^fingt, bebienen fid^ merftuilrbiger SBeife ju il^ren Suftfprilngen 
berfelben gnftrumente, mit benen fie il^re ergd^lid^en fton* 
^erte aupl^ren. S)ie betreffenben ©liebmagen l^oben l^ier 
^gegenftber ben anberen, bic fie bortoiegenb jum Stcttem 
braud^en, einen erftaunlid^en Umfang unb inSbefonSere bie 
©d^enlel (gig. 120 o unb 121 B), toeld^e eben bie lotoffalen 
Oprungmu^Iefn bcl^erbergen, gel^en toeit ilber baS getobl^ntid^e 
URag l^inauS. 

SaSenn fid^ nun bie ®rasppfer jum ©prungc bereiten, fo 
itredEen fie bie Dberfd&enlel toagred^t auS, Happen bann bic 
<Sd^ienen ein unb beugen aud^ ben gugabfd^nitt. Slad^ einer 
lurjcn Sftul^cpaufe, tofil^renb ber fie fid^ jum ©prunge rilften, 
fd^netten fie bann Dermittetft ber ©tredEmuSleIn ptafelid^ unb 
mit aller ®ett)att bie Sibien nad^ l^inten unb gegen bic 
Untertoge. 

3n gotge beS aWidfftogeS Don ©cite be§ feften 9Kebium§ 
^irb bag Xl^ier bann emporgefd^teubert unb jtoar, je nad^ 
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bcr ©teHung ber ©prung^ebcl,* fd^ief nad^ oben unb borne 
obcr au6) in ganj ftertilaler 9iid6tung. 

SBenn toir ben ^eupferben bie (Sf)xe ant^aten, baS ©efd^ted^t 
ber l^iipfenben ^nfeften ju t^ertreten, fo foil bamit nid^t gefagt 
feitt, bafe gerabe fie bie bcjien Springer todren. S)a bie Sprung* 
ffb^e eincrfeit^ t)om ®ett)id^t bcS emporgefd^ncllten S^rperS unb 
anbererfeitS t)om Ducrfd^nitt ber 9KuS!cIn abl^angt, toetd^e 
bei il^rer momentanen Sufammenjicl^ung jenen SHtdEftofi Der* 
urfad^en, toeld^cr ben gug ber ©d^tocre ilbertoinbet, fo begrcift 
man, baft in bem ©HldEe ba^ 2)?eifte t)on ttcinen Xl^icrcn 
mit bidten ®d^enle(n ju ertoarten ift. ©in, toie e§ fd^eint, 
uniibertroffencr SDJcifter in biefcm ®enre ift bcr gtol^, ber ha^ 
3tt)ci^unbertfad^e feiner eignen $5]^c abfpringen foU ©el^r 
SlnerlennenStoertl^eS (ciften ilbrigcnS aud^ gett)iffe Kdfer unb 
aSanjen, fott)ie aud^ etlid^e Stoei* unb $autf{ilgter (Tachy- 
dromia, Chalcis, Jassus u. f. to.), bei benen, toie ftberl^aupt 
bei guten gfugtl^ieren btefe ©etoo^nl^eit fonft tocntg in ©d^mung 
unb in ber I^at aud^ Icid^t ju entbel^ren ift. 

SWand^e gnfeften l^ilpfen aber nid^t mit $ilfe ber SSeine, 
fonbem eS gibt eine Weil^e anberer, unb j. Xl^. fel^r toirl* 
famer ©prungeinrid^tungen, toie §. 85. bie ©pringfd^toSnje ber 
Il^^fanuren (gig. 122). S)ie originellfte ©pringfeber befifeen 
aber bodj bie ©d^neHf&fer, 

(Sine unter benSerfcn fel^r tocit, {a faft attgemctn Dcrbreitete 
Slrt bcr Drtgocranbcrung ift baS S t c 1 1 c r n. gn getoiffer $>in* 
fid^t erfe^t baS SJermSgcn l^ieju ben ilWangct t)on glilgefn unb 
bcftcl^t »tan benfe nur an bie ©tubenflicgc, oft nod^ neben bief em, 
tooburd^ cine ffiie(feitig!eit ber SSetoegung fid^ ergibt, toic fie 
bei anberen Xl^ierllaffen gang unerl^iJrt ift. 

»ie beften Stettetcr finb felbfttjetftanbftd^ bie auf tBdumcn 
unb ©trSudJern lebcnben gnfcften, toie j. 85. bie SSodHftfer 
unb ©tabl^euf^rcdEen. ®iefc lann man gerabeju bie Slffen 
beS Rcrfgefd^ted^tcS nenncn, toenn il^re SScwegungen aud^ minber 
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QxacM, fonbern jiemltd^ fteif unb l^SIjerti au^falleii, S)ie 
eigentlid^en ffitetterorgane , ndmtid^ bie fd^arfen, leid^tbetoeg* 
lid^en gugfrallen, lennen toit bereitS. 2Rit il^ret |)itfc 
tonnen fid^ getoiffe gnfeften, toie 5. S3, bie SKaifafer, tetten^ 




9le(6te8 ©prungbcin einct ^eufc^rcdc (Stenobothnia pratorum) S- o Obctfc^enfel, 

n ©d^icne, f ^u% 2)cv Oberf^cnfel tragt an ber Onnenfcitc eine mit febernben 

3apfcben bcfc^tc (®<!^ria=) Seiftc (schr). ©el a geben bicfe ©t^riasfipfc^eit in gc* 

tobbnCid^e ^aare iiber. 

artig an etnanber l^&ngen, j[a bie IBienen unb Stmeifen 
berbinben fid^ auf biefe 8trt ju lebenbigen ©uirtanbcti unb 
SriidEen. 

Su ben ®^itin]^a!en gefeHen fid^ bann Pufig nod^ aHetlei 
Zapptn unb ©alien t)on ftebriger ©efd&affenl^eit , mit beren 
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|)t(fe bte Snfclten fid^ gtcid^fam onleimen. Urn aud^ bidEere 
Stoetge (eid^ter ju umfpanncn, ^at hex Kerfffctterfug aud^ 
cine Grfi^ere Setoegltd^feit, ate bort, too cr nur ate ©ol^fe 
bient. — giJtmlid^e ©reipffe tragen Diete ©d^metterlinge 
(gig. 123). 3^ i>ctt langen, betoeglid^en JSraffen fommen 




Sinige ber auffaKenbften 972obiftcationen ron Jterfbetnen. A etner Sniitfe, B ©prunfi* 
bein )7on Myrmecophila acervornin, C bon Alydus sinuatas, D f^u^enbe etner 
$Ieif(|fliege mtt ^aftlappen, E t^ont wanbelnben ^latt, G- tafc^enntefferaTtiaeS fRaub* 
bein bon Nancoris cimicoides. ^ier feblt bei Mabfcbnitt ganj. F £ibia bon 
"Xya variegata, H Sd^arrfufi einet me^fanifci^en aBetire (Soapteriscus didactyla) 
tr 2:TommeIfen. 



^itx Tiod^ tocid^cre, fingetfiJrmige ^autlappm l^inju, bie 6f)ne 
gtoeifel aud& ein feineg Xaftgefill^t bettnitteln. 

6inen ®e6raud^ miiffen h)ir nod^ anful^ren, bcti bie Serfc 
t)on il^ren Seinen auf bem feftcn Sanbe madden: bag ©dftarrcn 
unb ®raben. 

S)ie Saroen beg 8[meifen(5toen unb Sigerfaferg mit il^ren 
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gaHgruben, bie lobtcngrabet, t)or SCffem abcr bic ©rabtoefpen, 
bic oft in filrjcjicr S^tt im l^ftrtcftcn ffirbrcic^ fd^ul^ticfc Sdd^er 
au§tt)erfcn, fotoie bic toerrcnartigen ©d^cufalc bietcn befannte 
Scifpiclc. Scfeterc Bnnte man in ben fterft^puS ilberfcfetc 
2Raultt)ilrfc ncnnen. gl^r ffopf, im SBcrcin mit bet riefigen 
SSorbcrbruft formirt einen frSftigcn SSol^rer, ber fid^ mit 
etftaunKd^er ®efd^toinbig!eit in ben Sobcn l^ineinjulDul^ten 
t)erftc]^i 8tud^ il^re jnm ©raben t)erttJenbeten Sorberbeinc 
(gig. 121 H) bilrfen l^infid^tlid^ ber ganjcn ©inrid^tung mit 
ben beftcn filnftlid^en ©robinftrumcnten concurrircn unb l&aben 
bei einigen Slrten ben toenig anpaffung^fcil^igen tJugabfd^nitt 
ganglid^ eingebiifet, tofil^rcnb jtd^ bie furje ©d^iene jn cincr 
red^enartig gejal^nten ©d^aufd berbreitert. 

SBir ge^en nun auf ba^ jtoeitc SDJebium, n&mlid^ auf ba§ 
pffige iiber, in bcm bie gnfeften meift gleid^fattS mit $itfc ber 
Seine fid^ fortben)egen. 

®S ift eine fdr bie grfenntnife ber urfprilngfid^en 3«ftcittbc 
ber Slerfe getoig l^od^bebeutfame ©rfd^einung, baft biefc in 

il^rer !3ugcnb im^ SSaffer 
fid^ aufl^alten, fo baib fie 
aber bie ©cfd^ied^tSrcife 
eriangt, bcmfelben unge^^ 
treu toerben unb fid^ an 
ba§ Sanb ju il^ren iibrigen 
^.«. rr ?^'*^* . ^ ^ti&txn bcgebcn. Sim 

-©obeMtftttonj (Lepidocyrtuo curviooUis). - ^ , ., , ,, . 

Sergr. ga unter ben »on(!^ eingefd^Iagene be!annte[ten unter btCfen 

^pvinmut ^.^ 8lbtt)e($§tung liebenben 

Serf en finb tool^I gctt)iffe aJlftdEen, fotoie bic SibcIIen unb 
anbere Slefeflilgter , bie an ftiHen, toarmen ©ommertagen mit 
il^ren tounberUebtid^en giitid^en unfere Ouellen unb leid^e 
umflattern. 

aSon Kerfen l^ingegen, bie aud^ im boHenbeten guftanbc 
tm SQSaffcr (eben, gibt e§ berl^aitnifemd^tg nur SBenigc 
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?lm befannteften finb bie SBaffer^^ unb ©d^toimmfdfer, foluie 
tie tjerfd^iebenen SBafferluanjen, bic mit Slu^nal^me toeniget 
aber aUc fo organifirt finb, bafe fie eine 3^Mang aud^ in 
ber fteieti Suft ejiftiren Knnen. 

8tu§ bcm Umftanbe, bag bie. in 9lcbe ftel^enben Serfc 
ixid^t Mog bem SSaffer?, fonbem aud^ bem Suftteben angepagt 
finb, fott)ie f|)ecieH au^ ber Sefd^affenl^eit tl^rer gtugorgane 
miiffen tt)ir fd^Iiegen, bag fie bie lefeteren, toenigftenS in ber 
aSofffommenl^eit, toie fie fie gegentocirttg befi^en, in ber Suft 
erttJorben l^aben, bag fie alfo, toie fd^on me^rfad^ bie 9lebe luar, 
^uerft au§ bem SBaffer in bie Suft unb bann erft au^ biefem 
tt)ieber in ba§ erftere SRebium ilber^ j 

gefiebelt finb. Sine fold^e SMdElpan^ 
berung in il^r urfprftngtid^e§ ©lement 
icL^t fid^, bon anbern Serantaffungen, 
abgcfel^cn, um fo leid^ter begreifen, aK 
bie WleS)x^af)i ber l^eutigen SBafferferfe 
ein rauberifd^eg Seben fill^ren, tooju 
fie in biefem SKebium bie befte ©elegeu:? 
l^eit finben. 

6ine getoig I^Sd^ft mertoiirbige, «tetter. unb ®retffu§ eincs 
aber letc^t erftartic^e ©rfc^einung ift fytT^^aui'^Y^^r^ 
auc^ bie, bag gett)iffe ^erfe, bie im aug. "**«' *^«ttappen. 
Qebtlbeten guftanb f onft niemalS ba§ SSaff er auffud^en, tool^I aber 
bort il^re gugenbgeit jubringen, jum Qtoede ber ©ierablegung 
nid^t btog l^art ilber bagfetbe l^infd^toeben ober ben |)interleib 
bartn eintaud^en, fonbem fid^ gang in baSfeCbe l^ineintoagen. @o 
fteigt, nad^ b. ©iebolbg ffiftlid^en Seobad^tungen, ba§ fd^lanfe 
aSafferfrduIein an einem ©inf enfd^afte , ben fie aK Seiter 
benil^t, oft einige ©d^ul^ tief unter ben S33afferf))ieget l^inab 
unb einige Heine ©d^lujjftoefpen fd^luimmen fogar mit $i(fe 
i^rer ruberarttgcn gtugctd^en. 

S)er Slufent^alt im SBaffer fefet befannttid^ bor Slffem 

12* 




8fig. 123. 
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ein Dcrl^altnifemaftig geringeS ©gengetoid^t DorauS. 9Wit 
aiiicffid^t barauf fdnntcn obcr bic Scrfe fammt unb fonbcr^ 
im SBaffer (eben; benn il^r t)on jal&trcid^en Sungenbaumcn burd^:^ 
gogencr ffdrper fjat eine bctrad&tUc^ gcringcrc S)id^tc ai^ 
biefcS. SBir braud^en unS befel^alb aud^ gar nid^t barilber gu 
bcrttJunbcnt, bag bie fogcnannten SQSaffertreter, au^geriiftet mit 
iiberm&feig Tangcn bilnnen Seincn, faft ol^ne baS fliiffigc 2Rcbium 
5u bcrill^ren, fiber baSfelbc bal^infd^reiten unb bag getoiffe 
©pringfd^tofingc (Podura aquatica) auf bem ©piegd ber 
SBaffcrtilmpcI farmlid^e Sallete oup^ren. SSiel gr5gere Sln^ 
ftrengung, a(3 fid^ ilbcr SBaffcr ju er^atten, loftet e§ aber bie 
j^ meiftcn ISerfe, fid^ in bcmfelben 

^ss^^^l ^^ unterjutaud^en. S)ie§ jeigt fd&on 

T?^^^^^^^v ^^^ 99eobad^tung , \>aj^ getuiffe 

^ J^s^^^^^^Br" Snfeftcn, toenn jtc t)om ®runb 

hF^^^^^^^^K cineg fflaffinS burd^irgenb einen 

^■^ 3iJfatt, ober urn Sttl^em ju ^o(en, 

gig. m. an jbie Dberflad^e fommcn, oft 

fd[K«f '""4 «trb«^^ eine§ befonberen ©alteg, 5. ©. 

nlWTiifd)^^^^^^^^^ ^i"^^ WanjenftengeK bebilrfen. 

»(mi»orbcmnbbc8^mtetfiugei8cnt« um toieber in bie Siefe AU aes 

tpringenbc ©orftc (b) geBt ^ i o » 

(angen. 
SBenn mtr, um un§ iiber bie ^d^ttiittittilbettiegitttdett ber 
Kerfe ju orientiren, einen getaufigen 9teprfif entanten , 5. ®, 
einen Dyticus in'^ 8luge faffen, fo erfd^eint berfelbe feineni 
©fementc auf eine ttJirHid^ bett)unberung§tt)ilrbiqe SQSeife ange* 
pa^t ®er ©tanim gleid^t eincm ^al^ne. StirgenbS ein t)or« 
f|)ringenber SPunct, eine fd^arfe 6dEe, bie ber ffletnegung un^^ 
nbtl^igen SSiberftanb leiftete; „in ber SKitte fd&tnellenb, gegen 
bie ®nben sugefpifet, fpattet er, einem fieile glcid^, ben SBiber^ 
ftanb beS SBaffer^". SRid^t minbec stoedEmogig, tnie bic gu 
betoegenbe Saft erfd^einen bie beluegenben S^eile, bic SRuber 
eingcrid^tet. ®ag bie ^interbeine baju l^er^otten ntfiffen. 



Tltd^amt ber ©liebmagcn. • 181 

ergibt fid^ fd^on au§ il^rer ©teHung, genau in ber ajlitte be& 
Mxptx^, too biefer jugteid^ am breitcften ift. 8[ud^ bei anbern 
^crfen toerben bicfc untoillfilriid^ gum gteid^en Qtoede bcnu^t, 
fobalb man fie in'S SSaffer fe^t. S)ie ©d^ttJimmbeine ber 
SBafferldfer finb aber SRubcr t)on gang eigener ©onftruction, luie 
fie eben nur burd^ bie 9leid^l^a(tigfeit ber SKittet eine^ Drga^^ 
niSmuS l^ergeftellt toerben Wnncn. @ic toerben aber ni^t, 
toie anbere Seine im |)ilf^ fonbern tm guggelenle 
5 e b r e 1^ t. S)ie Coxa ift ndmlid^ mit ber Sruftmanb t)5IIig t)er* 
toad^f en. S)ie betreffenben 3Ku§fetn (2fig. 59 v h m pag. 96) an ®e* 
toid^t alle anberen SBeid^tl^ette jufammengenommen ilbertreffenb, 
greifen alfo birect an ber grogen, pgelfdrmigen ©el^ne be§ 
Oberfd^en!el§ an, unb ftredEen unb beugen bag S3ein in einer ber 
Saud^luanb l^art aniiegenben ©bene. S)a§ eigentlid^e SRuber 
fcilbet aber ber gug (gig. 59 f). ®r ift fel^r t)er(angert unb 
no6) irn^x Oerbreltert unb !ann burd^ fe^^arate SRugfeIn berart 
^ebrel^t unb geiuenbet tt)erben, i>ai ex bei ber untoirlfamen 
SSeluegung, b. i. iei ber ffleugung, bie fd^mate S'ante nad^ Oorne, 
alfo bem ju derfd^iebenben SKebium jufel^rt, fobalb aber ber 
toirffame ©tog auggefill^rt luerben foH, unb ba§ SBein mit 
^roger ©etoalt auSgeftredft toirb, mit feiner ganjen SBreite 
in ba§ SSaffer einfd^netbet. S)iefe luirffame Stuber^dd^e luirb 
uod^ bebeutenb dergrSgert burd^ bie am gugranbc entf^ringenben 
S3orften, bie im entfd^eibenben 9Romente fid& auSfpreijen. 

®§ toeig S^ber, bag bie fftuberftangen ber ©d^iuimmlafer 
ftetg gleid^jeitig unb in regetmagigem Sacte auf unb nieber 
^el^en. ©oba(b man bagegen einen Dyticus auf ba§ SrodEene 
alfo auf ein jmnad^giebigeS SRebium bringt, fo l^anb^bt 
ex bie |)interbeine gang nad^ Slrt ber iibrigen Sanbferfe, 
b. ^. fie toerben'abtoed^fetnb eingejogen unb toieber au§* 
gcftredft, luie bie^ au§ ben betreffenben gdl^rten (gig. 112 A) 
beuttid^ genug l^erborge^t. SBir lernen barauS, bag biefe SBaffer^ 
ferfe bie ©angart ber fianbinfeften nod^ nid^t Derternt l^aben. 
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3u bcr 9lc|)u(fion, toc((!^e bic fraftigcn Shibcrfd^togc tx^ 
jeugen, lontmt al§ beloegenbe ^aft abet nod^ ber 8uftrie& 
be§ SBafferS l^htju. 6t&tbe ber Safer l^oriiontal im SBaffer^ 
fo ttriirbe er burd& biefe§ emporgel^oben. Sk ber Sumpf aber^ 
loenn ba§ fterf fd^toimmen totH, chte fd^rfige ©teHung cin- 
nimmt, fo laim man fid^ ben ?luftrieb bc§ SBafferS in jtoei 
S^cilfrftfte jcrlcgt benfen, t)on benen bie eine ben ffSrper 
in l^orijontaler Slid^tung DortodrtS treibt, toal^renb bie anbcre, 
namlid^ bie t>erti!ate ftomponente, burd^ bie SRuberbetoegung 
fomt)cnfirt ttrfrb. S)a§ ©d^toimmf erf ift alfo greid^fam ein im 
SBaffer fliegenber S)rad^e. 

Slal^er unferen funftfici^en Shibem fommcn fd^on bie 
langen, betoim|)erten ^interbeine mond^er SBaffertoanjen, j. 99. 
be§ SMdfenfd^toimmerS (Notonecta). SHefc toerbcn t)om ®runbe 
ou§ getocnbet. 

K§ ifk todf)l feine grage, bafe bie Seine ber ffierfe, toa§ 
bie SSielfeitigfeit unb Sjactl^eit il^rer tocomotorifd^en ficiftungen 
aniangt, bie bejflgtid^n ©nrid^tungen anberer %t)iexe toeit in 
ben ©d^atten jiellen. Slod^ mel^r SSetounbemng muffen luir 
aber biefen funftoollen $ebe(n gotten, toenn toir il^re ^raft 
unb ©tSrIe in Setrad^t jiel^en. Safe bie ®ets>ait, mit ber 
fid^ bie (ocomotorifd^en SWu^feln ber ISerfe jufammenjiel^en, 
eine im SSergleid^ ju ben SBirbettl^ieren gang ungel^eure ift, 
baS erfal^ren xoix fd^on, toenn loir ben SSerfud^ madden, bie 
rl^^tl^mifd^en SSrnftforbbeloegnngen eine§ grdfeeren galtcr§ bnrd^ 
ben S)rudt ber ginger ju fibertoinben, ober tt)enn toir gegen 
ben SBiffen be§ I^iereS bie eingefd^Iagenen @|)rungbeine einer 
^enfd^redEe ober bie ®rabfd^aufe(n einer SDBerre 5pen.' 

SiffermSfeige Slad^toeife ilber bie erftaunlid^e Seiftnng^- 
fcll^igfeit ber !Serfmu§!etn l^aben toir aber erft burd^ 
bie finnreid&en Kjperimente erl^alten, toeld^e ^pTateau l^in^^ 
fid^tlid^ ber gngfraft t)erfd^iebener gnfeften anftettte. 



SKec^anif bcv dUiebmagcn. 183 

3)icfc ergabcn, ba§ felbft bie aHcrfd^ttJ^d^ften ^erfe 
mmbcftenS baS giinffad^e il^reS eigenen ®etotd^tcS jiel^en, 
biele Don il^ncn abcr aud^ baS SSierjig* unb ©ed^jigfad^e 
betoattigen, iDdl^rcnb j. SJ. ein Iraftiger SKann ober ein 
ftatleS 8iJfl1^fci^i> nid^t cinmar cine Saft ju fd^lcppen betmag, 
bie bcm fiiJrpergclDid^te gleid^fommt. UebrigcnS ftcl^t bie 
©t&rfc ber geprilften gnfeftcn in cincm umgefel^rtcn SBerl^dftnife 
gn il^rcr ©tdftc, bejiel^ungStoeife gu il^rem ftdrpcrgeluid^te, fo 
ba§ aud^ l^ier ber "Sabib bcm ®olxati) iibcrlegen ift — 



glugotgane. 

Sm iDciten Seteid^c t^icrifd^er ffiitbung bcgcgnen loir 
faunt too cincm fo mcrftoflrbigcn unb fo augenfdttigen ®e? 
genfafe luic jtoifd^en bcm DrganiSmnS ber gnfcftcn unb 
bcm ber SQSirbclt^terc. Um fo auffallcnbcr ift e§, bafe bciberici 
?l6t]^eiluiigen bcnnod^ in 8e5ug auf getoiffc Steugcrtid&Iciten 
cinanber fcl^r nal^c ftcl^cn. Dber ift eg nid^t cine ilbcrrafd^enbc 
Sfaidogic, bie in ber ®ticbcrung8> unb ©tcHung^locife il^rer 
Saud^gtiebmafeen l^erbortritt? ©d^eint benn baS ^^feftenbein 
nid^t ®tieb filr ®(ieb bcm ©ciugetl^ierfufec nad^gemad^t unb 
finben toir too anberS nod^ cine grSgerc gorm? unb gunctionS:^ 
iibercinftimmung jtoifd^en il^rer Kntage nad& fo grunbber* 
fd^iebcnen Silbungen? 

S)a8 Scl^rreid^c an biefer Eonbergenjerf^cinung Kcgt abcr 
cbcn barin, bag fie an Drgancn jur ©citung fommt, bie, toie 
Icinc anbem, bcm umgeftaltcnben ©nflug ber augcrcn SSer* 
l^oltniffc untcrlicgcn. S)ieg betoeift ung, ia^ fie (cbiglid^ nur 
bag SQSerf bet Slnpaffung an biefe fcin fann. Dber toic anberg 
Bnnten in SJcjug auf il^r innereg SQSefen fo f)eterogcnc Il^ierc 
mit SRiidfftd^t auf bie jur Sel^crtfd^ung ber Slujientoctt 
beftimmten ^ilfgtocrfjcugc cinanber fo ol^nKd^ gcloorbcn 
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fein, at§ cben baburd^, ba§ bie gleid^en augcrcn SebenSbebiirf^^ 
niffe bpn tefetercn aud^ eine glcid^e gorm aufgluangcn? 

Sex ber Silbung utib SSerSl^nlid^ung ber ffictf^^ unb SBirbd^ 
tl^tcrbeine'l^at aber bic Snpaffung nod^ feincgtoeg^ ben l^dd^ftcn 
®rab etrcid^t. 6§ gtbt nod^ anbcrc, unb toir ntiJd^ten fagen, 
tjorncl^mete SocomotionSborrid^tungcn, worin fid^ i^re SDJad^t 
nod^ grSgcr jeigt, toir mcinen bie ^ebnngS^ ober gfugotganc. 
©0 aujlerorbentlid^ bortl^eiO^aft filr bie mciften Sanbtl^iere 
bag gtugbermftgen lufire — unfcr eigenc§, an bie ©^oHe 
gebunbeneg Oefd^Ied^t mad^t ja fcit ® ab a lu S alle Slnftrengung, 
ben SKangel natilrlid^er burd^ filnfttid^e gittid^e ju erfe^en — 

fo l^at bod^ bic Slatur ben 
meiften biefc ®abe berfagt, 
unb utttcr ben jtoei Sl^ier* 
ftammen, bcren Organic 
fation cine fold^e ©inrid^- 
tun^ obcr SSerbefferung 
uber^aupt snlfigt, ift fie 
il^r nur bei je einer Oruppe, 
niimlid^ bei ben SSiJgeIn unb 
<rs . o . v?'^* ^^f* «.* r^ . ^ei ^en gnfelten, boffftein^ 

2)ret 8 jrt)cnftabien unjeret ^fuj^cnfc^abe , . r ••<: L o 

(Blatta germanica) jur ^Demonfttirung ber big gclungcn, ttja^tcnb e» 

fuccefrtt^enmugelentfaltung. uutct bcu ©augcm, gfifc^cn, 

Sfteptilicn unb Slmp^ibien nur bcrl^dftnijlmogig fel^r toenige 
unb unter ben S^itinl^autcrn au^er ben genannten gar feine 
gtugtl^iere gibt. 

S)ie oHerintereffantefte fJtage in ©cjug auf bie in Sftebe 
ftcl^enben SBerfjeuge i[t felbftbcrftdnbtid^ junad^ft bie, tt)orau& 
unb toic fie entftanben finb. @rftere§ (g^t fid^ l^infid^tlid^ ber 
SSogetfittid^e fel^r leid^t fagen. @ie ftnb, toobon man fid^ 
an einem ©celet Icid^t ftberjeugen lann, toeiter 9lid^t§ 
aB etoag tnobificirte SSorbergliebmagen, entfpred^en atfo in 
il^rcr Stntage boHftSnbig unferen Slrmen. Slud^ bie Umbifbung 
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ber tt)pifd^eii SQSirbcItl^ieTgtiebmafecn in bie SSogelfitttd^c (agt 
fid^, namentlid^ mit gu^itfcnal^me ber auggeftorbenen UrbSgel, 
tt)ctd^e unmcrffid^ mit geluiffen foffiten SReptilien Dcrfd^metgen, 
fd^rittlDcife t^erfolgen, unb toir luottcn nur cin SPaar Seif))ie(e 
nennen, toeld^e bartl^un, bag eg aud^ l^ier (cbiglid^ nur bie 
Sufeem SebcnSumftdnbe finb, ttJeld^e biefe 9Kobification l^erdor? 
gerufen l^abcn. ?lm ilberjeugenbften ift baS ©jempet mit ben 
„gifd^pgeln''. ®ie finb toeiter Siid^tg atS ettoaS t)erlangcrte 
Sruftpoffen, unb bie SSerantaffung , bag il^re Sefi^er fie ge* 
legenttid^, 5. S. toenn fie t)on 9laubt^ieren berfolgt ttjcrben, 
jum gliegen, ober toenn ttjir toollen, jum ©tfitoimmen in ber 
Suft benil^en, ift bod^ gelDtjl cine fel^r augerlid^e. ©benfo be* 
jieid^nenb ift aud^ ber umgele^rte gunction^toed^fel, toie er 
ung bei ben Pinguinen borliegt. S)iefen @eeb5getn fommen 
i^re „gtilge(" beffer atS gtoffen, benn al§ glugarme ju ®tatten 
unb fie gleid^en aud^ in golge ber erlittenen UmSnberung ciuger* 
lid^ bereitS mel^r ben ©eel^unb* unb ©eefd^ilbMteufloffen afe 
ben gittid^en il^rer Stddftftbertoanbten. 

ffion ber Umgeftattung in ber ®r5ge, im S^fd^^i^ unb 
in ber ©(ieberung ber gifd^floffe 5U einer g(ugp(atte ober ju 
eincm PterodactylussSegeC fd^eint eg aHerbingg nod^ big jur 
ffintfaltung beg lunfttjotten geberfdd^erg ber l^eutigen SSbgel 
ein fcl^r grower ©d^ritt. Stber ift benn nid^t bie SSogetfeber 
fetbft nur einc mobificirte SReptitienfd^uppe ? 

Ungteid^ fd^toieriger ift bie Oenefig ber ffierfpget ju 
erMftren, toenn aud^ nad^ bem SJorl^ergel^enben SHemanb baran 
jtoeifeln luirb, bag au(^ fie feine fpecieU ben ^erfen aner* 
fd^affene, fonbem t)on i^nen im ffiampf um'g ®afein fetbftanbig 
ertoorbene $i(fgorgane finb. gum Unterfd^iebe bon ben gittid^en 
ber aSbgel barf ber Sefer aunad^ft nid^t bergeffen, bag bie 
gtuggtiebmagen ber Snfeften leine metamorp^ojtrten Saudis 
an^Snge ober Seine, fonbcrn ju (extern biJHig neu l^inju* 
fommenbe SRiidEenanl^dnge beg 2Rittel(eibeg barftcHen. 
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Slngeftd^tS ber atten ©ntomofogen m^l ftefannten %S^aU 
fad^e, ba| bie ©cine unb fpeciett aud^ bie SSorbcrftcinc ber 
Snfcften au|erorbent(id^ tjariabt unb bttbfam jtnb, Wnnte 
man ftd^ aber bariiber t)ertounbcm, ba| nid^t aud^ fie ju 
glilgeln ftd^ umgeftalten tte|cn, um fo ntcl^r aliJ fie in ber 
%f)at oft flilgetartig tjerbreitcrt erfd^einen. S)tc Rerfdorbcrs= 
beinc Knnen abet l^auptfad^lid^ au^ ctnem boppeften ©runbe 
ntcmalS Sliigct toerben. gilr'§ etfte pnb, tote toir tm fril- 
l^eren Rapitel erful^ren, bie in ber SReget ganj nol^c bct^^ 
fammenftel^enben WlitieU unb ^intcrbeine allein nid^t in ber 
Sage, ber SKitpfe ber t)orberen ju enttatl^en. gftr^§ jtoeite 
aber finb Te^tere il^rer (gintenfung am Saud^e toegen au^ gar 
nid^t ober bod^ nur fd^ted^t baju gceignet, a(g ^ebunggorgane ju 
functioniren, toobei bie eltoaigeSntgegnung, ba| bie SBfiget unb 
g(attert]^ier-®jtremitaten @o(d^e8 t)crm5gen, fid^ einfa^ bamit 
erlebigt, ba| bie fogenannten 89aud^g(iebma|en ber SBirteftbiere 
il^rem Urfprunge nad^ eigentlid^ atiidfenan^finge finb. 

Sa, toenn aber bie Rerffliigelbilbung nid^t an fd^on gegebene 
unb tjorl^anbene SocomotionSorgane anfnflpfen fonnte, fonbent 
toenn im ®egent^ei(e biefe Drgane ganj aparte unb im SReid&e 
ber Sil^itinl^duter t)dllig ifolirt baftel^enbe SSetDegunggr^SSJerljeuge 
finb, toie tooQen toir bann i^re natiirlid^e (Sntftel^unggart 
erftaren?j ^^ 

gu bem Stoecfe milffen toir un§ junad^ft mit i^rer Cnto* 
genefc ettoaS tjertraut madden. — fflefanntlid^ fommen aDe 
Snfeften o^ne aHe gWgetfpuren auS bem ®i ^ertjor, b. f), bie 
neugebomen fferfe finb eigentlid^ nod^ gar feine toa^ren gnfeften,. 
fonbem, freitid^ aud^ nid^t immer, @ed^§fil|Ier, an toeld^en bie 
eigentUd^en Serfinfignien, nfimlid^ bie gittid^e, erft fpfiter ]^ert)or* 
fproffen. S)od^ gefd^ie^t bieS, fd^einbar toenigftenS, nad^ ganj 
t)erfd^iebenen aber mit bem gefammten ©nttoidflungSgange 
innig jufammenl^angenben SKobalitaten. 

@e^r iibctfid^tlid^ erfd^cint ber SSorgang bei jenen fterf:^ 
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lartjen, bic bet jebcr ^autung bem 2Ruttert^tcte fil^nlid^er 
tocrben, alfo bei ben ®erab* unb 9te$f{ilg(ent , fotoic'bei ben 
©d^nabelfcrfctt. ©icr getoal^rt man, tocnn man tjorctft mir 
bag Slcufeerlid^c bcS 5Proceffc§ xm Sluge l^at, baTb fril^cr^ 
balb fpatcr, an ben ©eiten beS ajiittef? unb ^interrildfenS' 
tafd^enartigc SluSfodfungen, bie mit jebcr ^outung an Umfang 
junc^men unb jugteid^ immcr mc^r t)om Shimpfe ftd^ ab* 
fd^nilren. S)abet bc^dtten btefe „g(flgelfd^eib€n" cnttocbcr ftct^ 
bicfelbe Sage, tote j. 8. bei ben Pad^teibtgen Blattinen, unf eni 
befannten „9luffen" (gig. 125), ober fie toerben bei Il^ieren 
mit mel^r jufammengcbnlcftem Sdrper, too bic erften Slnlagen 
an ben Sruftfeiten ^erab^fingen (gig. 126 B), fobalb fie eine 
getoiffe Sdnge ilberfd^ritten l^aben, auf ben 3Widfen umgelegt (C). 
©tubieren toir aber ben SSorgang bcr glilgelenttoidttung mifro^^ 
ffopifd^ , an einem quer 
burd^ bie g(iige(bruft ge* 
fil^rten ©d^nitte, fo ftettt 
fid^ bet SSorgang nod^ 
einfad^er bar. S)aS ^aupt* 
moment aller @nttoidE(ung ^ ^^^ 

ift unb b(eibt bod^ ba^ ©d^cmatifd&c ©arj^enunfl ber gflttgctentfoltuttg 
aSa^St^Um na(5 befttmm= bau^fianDigenSetnc, a, b taWcnartiflC golten 

ten Slic^tungen. ffletreffS '^ . ^^*S?ibT(k'c%')^^^^^ 
ber ^aut ift biefe§ iti ben 

Sttfeften nut auf bie Slrt m5glid^ , ba| fid^ bie fiugere 3^^* 
Pd^ burd^, in bic oberfldd^lid^c ©^itinfd^ale eingegtoftngte %aU 
tungen tjcrgrfifeert. S)iefe gaften ne^men natMid^, nad^ bem 
aWage ber 3fKt)erme^rung, ton einer ^Sutung jur onbern 
beftfinbig ju, unb glStten fid^ erft auS, toenn, nad^ bem Kleib^^ 
toed^fel, ber du^ere SBiberftanb flbertounben ift. 

ffletrod^ten toir nun ein gliigelleibbiagramm todl^renb be& 
©tabiumS, too bie gliigel juerft angelegt toerben, fo erfennen 
toir biefetben unterl^atb ber ©d^ale, alfo on bcr jeHigen E^itin* 
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mutter, bic abet fd^on ein bitnne^ ©J^itinl^autd^en au§gcfd^toi|t 
f^at, a(§ cine geringfilgige galte, mel^c oft tjon atiberen galtcn, 
tDeld^e fpfiter auSgegfid^en iperben, bic dfo b(o| ba§ Umfang§=s 
tDad^Stl^um ber ^aut bebingen, faum ju unterfd^ciben finb, 
iinb toir Bnncn, barauf fu^enb, bte gfiiget gerabeju qK 
ileibcnbc ^autfaltcn erftftrcn. 

SBie aber bte erftcn glilgclanlagen auf ber burd^ bic 
Dberpd^ensSSergtfigctung bebingten gfiftetung ber allgemeinen 
^5rper^iltte berul^cn, fo beru^t bic toeiterc SSergr5gerung ber 
gtitgel, in ben fp&teren ©tabien, auf ber SSttcIung ber %liiqtU 
l^autepibcrmiS feCbft, toaS tt)ir andf ntafroffoptfd^ toa\^tnef)men, 
inbcm bic neuen auS ben alten ©d^eiben ^ertjorgejogenen Stilger 
im Slnfang ganj jufammengefnittert auSfel^cn. 

SBir braud^en bent Scfcr tool^t nid^t eigen§ ju bcmerfcn, 
bafe biefe fliigeiartigen ^autfalten fcine lecrcn lofd^en finb, 
fonbern bafe bie mit ber ^aut jufantmen^ngenbcn ®ctt)ebe unb 
Crgane, mie ber gettWrper, bag Srad^ecnnefe, bie SIRuSfetn u. f. f. 
nvi6) nad^ il^rer ^erborftiltpung nod^ bamit tjerbunben bleiben.' 

3lad^ ber te|ten $autung abcr, mo ber @dftejuf{u| in bie 
<im ®runbe fid^ t)erengenben ?f(ilge(tafd^en fcl^r rebucirt loirb, 
fatten bann il^re beiben SlSttcr jufamnten unb tjcrload^fen fpdter 
^anjtid^ ju einer etnjigen foliben gtugl^aut. 9tur ISngS ben bic el^e^ 
ntaligen gfugeltafd^en burd^jiel^cnben unb tjon SRertJcn begtci* 
teten Suftr5^ren er^tten fid^ cntfpred^enbe ffianaCe, burd^ toctd^e 
t)ie (grnd^runggflilffigfeit regefmSfeig ju- unb abfliefet. S)iefe ilber 
unb unter bie gtiigefftSd^c fid^ er^ebenben bidfloanbigen ©tut* 
r5^ren ftnb cben bie attbefannten Sftippen unb Slbern ber Stiiget, 
ainb ift atfo le^tere SSejeid^nung hid^t b(o§ f^mbofifd^ ju ne^men. 

SBefentHd^ anberS fd^eint bie g(iige(enthjicf(ung bci ben 
^crfen mit tjottfommencr SSerhjanb(ung. 

SBenn loir un§ l^ier t)or(auftg auf bic ©d^mettertinge be? 
fd^rfinlen, fo fel^en toir bic 9laupcn tro| atter ^dulungen 
immcr bicfelben unb namentlid^ aud^ immer fliigedol btciben. 
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(grft bei bex Ie|ten ^autabftreifung fommcn auf einmaf, an ber 
^uppc mmlx^, xeiatit) fd^on fel^r grofec unb bercitS aud^ 
beuttid^ gcrit)t)te glilgd jum SBorfd^ein, fo bog c§ fii^eint, al^ 
ob biefc gan^ p(5pci^ tjon inncn ^erauS getoad^fcn maren. 

Unb bod^ gcfd^ic^t bic enttoidflung ber gafterfd^toingen,. 
tpie im jtociten SSanbe biefeg SBcrfeg aiigfiil^riid^er ju geigcn 
nad^ unferen neueften Unterfud^ungen gcnau auf biefetbe 
SBetfe hjie bei ben „3iuffen" unb SBanjen unb aud^ nad^ 
benfetben ®efc|en beg glSd^en^^ ober Umfangmad^Stl^umg. S)er 
Unterfd^ieb ift einjig nur ber, bag bie bic glilgcl liefernben Sntc^ 
guntentfatten, bei. einem rcid^tidft aufgefpeid^erten Saumatcriate^ 
in ber^dttnifemaiig filrjcrer gcit, ndmfid^ fd^on im 3eitraum 
gmifd^en jtoei ^autungen biefetbe SluSbel^nung eriangen, mic fte^ 
fonft erft im Saufe mel^rerer SBad^Stl^umperioben erjielt toixh. 

Unb fottte fid^ nun biefetbe SSilbungStoeifc ber glilget, ipie 
toir fie bei ber (gnttoicHung beS gtibitjibuumS flild^tig ffissirt 
nid^t and) l^iftorifd^ nad^tpeifen laffen? 

aSei t)erfc^iebenen ffrebfen (t)ergL gig. 29 pag. 50) fe^en 
toir ungefai^r an ben ©tellen, too bei ben Serfen bie gtilgcl 
fifecn, b(att== ober fd^olenartigc ^autfalten, bic tjorne^mlid^^ 
tocnigftcnS bei ben nicbcren gormen, al§ ffiemen fungiren. 

Sn tjieten gaaen, j. ». beim SBafferflo^, beim g(u&* 
freb§ u. f. to. erfd^einen unS biefe SRilcfenaugftiitpungen aHer^ 
bingS mel^r a(S @d^u|* benn alg SRefpirationStoerfjeu^e. 
Slber fann bicS benn ein crnftlid^eg $inbcrni§ fein, fie^ 
toie toerben toir gfeid^ fel^en, mit ben Serfpgeln in S3e* 
jiel^ung gu bringen, nad^bem bod^ j|ebcr ©d^ulfnabe toeig, 
ba| bie Safer j. S. il^rc gtflgel jum gteid^en S^tde, nfimtid^ 
^ur aScbecfung be§ toeid^en ^interieibcS benftfeen ? — Um nun 
einen ©d^ritt toeiter gu ge^en, fo crinncm toir tjorerft an bic 
erften Sartjenftabien ber ben Urferfen fel^r nal^c ftel^cnben 
Sermiten, bie an alien brei SSruftrildtenp fatten groge, blatt? 
artigc ©citenan^ange bcfifecn, toeld^e, ba biefe Il^iere aii 
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fcud^ten Drten ftd^ aufl^attcn, atS Siemcn ftd^erlid^ fcinc 
fd^fed^tere Sftottc fpiclen tote bie gfeid^natntgen unb a(8 fotd^c 
-attgemcin anerfanntcn Sientcn bcr Scfferaffcln unb (il^nlid^er 
{anblcbenbcr Sicmcnart^ropobcn. S)iefcn Stiicfenltemen ber 
lEermitcnjungcn fel^tt abcr jur fSftilgcItocrbung tociter nid^tS, 
el^ ba| fie pd^ ettoaS tjergrdgern , am ®runbe ftictarttg ein^ 
jd^nfiren unb mit ben nStl^igen ®e(enfen unb aRuSfctn ju titter 
Setocgung tjerfcl^en. ®a^ abcr cine fotd^c Umtoanblung pjcr 
unb einfad^cr ^autfaltcn in betoegtid^c unb breitc gfugplattcn ftd^ 
affmaCig toirflid^ tJoHjicl^en fann, ba§ Icl^rt un§ eincrfeit^ btc 
tereitS fur§ crfirtertc Dntogencfe bcr Stilgcl fdbft, al§ aud^ bie 
IBcrgfeid^ung bcr Riemen unb ffiicmentra^een bet ben auSgebil' 
t)eten SBaffergliebcrtl^ieren, too toir tjon ber etnfad^cn tafd^cn^^ 
iober fingcrfdrmigen unb gang unbctocglid^en ^autauSftillpung 
ti§ gu bcr toeitcntfaltctcn unb burd^ eincn complicirtcn 9Ku§feI* 
ntcd^ani^muS in SSctocgung gefeftten 9torma(Iieme aUc mdglid^cn 
Uebcrgftngc toal^rncl^mcn. ?[nbererfcit§ fc^en toir aber aud^, 
unb bie§ ift tool^l bie toid^tigfte Il^atfad^e filr bie ©cncpg ber 
-Scrfftiigcf, ba§ pc gctegentlid^ toirftid^ unb birect au§ toal^r^" 
3^aftigcn Siemcnfloffcn l^crborgcl^en. gn gig. 183 finbet 
ber Scfer nfimfid^ cine in Sfid^cn Icbcnbe SintagSftiegcnlardc 
<ibgebitbet beren tjorbcrftc Kicmcnbffitter (F»), toenn ba§Sn:= 
feft nad^ ber lefeten ^dutung fid^ in bie Suft crl^cbt, bie 
function ber gtugorganc flbcmcl^mcn. 

(g§ fSnnen nad^ bem ©efagten atfo bie ffierfPgct 
€inen boppctten ©nttoicflungSgang burd^gemad^t l^abcn. @ic 
lonncn, toic hex ben lermiten, birect an Sanb^Hexapoden 
<m^ 8lu§ftil(pungen ber SruftnidEcnpIatten entftanben fein, 
obcr fie finb bei ben toaffertcbcnbcn Urfcrfen auS ciner Vim^ 
tnanblung bcr Sicntcnfloffen l^crtjorgcgangen. SlllcrbingS ift 
e§, toic toir fd^on in einem frill^ercn Kapitcf gu jcigen tyzx^ 
fud^ten, fcl^r toal^rfd^cinfid^ , bafe bie ficfetcren, namlid^ bie 
floffenartig bctocglid^cn Sicmentrad^cen bcr SBaffcrinfeften, tjon 
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ben ftjcn btattartigcn StuSftillpungen bcr Sanbferfe abftam* 
men, ba| a(fo mit anbem SBorten bcr ®runb ju ben Suft« 
fotool^I, ate JU bctt SBaffcrpgcIn auf bcm Sanbc gclcgt tourbc. 

SBcnn abcr, mu| man fragen, bei ben Iermtten(art)en 
jeber ber brci SSruftringc mit flilgcfartigcn SHtcfcnanJ^fingcn 
t)crfc]^cn i% tt)te fommt c§ bann, bag bie auSgebitbeten Sn* 
fettcn nur SKittct* unb ^intcrbruftflilgel, im ©anjcn a(fo nid^t 
brei, fonbem b(og jtoei SfSaare foI(§er ®Kcbmagcn tragcn? 
S93tr l^abcn fd^on oben angebeutet, bag man bet ber S5fung 
allgemciHcr morpl^ogenetif^er Sragen ben SScgriff be§ be* 
trcffcnben DrganeS ntd^t ju fcl^r nad^ functionetten ®eftd^t§» 
puncten cinfri^rdnfen bilrfc. SBcnn toir bieS im Sluge be^atten, 
fo tocrben loir bci ben tjcrfd^icbcnftcn gnfeften unjtoeibeutigc 
©purcn tpal^r^aftiger SBorbrrbruftpilgcl antreffen, toie toir 
benn fd^on friil^cr bie f cittid^cn $al§fd^i(b(appen bcr ^cufd^rcdEcn, 
S'cifcr u. f. f. in bicfcm ©innc auStcgtcn. SlnbcrerfeitS fommt 
abcr nod^ Stotiexiei in Sctrad^t. (£inmal bcr Umftonb, bag bie 
?lu§6itbung actiocr gtugorganc an bcr Sorbcrbruji fd^on mit 
aWdffid^t auf bie in unmittclbarcr Sialic beftnbtid^cn bctocglid^cn 
Sopfanl^angc untcrblcibcn mug, unb bann bcr nod^ getoid^tigcrc, 
bag cine fold^e SicD^cit Oon gfugptattcn t)om mcd^anifd^cn 
©tanbpunct auS ftd^ alS l^dd^ft unpractifd^ ertoeift. Se^tcreS 
toirb auS bcm gotgenben !tar. 

Dbtoo^r bie Snfeftcn t^at[ad&tid^ nur Oier gWgel beftfeen, 
fo gcl^t bag aSeftreben ber SRatur bod^ untjcrfennbarba^in, fie ju 
Btoeiftiigtem ju madden. S)ieg toirb auf cine jtoeifad^c art cr^^ 
reid^t. Sei ben gattern, Smmen -unb ©icaben, a(fo furj gefagt, 
bci ben gfeid^ftilgefigen gnfeften, agiren bie Oier glilgel nicmatS 
unabl^angig oon einanbcr, aK jtoci felbft&nbigc ^aare, fonbcrn 
fie toerben burd^ eigene $af en, Slammcrrci^en, gatjtciften unb ber* 
gteid^cn (gig. 124 pag. 180) au§ ben mobiftcirten griigefffiumen 
^eroorgegangene SSorrid^tungen ju jc ciner einjigcn gtugptatte 
Oerfettet, ja biefer SSerbanb ift in ber Sleget fd^on fotocit gebiel^en, 
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biel^cn, ba^ bic ^intcrflilget t)on ben tjorbcren ganj in baS 
®d)k\>ptavi genommcn toerbcn unb in golgc batjon aud^ nur 
einen tjerl^dltnifemafeig fd^toad&cn SctpegungSmcd^aniSmng be^^ 
fi|en. — S)ic anbcrc Slrt bcr gtiigdrebuctton bcftcl^t abcr 
barin, ba| cin SfSaar ganj aufecr ®icnft gcfc|t toirb. ©old^cS 
beobad^tcn toir j. 89. bet ben SBanjen, Sfifcrn, ^ufd^reien unb 
©d^raubenftilglern, bei tocld^en bie SSotbcrflilgel ]tfyc l^fiufig 
enttpebcr t)erfilmmern ober ju anberen fiei^hingen ^eran:= 
gejogen iperben. S)a§ aber cin einjigeS glilgelpaar ebenfot)icI 
JU (eiftcn t)crmag al§ i^rer jtocic, bafur bilrgen bod^ bie 
Sttjeipgler, benen SWemanb nad^fagen toirb, ba| fie im grug^ 
berm5gen ben SSierflilglern ettoaS nad^geben. 

©0 getangen toir benn aud^ l^icr toieber ju eincr (&t^ 
fd^einung, toie fie an organifd^en SBcfen unb namentlid^ an 
ben tjieltl^eitigen ©liebert^icren fo oft un§ gegcnflbertritt. 
©etoiffc ©ebitbe entfte^en anfong^ in grower Qaf^l unb gfilffe, 
ol^ne 3toedfe unb o^nc SSeftimmung. ®ie jfld^tenbe Statur 
tocig fie aber ju il^ren ©unpen auSjunu^en, unb, burd^ Se^ 
fd^rdnfung ber Saf)i, il^re Seiftungcn im ©uKange mit ber 
Defonontie beS ®cfammtorganigmu§ ju fteigem. 

gig. 127. 
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Slbcr menben toir un§ nun enbtid^ jur Setrad^tung ber 
ouSgebitbetcn Scrfflilgcl. ®ic jfi^Ien nid^t bIo| ju ben d^a^^ 
rafteriftifd^eftcn, fonbcrn aud^ jn ben prad^tigftcn Srjeugniffen 
beg ju unerfd^5pflid^er $robuftit)it(it bef&l^tgten gnfeftenorga^ 
niSmuS. 

Dber finb fie nid^t gleid^fam baS geierHeib, toomtt bie 
Siatur il^re Sieblinge gefd^milcft? ®t5t eS benn eine gtanjcnbere 
©rfd^einung, ate j. 8. ben Morpho Menelaus, ben Sinn 6 
mit einem Sptaneten tjergfeid^t, toefd^er balb, toenn auf feincn 
ultramarinWauen gtilgein bie ©onnc ftd^ friegelt, toie ein 
iWeiteS laggeftirn leud^tet, toenn unS biefe aber bie bunfic 
Untcrfeitc jutoenben,.()l5felid^ tjerfinjiert erfd^eint. 

SHiemate ^aben toir abet nod^ bie feffeCnbe ©d^Snl^eit ber 
Snfeftenfd^toingen tiefer gefil^ft, atS ju jener ©tunbe, too toir 
in einem rut^enifd^en §ilttenborfe ein tjertoal^rtofteS , fjalb^ 
nadfteS Sinb am SBege trafen, bag tm Slnbtidt eineg auf einem 
©traud^ fid^ toiegenben Xagpfauenaugeg toie t^erjaubert fd^ien. 

S)ie g(ilgel ftnb fur bag Serf aber nid^t b(o§ bie ^err:* 
Kd^fte Skx, bie i^m ju Il^eif toerben fonnte, fie finb il^m 
aud^ bie nii^lid^ften unb toid^tigften ^itfgtoerljeuge, toe(d^e 
eg j[a eigenttid^ erft ju einem toal^ren Snfefte, ju jener luftigen 
5Pf^d^e madden, bie frei tjon ben geffelu ber ©d^oIIe, gteid^ 
einem Hberirbifd^en ffiefen, in ben Metier emporfteigt. Dber toer 
fo^gtenid^tfel^nfild^tig mitfeinen Slugen ber gt&njenben amajone, 
ber ©eeiungfer „in il^ren taufenb toed^fefnben SSetoegungen, in 
ii^ren S)re^ungen, SBenbungen unb aiildftoenbungen , in ben 
enWofen Rreifen, bie fie mit il^rcn fd^immernben ©d^toingen 
auf ben SBiefen ober fiber bem fd^iCfumfranjten ©piegd eineg 
©ee^g befd^reibt?" — 

S)amit l^aben toir aud^ fd^on bie j^toei toid^tigften SSerl^alt^ 
niffe bejcid^net, toetd^e toir bei ben ffierfPgeOri ju unterfud^eu 
l^aben, nfimtid^ il^re dugere Sefd^affenl^eit unb ben innertid^ 
gelegenen 3Ked^anigmug i^rer SSetoegung. 
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SBaS nun bie Srftere anlangt, fo tdfet fid^ bat)on um fo 
tpcnigcr cine attgemcine SScfd^rcibung liefem, a(§ bie gifigel 
nid^t aKein bet ben berfd^iebenen 3nfeftenabtl^ei(ungen, fon^ 
bent aud^ nad^ t^rer jietoetligen function au|erorbentItd^ 
uartabel ift. Sft eS bem Scfet bod^ ^infdngtid^ belannt, ba§ 
toir bie gtfiget in golgc il^rct d^araftertfltfd^en Slu§bi(bung 
bei ben einjetoen Serforbnungen gletd^fom a(^ bie Uniform 
betrad^ten bilrfen, an ber mir ©tellung unb 9tang il^er 
gnl^aber fofort erfennen. 

(£tne grage tjon l^o^em Sntercffe toare natilrfid^ bie, toie 
benn bie bit)erfen Serfgruppen ju eincr fotd^en t^t)ifd^en gtflgcls^ 
abiuftirung gelangt unb auf toeld^e SBeife bie tjctfd^iebenen 
i$Iilgelfpeda(it&ten entftanben finb, bie toir nun im (Sinje(nen 
furj burd^gel^en tooHen. 

glilget im engeren ©inne, b. ff. Drgane, bie nid^t 
aHein bie urfprflnglid^e gorm, fonbem aud^ bie urfprfinglid^e 
locomotorifd^e function am beften beki^al^rt ^aben, ftnb p^ 
ndd^ffc bie b^n^ unb nacftl^dutigen SSorber^ unb ^interfd^min^ 
gen ber Slber*, ber 3ltii^ unb @leid^^ begiel^ungStocife aud^ 
ber Stoeipgler, fotoie bie ^interen ©d^toingen ber ft&fer, ber 
SBanjen, fotoie ber ©erab* unb gad^erjTilgler. 

Sm attgemeinen ftnb ba§ jartc, burd^ mel^rere, meift 
Ircuj* unb cpiergetegte aber fel^r ungleid^ bidte ©tfibe obcr 
©pangen geftii^te gtugl^dute t)on unregelm&|ig breiecfiger 
©eftaft, toetd^e ganj benSinbrudt madden, „aB tocnn fie nur 
frembe, bem ffiSrpcr fd^fed^t angemeffene Sappen tofiren". 

Snbeff en bilrfen toir ba nid^t bem ©d^eine trauen. S)ie glilgel 
milffen tjietmel^r, toie linS fd^on il^re SnttoidHung lel^rt, fo gut 
toie bie anbertoeitigen @i(iebma|en a(g toirftid^e {(uSpIpun^ 
gen ber aUgemeincn SeibeSl^dl^te angefcl^en toerben unb um 
fpecieU bie etmaige SKeinung ju toibcrlegen, bafe biefe gtugl^dute 
empfinbungSloS toftren, erinnern toir, bag tjon fie^big 
in getoiffcn SBurjetobern berfetben fel^r umfangrcid^c unb Iom:= 

13* 
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pKcirte, a(fo auf cine ttjid^ttge SSerrid^tung, tJieffctd^t auf cine 
%[rt ^{eid^getoid^tiSfinn, l^inbeutenbe 9iert)enenbapparate entbeA 
tpurbcn, foteic man ftd^ bcmi aud^ burd^ ba^ ©jperimcnt 
ilbcrjeugen fann, bafe gcrabc bicfe jartl^autigcn Kerffittid^c 
burd& tjerfd^tcbene fiufeere Slgenticn, j. 8. SBfirmc, finft* 
ftrSmungen u. f. to. au|crorbcnt(id^ (cid^t afftcirt tt)crbcn. 

SBcr jtd^ aud^ nut gang oberpd^tid^ ntit Snfcltcn be* 
fd^ftftigt fjat, bent fonnte e§ nid^t entgel^en, ba^ bie 3^^^ unb 
Sefd^affenl^eit, befonberS abcr bie SSertl^eilnng bcr gtilgelabem, 
fo mannigfaftig fie fid^ im attgemeinen barfteUt, filr bie 
Keincren Untetabtl^eitungen nnb ©attungen nid^t ntinber be^ 
jeid^nenb ift toie ba§ siertid^e ©eober fflr bie Sppanjenbtatter. 

@d (d|t ftd^ aud^ benfen, ba| jtd^ bie be[d^retbenben @nto^ 
ntologen eine§ fo bequemen unb beutfid^en Unterfd^eibungS* 
merlmaleS, ntit SSorliebe bebienen, unb bag fie jum gmeie 
attgemeiner SSerftdnbfid^feit bie d^arafteriftifd^en Slbem fomol^I 
aK bie bon i^nen abgegrenstcn gtflgetfelber ober rrSeHen" 
ntit befonberen, leiber jum grSgtenll^eile fel^r unjtoedEntalig 
^ctobOfiten SHanten belcgen, toorilbcr beitiegenbelafel (gig. 127) 
bie n5tl^ige Drientirung gibt. 

©etbftberftanblid^ bilrftc eine fold^e einl^eitfld^e abernomcn^^ 
clatur junfid^ft nur auf bie gffigcl fold^er Serfe angetoanbt 
toerben, t)on benen man t)oicau§fe|en barf, bag fie ben 
^(eid^en X^puS ber glilgelaberung, refp. bcr 
iErai^ccntJcrtl^eitung, t)on| il^rcn SJorfal^rcn cr* 
erbt l^abcn. 

®a abcr bie (eftterc, toic toir f pater ]^5rcn toerbcn, bei 
i)en cinjclnen ffierfabt^citungen fcl^r uiigfei^ ift, fo fann bcm 
^ud^cn nad^ einer gemeinfamen, filr fammttid^e Snfeften 
poffenben gtxtgc(aber*9iomcnc(atur offenbar fcine ttJiffcufd^aft* 
Jid^c SBebeutung beigelegt toerben, unb menu toir aud^ ben 
g(ilge{ cine§ ©d^mctterlingS j. 89. in mand^cr Sejicl^ung 
iil^ntid^ tt)ic ben einer 3)ipterc ober eineS ffSfer^ geabert finben 
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fo ift nid^t ou|er Std^t ju taffen, bag eitic fold^e Ucbercin^^ 
pintntung, j. 11^. toenigftcniS, burd^ bie Stiipaffung bebingt fctn 
fann, toddle bie gtflgci in il^rer (gigenfd^aft ai^ med^anifd^c 
§iIfgorflanc ctfal^ren l^aben. 

SBaS abet cine fold^c Slnpaffung mirftid^ ju leiften tjermag, 
ba§ lel^rt un§ eine SScrgteid^ung ber ^interflilgel ber Safer 
(gig. 127 F) mit ben gtugl^auten ber glebemtaufe, bie im 
iibrigen tpol^rl^aftig toenig Slel^nlid^feit mitetnanber l^oben. 
3ft bie bidEe, boppeftc SBurjel ber SSorberranbaber (ra, ura) 
t)]^5ftologifd^ genontmen tttoa^ anbereS, a(g ber fniJd^eme, bie 
gtugptatte ftil|enbe Slrm ber g(ebermau§ unb ift bie Ueberein^ 
ftintntung jtoifd^en ben filnf ffdferftiigetrabien unb ben langen 
ei^iropterenfingern nid^t gerabeju eine fpred^enbe? 9Wntmt 
man baju nod^ bie Strt unb S33eife ber gtitgelfaltung, fo ia^t 
fid^ bie Slel^ntid^feit bei au§ einem fo tjerfd^iebenen SIRateriate 
^ergeftettten glugtoerfjeugcn eigentfid^ fd^on gar nid^t me^r 
toeiter treiben. a, 

$ier l^eben loir nun g(eid^ 
nod^ einetoeitere Slnalogie jtoifd^en 
SBirbe(* unb ©(iebertl^ierflilgeln 
l^erbor, bie nfinttid^, toeld^e un§ 
bie SSergteid^ung ber befieberten 
SSogeffd^loingen mit ben befd^upp^ 
ten galterfliigetn on bie $anb 
gibt. S)ag erftcre t)on ben nadE* 
ten gtugl^auten ber SRcptitien ah^ 
juteiten, toarb fd^on ertodl^nt 
unb aud^ ba§ bie gebern ber 
SSogclpgel nid^t biefertoegen 
eigcnS erfd^affen fein ffinnen, ba 
j[a biefetben ©ebilbe aud^ bie 
iibrige $aut beKeiben. Sei ben 
galtem beftel^t gcnau berfelfee 




g 



128. 



®efalteter ttntetjUlgel bed fiirfc^iaferS. 
a, b bie betben ^raftl^ebeL Y 8or» 



berranb. M ®pi$en obet (Enb- ax 
9ftllarflur. G (detent. 



198 mt6)an\t ber ®(tebmagem 

gaU, inbem bie jiertid^en „bcn 3Mii9^w*^ii«^<^ctt i>et ®a(at* 
pflanjcn" d^nlid^en unb rei^cnmeifc ober bcffer bac^jicgefartig 
angcorbnctcn ®<fy\ipptn bcr glilget fi($ nic^t auf bicfc aHein 
bcfd^ranfcn, fonbcrn, loenn aud^ in ctroaS anbcrcr Sagon, am 
ganjcn ffiJrper tjcttl^eilt ftnb. ^n Sincm Stilie ftnb toir aber 
bci ben gattcrn im SJortl^cil, ba§ toir nSmlid^ bic ®ntlt)idHung 
il^rer d^araftcriftifd^en ^autanl^fingc auS einfad^eren unb jmar 
meift ]^aarf5rmigen Suticutaranl^&ngen genau t)etfo(gen I5nnen. 

Sntcrcffant ift oud^ ber Umftanb, ba| im Screid^e bcr 
Snfettcn bie ©d^uppen*, obcr ttjcnn loir fo fagcn bilrfen, 
bic gebcrbi(bung nid^t auSfd^tie^tid^ auf bic ©d^metterfingc 
attein bcfd^ranft ift, fonbctn fporabifd^ aud^ bei anbcrcn 
Drbnungcn, j. 89. ben ©pringfd^to&njen auftritt, to&^renb 
anbcrerfeitS bie @d^tt)ingen mand^cr gaiter, j. 89. ber fog. 
®(aSpg(er, ganj ober bod^ ftettenlocife nadft bleiben. 

a9ci bem Umftanbe, aK bic biS^er bctrad^teten, jum g(ugc 
beftimmten ffcrffittid^e bon ilbcrauS garter unb jerbred^tid^er 
Siatur ftnb, toilrbe man eS a priori getoig filr fel^r jloedt' 
mfigig l^atten, locnn fie tod^renb beS SftuJ^ejuftanbcS burd^ 
befonbere SJorrid^tungen gefd^ilfet lodrben. S)ieS gefd^icl^t nun 
befannttid^ M mel^reren ^erfabt^citungen, nftmtid^ bei ben 
SBanjen, ftdfern unb ®erabflftg(em in ber Il^at, inbem unter 
il^ren ittjci gWgdpaaren cine I^cilung ber Slrbeit in ber 
SBeife 5pta| griff, ba§ tjorloiegenb nur bie l^intcren bag 
gtuggefd^fift beforgen, tt^Sl^renb bie borbercn ober oberen fie 
bebecfen unb fd^irmen unb ju bem 89e^ufc aud& cine berbere 
Sefd^affeui^cit angenommen l^aben. greilid^ trifft man biefe 
©d^ufebedfen toeniger bei 3nfeften, loetd^e fel^r biel fticgen, 
al§ bei fotd^en, bie eS berl^aitni|mfigig feltcn t^un unb bie, 
toie 5. S. bie §eufd^redEen unb ffiSfer, il^re tJoluminSfen, jart* 
l^autigen Unterftitget j[a ol^nebcm burd^ 3wftin^«^^iif<Jt^«9 fid^er* 
fteffen. 

©d^on bie§ mufe unS barauf fill^ren, bofe e§ bei ber Vim^ 
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toanbluug ber SSorberPiigel in a)eden nid^t auf ben ©d^u^ ber 
iintcren gtugplatten attetn abgcfcl^en toor, bag t)termel^r' ein 
fotd^eS, t)on einer gleid^jeitigen SBerfd^rndterung ber glilget 
I}egleiteteg S)icfenkoa(^gt^um eine @d^koftd^ung beg Stngtiers' 
ntfigenS im ®efo(ge l^at, bie ^dnftg glcid^bcbeutenb ift mit 
einem 3WldfaII in ben el^emaligen pgcltofen 3uftanb. Sei 
ben gafern fotool^t »ie bei ben SBanjen unb ®erQbpgIern 
lommt eS toenigftenS fel^r l^&uftg t)ox, \>a% ma^rcnb bic Dbcr* 
ftilgel eine fie jum gluge bdHig untauglid^ mad^enbe SSe^ 
fd^affenl^eit anne^men, jia gutoeiten fogar untereinanber ju 
cinem fcften, ben ©interteib bebedenben ©d^itbe t)ertoad^fen, 
bieunteraUcn UmftSnben l^dutig bteibenben Un^ 
terflflgel total cingel^en. 

@e|r lel^rreid^ finb bie tjerfd^iebenen SKobiftcationen, 
toetd^e bie ®ecfen ber Ungtcid&flftgfer (Heteroptera) bci 
ben einjefnen Slbtl^eilungen crfa^ren ^aben. ®ie allergrfigte 
aRannigfattigfeit jeigt fid^ bieSfattS bei ben ©erabflilgtern, bet 
benen fid^ biefe gffiget im ganjen jtoar am toenigften tjom 
normalen I^puS entfemten. @ie finb fd^ntal, im aKgemeinen 
njenig tjerbidtt unb meift fel^r beutKd^ il^rer ganjen Sange 
nad^ gcabert (tjgl. gig. 48 vFl). aRel^r (eberartig, unburd^ftd^tig 
nnb armaberig ober ganj abertoS toerben fie bei ben befannten 
Cl^rttJilrmern, bie aud& in anberen ©tildEen, gumal betreffS 
i^rer einfd^tagbaren Unterpget an bie furjfd^ilrjigen Safer 
crinnem. S)er Umftanb, ba| bie S)edEen getoiffer Drt^opteren, 
nSmlid^ ber ©rillcn unb fiaub^eufd^reden ilber bem meift 
flad^cn SlildEen tDeit ilbereinanbergreifen, l^at ju einer gunction 
?ln(a| gegeben, bie t^t l^eufd^redenmdgig ift. ®ie el^ematigen 
Siemen refp. gtugorgane finb @treid^<3^ftrumente getoorbcn, 
beren origineUe Sinrid^tung loir bem fiefcr ein anbermat be*^ 
fd^reiben tooHen. gilr jefet ertod^nen toir nur, bag hit Qixp^ 
fill get eine leid^t erffdrlid^e SCenbenj jur SSerfilrsung unb 
IBerbidEung l^aben, inbem (efetere bie ©tdrle ber burd^ baS Sin^ 
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einanberreiben ber feifenartigen SRippen erjeugten Saute cr^5^t, 
tDdl^renb erftcrc bcm fiebelnben latere cine Icid^terc 3}tanU 
putgtion geftattet. 

©anj abf onberlid^er ©d^ilrjcn bilrfcn fid^ bte SBanjen 
riil^men. S)urd^ biefe t)errat]^cn fie jtd^ aud^ bem Saienfaft ebenfa 
\id)n mie burd^ baS 5Parfiim, ba§ fie urn fid^ ju tjerbreiten 
betie&etL S)ie SBanjeubecfen finb n&mtid^ burd^ eine fd^arfc 
Guertiiiic in gtoei gelber abgetrennt, mobon ba§ an ber 
SBuTict (gi^. 55 a) pergaments= obex (eberarttg ift unb, aK ob e^ 
eiTi (I^ittcje bemalt ^dtte, mit aHeriei, meift fcl^r greHen garben, 
pxanti, lud^renb bag l^intere ganj gart unb burd^fid^ttg erfd^eint 
iinb cin DSnig feparateS ®eabcr befi|t. aSor(auftg 
roettrgflE^n^ fel^en toir un§ gftnjtid^ aufeer ©tanb, aud^ nut im 
eiitfeiiiteftcn angugebcn, toolset fid^ biefe ©igen^eit ber „$a(b* 
fliigtcr" batirt. SSon ben ffclferbedfen, mit benen fie fonft t)ie( 
SlnaCoge^^ tjaben, untetfd^eiben fie fid& nod^ burd^ il^re Sage. 
Ee Icgcii ftd^ nfimKd^ i^re gfa^l^etten Snbfelber freujhjeifc 
itbercinniiber, fo bafe man bei ieber geflilgelten SBanje l^intcn, 
liber bctn ^fter, einen l^eHen gtedE fie^t. 

©dtjun bei ben cben genannten fficrfen finb bie S)edEen bi^ 
auf bic cine munbc ©telle nad^ Sage, gdrbung unb Se^^ 
fi^affcul}ctt bem SSrper fo genau angemeffen, bag fie, urn mit 
Df en gu reben, „mit bemfe(6en gfeid^fam cin ©anjeS ju madden 
f(J^einen''. 3n nod^ l^d^erem @rabe gift bie§ abcr t)on ben 
ftrcnge fo gu l^ei^enben S)edtflilg(ern, ben Sdfern, bie ber 
geiftrd^c Staturforfd^er, freitid^ mitUnted^t, filr bie „^'6(ifiten 
gnfcftcn" ^&lt. gl^re fd^atenartigen ®ecfen finb mit ipcnigen 
Stuinafjiiien genau t)on berfelben l^ornigen ©ubftanj rt)ie bic 
ff3rpertiaut unb fd^tiegen fid^, gleid^ jtoei fjcnfterlaben , fo 
fi^aif aiunnanber unb an ben ftdtper, ba| oft nitgenbS einc 
g-uge cjitbcdft toerben lann. 

3in geloaftigen ©ontraft mit biefer SSerfnSd^erung ber 
fonft fo tiiftigen Serffd^toingen ftel^t eine ©rfd^einung, bie toir 
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Tiod^ hits anbcutcn ntilffcn. Dbcn l^abcn toir itfjanptti, ba^ 
bic Snfcftcn cigcnHid^ an jtoci glilgcln gcnug l^cltten. fStan 
gibt e§ abet gctoiffe fftcinf^mettertinge, bic gcbermottcn obct 
©eiftd^en, bcrcn ftfiubigc g(ilgc(d^cn burd^ rabidrc ©nfd^nitte 
in cine SDiengc bid^t befranfter, feberartigcr Sappcn scrfd^fiffcn 
finb. SBcr fann c§ toiffen, toaS c§ ntit fold^en iert|ci(ten 
gffigelfod^ern auf fid^ l^at; bei mand^en SaSe^pcn finb bie 
Sorberfd^toingen gleid^fatl^ ciner ^albirung naS)t. 

@o mannigfattig unb fd^5n aud^ bic S^feftcnftilgd fcin 
ntdgen, \o toirb man c§ fd^licgtid^ bod^ \att, 9tid^t§ a(§ garbcn^ 




gig. 129. 

Sorbettf^eit einet Sicabe }ut ^etnonftrirung beS ®eIenI0tne(!^anidmud bet SSorbet*^ 
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glcdtcn, ©ttcifen u. bgl. jn fcl^cn, nnb cin ®ang in bag grcie^ 
too toir fofort bon laufcnbcn bcr bcrfd^icbcnartigftcn fficrfe 
nmgaufeft toerben, fill^tt nn§ bod^ jnnad^ft immcr toicbcr auf 
bic gragc, toic bcnn ber SKcd^ani^muS onSfic^t, burd^ ben 
bic Serffd^toingcn \o regelmagig unb l^urtig bctoegt tocrbcn. 
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@^' toir unS abet rt\it btcfcr ©ad^c befd^dftigcn, milffett 
toir itod^ lurj beg SSerl^altenS gebenlen, bad bie fterff(tige( 
tool^cnb i^rcS untl^otigen obcr poffitjcn Suftanbcd beobod^tcn. 

gn bcr SReget tocrbcn btc todl^rcnb bed gtugcd l^ortjontat 
t)om Stumpfe abftel^enben Sd^tDingen, fobalb fie listen S)ien{t 
^et^an ^aben, auf ben Widen jurfidFgelegt. @ine Studna^me 
madden nur bic uteiften ©d^mettetluige unb 9le|Piigtcr, bei 
t)enen bad gfflgetgelcnf ttur eine S)rc]^ung um bie 0uers unb 
Sdngdajc ber ©d^toingen eriaubt. S)afftr tieriicren bie bctref- 
cnben Snfcftcn aud^ fcine geit mit beren ©ntfaltung, fonbern 
f Snnen fid^ jebcn Stugenblidt i^rcm getool^nten SKebium ftbcrtaffen, 
tt)ad und, toenn toir fie fangen tooHen, oft gcnug ad oculos 
bcmonftrirt toirb. 

S)er Uebergang bcr glilgcl aud bcm actiben in ben 9hi]^e5= 
^uftanb fd^cint burd^toegd ein rein paffibcr Sorgang ju fcin, 
ber bem Snfclte alfo meift gar leine SKil^e ntad^t. S)er burd^ 
bie Sugfraft ber SKudfcIn audgefpannte gittid^ fd^ncHt nam^ 
(id^, toenn biefe aufl^drt, gteid^ einer au^ i^rem ®(eid^getotd^t 
t)errildCten ©piralfebcr bcrmdge feincr natilrtid^en ©pannfraft 
in bie friil^ere obcr SRul^ctage jurildt. ©e^r bcrfd^icben ift aber 
bic ©nrid^tung bicfed fcbcmben ®e(enfed. 2Rcift bcftel^t ed 
(gig. 129) and jtoei I^eifen. SScrmSgc bed borbercn ©dcjtfed 
fann ftd^ bcr glutei in cincr bcrtifaten ©bene auf^^ nnb ob^^ 
betocgcn unb suglcid^, tocit bad bctrcffcnbe (S^itinftildf nad^ 
Strt cincr ©d^raubcnfpinbcl abgcfd^tiffcn ift, eitoa^ um fetnc 
Sdngdajc rotiren. 

S)ad l^intcrc ©clenf, bom ©tamme tocitcr entfcrnt, bcfte|t 
im SBcfcntlid^cn and cinem nad^ Slugcn fopffSrmig abgerunbeten 
©tildt (a) unb einer burd^ bie SSereinigung ber bidfch Winter* 
flilgetrippen fdrmirten, pbfd^ audgcbrcd^felten $Pfannc (b), bie, 
toenn ber gtilgd auf ben StildCen jurildffd^ncDt, um ben ®e* 
Tcnldfopf l^crumgteitct. S)ie ©inrid^tung, toeld^c aber ebcn 
biefe SaSertbung bcrantagt, ift ettoad fompficirter SRatur. S)ad 
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SBirffantftc baran ift ba§ fraftigc, ckftifd^e Sanb (g), ba^ fid^ 
t)om ^interranbe ber SRittetbruft (Ra) gegcn ben be§ g(ilgc(^ 
l^miibcrsicl^t. Sei ber ©ntfaltung bcr gtttgcl toirb bicfeS 
^autd^en auSgefpannt unb stcl^t, fobalb bie 2Ru§feHontraction 
nad^ld^t, ben gliigel gegen Siunipf l^eran. Unterftilfet toirb 
btcfc§ glilgelfd^IuPanb burd^ cin au§ brei Kl^itinftabd&en 
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gig. 130. 

iDlittelbrufiflelet beS $irf(!^l5fer§. scbi BdflJh^m, beiberfeitS ba)7on baS SBorber^ 
pgetgclenf/ bcjle^enb ou8 jwei lleinen griffelartigen ^JortfSften (v, h) bcr glugelbap. 
za 3a6n, bcr in cine ®rubc bc8 8ftilgelf<^loffc8 (gr) cingrcift. 1 Seiftc beS recJ^tcn 
^^Iftgct«, in ben ^oU (fa) beS linfcn paffenb. — Di 2)iopljrognia wim Slnfab bcr 
8«ttdfcnmu«!cln bcr ^intcrbrnfl. Ka ©elenWapfel bcr ^ttften (Hii), Se ©^itinftutfc 
$uni Snja^ bcr {)itft»i[RuSIeIn. 

bcftel^cnbc^ ^ebelmerf (c, d, e), bag in feinem 8lnfd&(u§ einer- 
fcttg an ben ©tamm, anbererfeit^ an ben l^interen gtilgelfaum 
unb ben ©etenfefopf ben gliigel nad^ tnnen briidft. 

©inige 8lrten don g(iige(t)erforgung finb aber nod^ be* 
fonberS l^erdorju^eben. 

S)ie S)edEen ber ^dfer toerbcn, toenn ba§ S^icr dom 
fjtngc 5ur<ldEfommt, gCeid^ ben ©deafen etncr SKufd^et auf bag 
innigfte foipo^l nntereinanber a(g mit bem sttjifd^en i^re SBurjeIn 
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fid^ fctlfSrmig einfd^iebcnben ©d^ilbd^cn (gig. 130 schi) dercintgt. 
gu bent gtocdfe ift fogar cine 8lrt ©d^Iofe tjorl^onben. ®te 
gfilgetoursef trdgt namlid^ ein ^aax jol^nartige Sorfprilnge 
(7 a), bic in correfponbirenbe SScrtiefungcn be§ Sd^ilbd^enS 
paffen. 

©igeutl^iimlid^ tjerl^filt fid^ bie burd^ Sereinigung ber 
Snnenrfinber entftel^cnbc SKittefnal^t. SKeift greifcn bie beibcr^ 
feitigen glilget, toic beim ©irfd^fSfer, tjermittclft eineS goIjeS 
ineinanber, bi§toei(en aber aud^, toic bei ffi^fom^^, nad^ Wet 
jtocicr gal^nraber, fo baft toir ba gteid^fam cine Slad^al^miing 
ber jtnei gangbarften aKct^oben ^aben, bcrcn fid^ bie ©d^rcincr 
bcim Sufamntenfilgcn ber Srcttcr bebienen. 

SRid^t minbcr bejcid^ncnb oK bic gurcd^tlegung ber Dber- 
ift bei ben Sfftfem bic galtung ber toeiten ^interfliigcL SBenn 
toir biefc bet einem cben getdbtcten Safer getoaltfom auS* 
fpannen unb bann toieber fid^ fclbft ilbcrlaffen, fo beobad^tcn 
toir goIgenbeS. @^ nd^ert fid^ junSd^ft in gotge il^rcr eigen^ 
t^dmUd^en Scrbinbung^toeifc bie Sorberranb* (gig. 127 F, ra) 
ber 9Kittc(^ ober ©igcoibalrippc (di) beS SaSurjctfcIbcS fotool^I 
aK ber Snbftur, tooburd^ cine nac^ nntcn [x6f einbiegenbe 
SangSfalte cntftel^t. S)ann tiappt bie gnbftur (U) toie 
bic ffifingc cincS Safd^enmefferS nad^ unten nnb tegt pd^ 
(gig. 128 M) an bag Sorberranbfclb beS glilgc(§, inbem flc 
aud& bic benad^barten gWgctfdbcr (gig. 127 F unb gig. 128 fs) 
nad^ fid^ jicl^t. ©Icid^jcitig fd^tSgt fid^ aud^ bic tocid^c ^intcr^ 
ranbpartie (gig. 128 ax) ein, inbent biefe^ gWgclfelb, toSl^rcnb 
ber aSorbcrtl^eil gcgen bic SKitteltinic beS JRuntpfeg ftd^ bctoegt, 
an bcntfclbcn l^aftcn bteibt. 

Ungentcin jicrlid^ unb fontpenbid^ ift bie galtung getoiffcr 
SStottinenftilgcl, toorilber $. ©auffure cine l^dd^ft lefcnS* 
toert^c Arbeit gclicfert. $ier toirb junfid^ft (gig. 131 A) 
bie fad^crartige ©tral^Icnftur (an) juf a ntntengef altet unb unter 
ben ubrigen glugclt^cil eingejcgen. S)ann (egt pd^ biefcr 
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bcr Sdnge nad^ in ber Stid^tung (ac) jufammen, rtjobei bie 
^tiigelfturcn u unb u' na6f untcn fommen. S)er gtugel ift 
atfo j[e|t ouf bie in gig. B bargefteHtc gWd^e rcbucirt. 
©d^tic^Kd^ toirb bie Snbftur o' untcr ben SBSurjettl^eil o ge* 
legt (C). gine l^ilbfd^c 2Robification biefer Unterflilgeltjers: 
padEung beftcl^t batin, bag (D) bie ©nbjiur nad^ SIrt einer 
Sftte fid^ aufrottt. 

S)tc gai^igfeit fid^ etoa§ ju fatten, l^abcn ilbrigenS bie 
glugmembranen faft fammtlid^er gnfeften, nnb biefe^ SJerm5gen, 




g. 131. 

3uT Seranfifiaulid^ung bev Orliifletfaltnng einet qrotifd^en lOIattine. A, B, C bie 
einanberfolgenben Scte. D (Einrottung bet (i^nbflut einer anberen 9rt. 

bie grugl^autpSd^e toittfilrlid^ gu ertoeitem obet ju berfieincrn, 
ift, toie toit ]^5ren toerben, filr bie glugbetocgung don grower 
aSid^tigfeit. 

Sa, toic hjcrben aber bie iufantmcngefaltcten gfiigel 
toiebcr au^gebreitet? S)ic ©ad^e fteUt fi(| einfad^er unb 
(eid^ter l^eraug, a(§ man bermutl^en ntSd^te unb iix^t fid^ am 
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bcuttid^ften, aud^ einem grdgeren 5PuMtfum, ^aburd^ bcmons 
ftriren, bag man gcnau nad^ bem SSorbilb be§ natitrlid^en 
eineit ffinftlid^cn gittid^ l^crftellt, toobci man bie dtipptn burd^ 
gifd^beinftSbe unb bie bostoifd^en auSgefpanntc SKcmbtan butd^ 
cine ffiautfd^ulplatte erfefet. — S)ct Sefer toirb fid^ jufriebcn* 
geben, toenn toir i^m nur bie Sntfaltung ber l^clutigen ffififer^ 
ftiigel anbeuten. S)er eigentlid^e S«^pw^^ Wi^ 9^^^ ^on ben 
©ttcdEmu^feln au§, toeld^c bie armartige SSorbcrranbrippe 
anjiel^en unb jugleid^ ettoa§ aufl^eben. S)aburd^ toirb jundd^ft 
bie unmittclbar l^inter il^r ftegenbe ^autfatte auSgcfpannt. ®a 
aber biefe mit ber SSng^fattc ber fiingenartig eingefd^tagejtcn 
Snbftur jufammcnl^angt, fo toirb, untcrfiil|t burdft bie fprtng* 
feberartige 0ueraber am $au))tge(enf (gig. 128 g) aud^ bag 
le^tgenannte gfilgeffelb auSgeftredft. S)ie l^intere, bem Seibe 
anfiegenbe ©tral^Ienftur toirb bagegen, inbem pd^ ber Sittid^ 
dom Shtmpfe abl^ebt, einfad^ nur mitgejogen. 

Um ben SKed^aniSmuS ber fterfflilget rid^tig ju erfaffen, 
milffen toir nod^ einmaf il^r ®etenf ettoaS genauer muftern.*) 

SBenn tt»ir bie ©d^toingen einer ©artenmildfe (Tipula) 
jum 8(u§gang§pun!te toal^ten, fo finben toir biefelbc faft genau 
unferen fflnftlid^en SRubern nad^gebifbet, inbem bie langtid^e, 
aiuberftad^e in einen tangen @tie( ilbergel^t, ber bortoiegenb 
nur au§ ben bidfen ^auptlfingSrippen ber glugmembran ge* 
bilbettoirb. ®iefcr ©tiel ober biefe gtilgell^anbl^abc (gig, 64vF) 
ift in ber ©eitc ber SSrufttoanb bergeftalt eingepftanjt, bag 
ber glilgel nal^eju ben aKantet eine§ ffegete befd^reiben fann. 
9Kan mag fid^ borftellen, unb e^ ift bieS im ®runbe genommen 



*) ^tcr crtaubcn njtr un« in aUcr ©cfdjcibcnljcit anaumcrfcn, 
bag na^flel^enbe ^arfleHung bad ^rgebnig eif^enet ©tubten ifi. 
Petti grew, ber jtd^ um bie ©rfliirung bc« glugpl^&nomend Dictc 
SBctbtenftc crtoorBcn, fc^cint in ben S3au ber Snfeftenflugmafd^ine 
nt^t ticf cingcbrungcn gu fein. S)te befic frii^erc ?CrBeit bicfer Slrt 
tfl immcr nod^ bie Don 61^ a brier. 
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ani) toirflid^ fo, bafe bcr flarre gtilgetftict bic Srufttoanb 
butd^bol^rt unb mit cinem lur jen ©tildf c (gig. 132 a c) in bie 
$d|Iung bcSfcIben l^incinragct. 8HIerbingg finbct fid^ in ber 
Srufttoanb fcln toirflid^eg Sod^, ba ber Stoifd^cntaum jtoifd^cn 
bem glilgclftid unb bent S^orajauSfd^nitt burd^ eine bilnne^ 
nad^giebige $aut (c) anSgcfilttert ift, an toeld^er bet g(ilge(^ 
glcid^fam ipie an einer Slje, aufge|dngt ift. 9tad^ bem fteUt 
ftd^ alfo bet ffierfpgel fo gut tpie jcbe anbere Slrtl^ropobens^ 
ejtremitat ate ein jtpeiarmiger ^ebel bar. 




Orig. 132. 

&dima bet gluflmafd^ine cine« aerfg. mnl ©tujlttonbunfl. ab gliigel. 

o 2>rel^uttg8aare. d anjgriffgpunlt bc8 &Iftgelfenfer« (kd), a icner be8 (^mgei6eber8 &u 

r s Wluiitt sut Wi\ilattmQ, ml sut Bufammenfc^niitung bed SrufifoibeS. 

S)ie tocitere ©intid^tung ber gfugmafd^ine gfaubt nun ber 
Scfer tool^I t)on felbft ju errotl^en. SBir braud^en nur nod^ jtoei 
am Sraftarm be^ glilgelS angreifenbe unb einanber btametral 
gegenilberftel^enbe SRugfefn, toot)Ott ber eine ben lurjen glilgel* 
arm l^crabjiel&t unb baburd^ bag SRuber f)tU, ipd^renb ber 
anbere ben Sraftarm nad^ oben jiel^t. 

Unb in ber Xfjat erfolgt bie ©ebung beS glilgelS auf bie 
angegebene 8lrt, inbem fid^ am ®nbe beg frei in bie Sruft* 
l^dl^le l^ineinragenben gfilgelftiele^ (a) ein 3Kug!e( (hi) anfefet 
burd^ beffen SJerfurjung ber Sraftoxm niebergejogen toirb. 
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S)agcgen l^abcn toir imS in Scjug auf ben 2Rfd^ant^mu§ 
jum S(ilge(fenfen ganj unb gar bcrrcd^nct. S)cr betreffcnbc 
•gRugfcI (kd) ift namK^ feinc^toegS ber antagonift bcS gtilget* 
l^rter^r lonbcrn fogufagen fein 8lb(atu§, inbem er l^art nebcn 
bicfciii tuiv ndf)cr bci Srufttoanb poftirt ift. Slber toic fontmt er 
bann baju, bcu SQSiberpart feineS Slaci^barg ju fein? gn bem 
©tiicte Det^ciiten fid^ bie g(ug|e6e( in ber "S^at ganj eigenartig. 
%ex gliiguibfugcr cjieift nid^t am JSraft*, fonbern jenfeitS beg 
S)re]^ung§pun!te^ (c) am Saftarm 
an. SBic aber ®o(d^e§ m5gtid^, 
jcigt bie 8lbbi(bung. S)ie ben glugcl- 
ftiel am %f)oxa]c anl^eftenbe ®etenK^ 
|aut ftiltpt fid^ unterl^alb beSfelben 
tafd^enartig nad^ augen l^ertjor. 
2)urd^ biefe Xafd^e l^inburd^ begibt 
fid^ bie ©el^ne be§ g(ilge(beuger§ 
ju i^rem jenfeitS ber Srel^ungSaye 
(iegenben 8lngrippunfte (d). @o 
erfiart eS fid^ alfo fel^r einfad^, 
h)ic jtoei ganj gteid^ fituirte 2RuS!c(n 
bennod^ einc ganj entgegengefe|te 
SBirfung l^aben f5nnen. 

S)ie^ ift getoiffermagen baS mdte 
pl^^filattfd^c ©d^ema bcrgfugmafd^ine 
mit $ilfe beffcn toir un§ nun 
leid^ter in bie toeiteren S)etait^ 
cinarbeiten. 

S)ie geeignetften Dbjcctc jum 
©tubium ber unmittetbar am glilgel 
fclbft angreifenben STOuSfeln finb 
unfttcitig bie iJit^effen. Iragt man bie feitfid^e Srufttoan? 
ijuug ah (gig. 138) ober 5ffnet ben S^oraj ber Sfinge 
jiac^ (gig. 141 S. 230), fo fommt ein ganjeg SRagajin don 




tJtg* 133. 
^^ftem ber St^oTbcrfluflefiiiitSfeln 
tmtt ^ttieflc (AiiaJt) buret) 'Ubixas 

geteqt. kir las ^el?«i si— >& ©ens 
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2Ru§!e(ftrangen jum SSorfd^ein, bie fid^ in fd^iefer SRid^tung 
jhjifd^en ber glilgrftourjel unb ben ©eiten ber SSruftptatte 
auSfpannen. 

S)urd^ ben SScxfud^, inbcm man bic einjelnen SKuSMn 
ber SReil^e nad^ mit einer ^pincette anjiel^t, l^at man sunod^ft 
ju bcftimmen, toeld^e bat)on jnm $eben nnb toel^e jum 
Stieberfd^Iagen ber gittid^c bienen. Set ben SibeHcn orbnen 

h. M fl 




mg. 184. 

Oiierfc^nitt b«r<6 bie ^Ifigelbrujl einec ^eufcfiretfe (tjgl. (Jig. 62), se ©enler, he 

^cbet be« gliigelS (fl), (b-r) aWuSfetn, bie ben Srufttorb obpratten, Imi bie i^n 

5ufamnien|(l^nitren. 

fie fid^ in gtuei SReil^en unb ^tvax fo, bafe bic SSenger ober 
©enler (si bi§ ss) unmittelbar ber Smfthjanb fid^ anfd^miegcn 
(dgl. aud^ ben STOugfel dk in gig. 132 unb se in gig. 134), 
tool^renb bie $eber ober ©tredfer (hi bi^ ha, gig. 132 hi unb 
gig. 134 he) toeiter einiDfirtS Kegen. S)ie ®efta(t ber g(ilge(=^ 
mu§!etn ift balb c^Unbrifd^, ba(b priSmatifd^ ober aud^ banb^ 
artig. S)ie contractilen gaferbilnbel treten aber nid^t unmittel^ 
bar an bie befd^riebenen ®e(enffortfa|e l^eron, fonbern gel^en, 
oft fd^on in fel^r betrad^tlid^er ©ntfemung babon, in eigen* 

® r a b e r , 3fnf eften. I. »b. 14 
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tpmtid^c (S^itinfcl^ncn ilbcr. S)iefc l^abcn bic ©cftolt einer 
mftfecnartigcn, am SRanbc oft ouSgelcrlbtcn pattc, toctd^c fid^ 
in cinen gaben t)etWngcrt, ber ate birectc gortfc|mig ber 
glilgetoursct ju bctrdd^ten ift. Sc|tctc fcnfcn atfo gtcid^fam 
cine Slcil^c t)on mit ^anbl^abcn cnbcnbcn ©eitcn 
in ben Sruftraum l^erab, auf toclc^c bie SKuSfctn 
il^ren gug appliciren. 

SBtc auS gig. 133 ju crfcl^en, ift ber lontractilc 8lbfd^nitt 
mand^er g(ilgetmu§!c(n (ss) aufeerorbentfid^ rebucirt, todl^teitb 
bic fabcnartigc ©cl^ne bajBr um fo langet toirb. S)icfe faft 
orgeIj)feifenartigc8lbftufung in bcrSange bcrgtilgclmu^fcln, toic 
toix fie gerabe bci ben grogen Sibetten fo (eid^t beobad^ten 
Bnncn, beutct offenbar barauf l^in, bag berfiug ber einjelnen 
SDJuSfeltt eine fel^r.tjerfd^iebene ©tdrfe l^at, inbcm, toie baS 
glugpl^ftnomen bieS aud^ t)ertatigt, bie t)erfd^iebenen Sl^eite 
ber gliigetourjcf in fel^r ungleid^em SKafee angejogen rcfp. 
crfd^lafft toerben. 

SSi^l^er tear nnr t)on ^ebe- unb @enfmu§!eln bie 3tebe. 
6^ fommen aber nod^ anbere, erftere unter fpifeen 833infetn 
freujenbe SJilnbet (si, ss) l^inju, bie, ben glilgel -feittoortS 
^iel^enb, im SSereine mit ben ilbrigen eine fd^ranbenartige 
Srel^ung beSfelben betoirfen. 

SBcil^renb bei ben SibeHen fammtfid^e SRnSfeln, bie ilber? 
l^aupt anf bie SJetoegung ber gfiiget ©inftng nel^men, un* 
mittelbar an biefe fid^ anl^eften unb fo offenbar il^re ffraft 
am twrtl^eiC^afteften jur ®eltung bringen, ftel^t e§ bei alien 
ilbrigen Serfen toefentlid^ anberS. $ier ierfallt ndmlid^, e§ 
toar bereitS oben Pd^tig bat)on bie SRebe, bag gefammte, bie 
gliiget afficirenbe aKuSfelmagajin in jtoei Il^eile, tt)ot)on in 
ber Segel nur ber Heinere mit ben glilgeln birect fid^ t)er^ 
binbet, toftl^renb bie ilbrigen bie glilgelbetoegung nur in* 
iirect beeinftuffen. 
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^alten toir un^ toieber an ben ber SSnge nad^ burd^^ 
^d^nittenen SKildtenbruftforb in gig. 64 (pag. 104), fo geto(i|rcn 
tuit ba ein bid^t gcfd^IoffcneS S^ftcm faft red^ttoinfelig fid^ 
fteujcnber unb t)on cincm- SBatb t)on Irad^cen burd^flod^tcncr 
fSRuSferbalf en , t)on toeld^en bic eincn (1) ber Sfingc nad^, 
b. i. t)on t)orne nod^ l^intcn bic anberen abcr (b — r) in t)er^ 
tifater SRid^tung, ndmfid^ jhjifd^cn* ber SSaud^^ unb Stiidfenplatte 
fid^ auSfpannen. 

gum teid^tem Scrftanbnig biefeg mad^tigcn 9)luSfc(appas= 
TQteS tooHen toir unS ben ffierfbruftforb burd^ cine§ elaftifd^cn 
©tal^Iting (gig. 132) dcranfd^auUd^en, an bent h)ir HlnftKd^e 
gtftgel cinpftanjen. S)rildEt man biefen 3iing bon oben nad^ 
unten, Idng§ ber Sinie rs, sufammen, a^mt alfo ben Qn^ 
ber dcrtilalen ober (aterafen Il^orajmuSfefn nad^, fo fd^neHen 
bie gtiigel beibcrfeitS in bie ^'6^t. S)ie§ crMdrt pd^ bamit, 
t)ag bei biefer aWanipuIation ein S)rudt auf ben l^ebenben 
^raftarnt ber ©d^toingen auSgeiibt toitb. ffiomprimirt man 
l^ingegen ben SRing t)on ber ©eite l^er (ml), toaS ba§fe(be ift, 
ate toenn bie Iong§(anfenben SKuSfeIn ben Il^oraj t)on t)ome 
nad^ l^inten sufammenjdgen unb baburd^ ftarfer toblUen, fo 
fenlen ftd^ bic glilgel ^crunter. 

S)afe biefem ®jperimcntcn gu trauen, lann man am 
fccften an cinem unfercr grofeen S)ammerfa(ter fe^en, nad^^* 
bem man il^m fritter feinc @d^ut)pen auSgerupft. $ier ift 
namenttid^ bie SKittelbruft ftorf geto5(bt. S)ie ffirilmmung 
biefeS SudEete Snbert fid^ abet f orttod^renb , inbem er fid^ 
abtoed^felnb ettoaS abplattet unb toieber anfd^lpiHt. ©d^neibet 
man nun bic ftrenge fo ju nenncnben gliigel* 
muSfeIn burd^, fo fd^toingen bod^ bie gliigcl unb 
faft mit glcid^cr ©torle toeiter. S)abei crfennt man auf 
baS Ilnjtoeibeutigfte, bag bie Slbplattung ber Sruft cine 
^ebung unb bie SJerfilrjung ober 833atbung berfelben cine 
©enfung ber gtugptatten bebingt, unb baSfetbe tafet fid^ aud^ 

14* 
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burd^ cinen gceigneten S)rudE mittctft ber gfingcr itad^meifen. 
S)te betrcffcTibc SKuScuIatur bcr gfaltcr obcr ftimmt im tocfent=^ 
fid^cn genau niit jcitcr ber SKilcfen unb ber meiften anberen 
Snfeften ilbereiit. ^ 

®tn !(areg Ueberfid^tSbitb ber angejogcncn SSerl^Sttniffe 
gibt ba§ in gig. 134 bargefteHte SSruftbiagramnt eincr ©d^narr^ 
l^cufd^rede, too b — r bie ©eitcn^^ unb. Im bie querburd^^ 
fd^nlttenen Sfingmugfc^n finb. 

3m ©ingangc bicfeg ^apxtti^ ^aien toir bie Ignfeften? 
ftilget auS Wattartigen fatten bcr $aut ]^crt)orge]^en (affen. 
glilgelartige $autau§fadfungen finb aber nod& tange leine 
gflugorgane; bcnn l^ieju gel^Sren t)or aHem aud^ befonbere 
S)?u§!eln, unb fo entftel^t bie grage, tool^er toir bicfe abtciten. 
^ier gibt ber eben ertoal^nte Stiigelbruftqucrfd^nitt, toie un§ 
fd^eint, einen fel^r beutlid&cn gingerjeig. S)er Sniftforb 
ber pgeHofen SartJen ijl don tjerfd^iebcnen 9KuS!etn burd^-- 
jogen, bei benen e§ junad^ft aHerbingS auf bie Setoegung ber 
einjetnen Sruftabfd^nitte abgefel^en ift, toic eine fotd^e \a and) 
am ^interteibe ftatt f)at, toobei ftd^ befanntlid^ gerabe bie 
©eitens obcr S5aud^:^8?ilrfenftrSngc ganj befonber^ l^crDortl^un. 

3nbem aber nun aHmalig bie glilget ]^ert)orfprogen, tretcn 
bie entfpred^enb getcgenen ^Partteen beS Sruftmu§fe(f^ftem^ 
mit biefen in engere SScgie^ung. todl^rcnb bie ilbrigen burd^ 
Seranberung ber Sruftforbfpannung bie^ mittelbar t^un. 
Oetoiffe 8lbtoeid^ungeri bleiben dor ber $anb freitid^ 'gang un* 
erildrt, umfomcl^r, at^ biefe Serl^attniffc nod^ gar nid^t unter^ 
fud^t finb I Son l^bd^ftcm ©etang ift bie %fiat\ai)t, bafe an 
gtiigetn, bie bereit^ t)3tlig rubimentar getoorben, 5fter§ bod^ 
nod^ beut(id§e 9Wu§feIn bemerft toerben. 

S)a ber Sruftforb, fotoic oHe^ ^ol^froumc be^ ^crffeibeS, 
einerfeitS mit S3(ut unb anbererfeit^ t)on jal^frcid^cn Suft^ 
rSl^ren erfiiHt ift, bie t)on ba au§ in ben %liiqel eintreten, fa 
ift flar, ha^, tocnn ber S^l^oraj todl^renb be§ glugcS fid^ 
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T^t^mifd^ ertoeitert unb mieber jufammenjiel^t, bie Slut* unb 
SuftfilHung be§ g(ilgeIro^renncfec§ in umgefel^rter SSeifc ab* 
unb junimmt. Sei ber Sufammenfd^nilrung be§ %f)oxai toerben 
t)ie genanntcn SKebien „ftut^cugteici^" in bie glilgefabern l^tHein? 
geprefet, urn bann, toenn fid^ bie Sruft hjieber au^be^nt, „rou 
fcei ber ®bbe" in fie surfldEiuftrdmen. Dl^ne Sw^^ifel erteid^tett 
biefcr Umftanb aud^ bie abtoed^felnbe ©tredfung unb Seugung 
ber glugl^dute. 

S)ie nad^fte grage gc^t nun bal^in, toie bie gnfeftcn mit 
^itfe be§ befd^riebenen 3Ked^anl§ntu§ ftiegcn !5nnen, hjeld^er 
atrt mit anbern Shorten bie Setoeguugen ber gfuger finb, 
toeld^e eben ben gtug ju ©tanbe bringen. 

Ueber biefen fd^mierigen ©egenftonb, bgn jtoar aud^ 
unferc gro^en Stteren ®ntomologen, toie Strang, ©^abrierr 
SSurmeifter u. f, f. nid^t fremb bfieben, l^aben aber erft 
in jiingfter 3cit bie miil^eboffen Seobad^tungen unb Kyperimente 
t)on aJUrre^ unb 5pettigretD ba§ n5t^ige Sid^t tjerbreitet, 
unb unfere Slufgabe ift e§ nun, ben Sefer iiber ba§ 5Princip 
t)e§ Snfeftenfluge^ ju orientiren. 

S)affe(be beru^t im toefentlid^en ouf ben gteid^en SSebingun^^ 
Qen toie ba§ ©d^toimmen, nur mit bem hjid^tigen Unterfd^iebe, 
bag bie fd^tolmmenben X^iere meift fpecififd^ leid^ter, aU ha^ 
betreffenbe SOiebium pnb, lod^renb bie ftiegenben eine t)ie( 
grfigere S)id&te aB 'bie Suft bc[ifeen. S)er ©d^toimmfafcr ge* 
braud^t feine SSeinruber, um tyoxto'dxt^ ober in bie Siefe §u 
lommen, ber gaiter feine ©d^hjingen jtoar ebenfaffg, um 
im Staume t)orjurudten, jugleid^ ' aber aud^, um fid^ barin 
5U erl^eben. S)ie dorhjartg treibenbe ffiraft im SBaffer toirb 
baburd^ erjeugt, bag bie gloffen ober bie ©c^toimmfliigel, 
bag umgebenbe SKcbium jurildfbrdngen , ttobei bann ber 
SBiberftanb beg SKittelg , hJd^renb bie ©pifeen ber Stuber 
einen Slngenblidf fijirt ober unterftiifet gebad^t ioerben, auf 
bie g(offcnfIdd^e einen ©tog ougiibt, bnrc^ toetd^en ber 
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flanjc l?5rpcr t)ortoart^ gcpofecn toitb. ®amit abcr bie burd^ 
ben SRfldfd^fag ber SRubcr l^crtjorgcbrod^tc 8ict)ulftt)fraft nid^t 
burd^ ben beim Sorfd&Iag erscngten SBibcrftanb toieber auf^^ 
gel^oben obcr bod^ affjufel^r abgefd^toad^t toirb, mug baS Shiber 
bei ber (efeteren ©etoegung m fo fteHen, bag eS mit einer 
ntfiglid^ft geringen gtdd^e in ba§ SBoffct einfd^neibet, toaS- 
befonntlid^ baburd^ erreid^t toitb, bag bic Stoffcn, inbem flc 
fid^ nad^ t)ornc betoegcn, jugleidi um il^te SSngSaje totiren 
ober fojufagen auS bem toibetftel^enben SKcbtum jt^ l^erauS* 
fd^ranben. 

®anj baSfefbc tl^ut ber gittid^ etnc§ fticgcnben gnfeftcS, 
S)a abet ber a(8 Irteb* ober ^ebefraft tjcrtoenbetc SBibetftanb 
bcr-Suft cin» t)te(nta( geringerer alS ber im SBaffer ift, ft> 
gibt ed nur jtoet SRittel, urn bennod^ ben gteid^en (Sffect ^u 
erjiefen. ®§ miiffen enttoeber bie Suftruber eine entfpred^enb 
grSgere DberftSd^c bejiel^ungStoeife Sange l^aben, um bei einer 
gteid^en Slnjal^t t)on 9iiidffd6tagen biefelbe (ebenbige Kraft ju 
erjengen, ober jte miiffen, faUS bieS nid^t ber gaU ift, ge^^ 
fd^toinber |in* unb l^erfd^toingen unb fo burd^ SRuItiplication 
ber rafd^ l^intereinanber getoedtten SBiberftanbe bie entfpred^enbe 
$ebe^ refp. Iriebfraft fid^ t)erfd^affen. SBie fel^r ba§ g(ug^ 
t)ermagen t)on ber ®efd^tt)inbtg!eit ber gliigeterfd^einung ab^ 
l^dngt ba^ la^t fid^ burd^ ein einfad^e^ S^periment KarfteQen. 
Serfiirjt man bie gfittid^e eineS SerfeS, inbem man il^nen bie 
@pi|e toegfd^neibet, fo toirb ber burd^ ben rafd^en $in* unb 
^ergang berf elben erjeugte glugton l^dl^er, ein ©etoei^, bag 
bie ©d^ioingen jefet in ber gleid^en S^it fid^ 5fter, alfo rafd^er 
betoegen miiffen, um bie jum gliegen ndtl^ige 8lepu(fit)fraft 
aufjubieten. 

ffittoaS Slel^nfid^eg beobad^tet man aud^ beim fog. ©d^toeben, 
too ein Serf gteid^fam in ber Suft ftel^t. $ier toeig ba§ 
Snfeft burd^ toiHWrlid^e SteHung ben glilgeln eine fotd^e 
Sage JU geben, bag bie burd^ ben SJluf^ unb SWeberfd^lag 
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fletoetftcn ffraftc fid^ linear cntgegenftel^cn. ®ieS foftct abcr 
immcr grogc Slnftrengung, bic gtilgcf milffen namlid^, toa^ 
toir au§ bcr ®r]^5^ung beS gtiigcttoncg cntnel^inen, t)iel 
fd^ncHcr io^ oft t)tctc J^unbcrtmalc in cincr cinjigen ©ccunbc 
bctocgt tocrben. 

SSeim gfugc toirfen abet auc^l cine SRcil^c tjon Untftfinben 
mit, tpeld^e bei bet ©d^toimmbetoegung fel^fen ober minbet 
bebeutenb ftnb. Sun^^^P tt'i^i> ^^^^ i^c" bei bet $ebung bet 
gtilgel erjeugten SBiberftanb bet SSrper nad^ nnten, nnb 
umgefel^rt bei il^rer ©enlung etoa^ nad^ oben t)ertildEt, toobei 
man fid^, ba fid^ bie gWgelenbcn auf bie Suft ftii|en, t)or* 
fteHen !ann, bag bet SRnmpf beS gtugtl^iereS an feinen 
©d^toingen aufgel^angt fei, ettoa tt»ie ein ffiompafe in Jeinen 
S3ilge(n. S)ie golge bat)on ifi, bog bet ffi5tpet nidftt in einet 
gctaben, fonbetn in einet toeHcnottigen Sinie ftd^ fottbetoegt, 
in gofge beffen et fid^ aud^ leid^tet im ®Ieid^getoid^t et^ 
l^atten fann. 

®S toutbe gefagt, bag b^t gfilgel fotool^I beim SJot* aK 
beint SHidffd^Iag nm feine S&ng^aje totite. SJetanfd^auIid^t toitb 
bieS bntd^ gig. 135. SBit fel^en ba snndd^ft einige gCixgetfteDunf 
gen beim Sotfd^lag. S)ie Setoegung gel^e don a au§. S)icg(ilge(:= 
ebene ift gegen ben ©otijont fd^ief gefteUt, bet bidte, in bie Suft 
einfd^neibenbe SSotbettanb nad^ Dotne unb oben, bie toeid^e, um 
fid^ felbfi ettoaS gebte|te, fegefattige ^intetftut nad^ l^inten unb 
nntcn getid^tet. ®egen ba§ Sn'SrbeTtoitffamen Sal^n (b) fd^fSgt 
bet glilgel mit feinet ganjen glfid^e gegen bie Suft unb fel^tt 
fid^ bann fo um, bag jefet bet Sotbettanb nad^ t)orne fiel^t. 
S)abei l^at bie glilgelfpile ben butd^ bie 5PfeiIe angebeuteten 
Sogen befd^tiebcn. Stun beginnt bet 3tildCf d^lag , toobei fid^ 
bieferben grilgelftellungen toie tjotl^in, nut in entgegengefefetet 
SRid^tung einanbet folgen, unb ba§ gliigelenbe abetmaK einen 
ffiteiSbogen mad^t, bet an ben 6nben bet Sal^n, too bie 
g(ilge(f(ad^en fid^ umtoenben, bitect mit bem ftill^eten SJogen 
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fid^ t)ctcinigt, in bet ajlitte abet betart fid^ mit bemfclben 
butd^frcujt, ba§ einc langgegogcnc .8 jum Sorfd^cin fommt 




mg. 135. 

Setoeaung eineS SBeSpenflilgelS, tuenn 

bad Snfeft fepflcfit Die ^Wgelfpiftc 

bef(j^tcibt elnc ajj^terfurbc. 



3fig- 136. 
atd^terlutbenletten ober ®(!^leifenlinien (abV 
totldit bon beiben ^liigeln befArieben toer^ 
ben, toenn ber St'6xp. r j!(j^ bortoartS betoegt. 
fdki fel^t ftbleuntger Setoegung ge^en fte 
in teeacntinicn (be) abet, 
©eibc Sfigurcn nadb ^ettigreto. 



Setoegt fid^ aber bag X^icr, to&^renb feine g(ilge( in ber 
angegebenen SQSeife ^in^ unb ^erfd^toingen, \)ox\o'dxt^ , fo be^ 
fd^reiben bie gffigetfpifeen eine Sette ineinanbcr iiberge^enber 
Sld^terfiguren, einei fogenannte @d^(eifen(inie (gig. 136 b), 
obcr, tDcnn ber g(ug ein fe^r rafd^er ift unb bie einjetnen 
8 Sinicn getoifferma^en ju ^JJuncten jufammenfd^metjen, eine 
einfad^e S55ellencurde (c). 

Sm (efeteren galle ift a(fo bie ^orijontate ©efd^toinbigfcit 
fo gro§, ba^ ben g(ilge(n nicmaK S^it getaffen tuirb, fid^ nad^ 
rfldfrnartg 5u betoegcn. Sic befinben fid^ in einer d^n? 
(id^en Sage, tDie gemanb, ber auf einem fd^nellfegetnben 
3)ampfer t)om SSorber^^ gum ^interbedf fid^ betoegt unb trofe 
ber gr5feten ®i(e im 9taume nid^t riidftocirtS getangen faun,- 
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fonbcrn OortDartS mufe, inbem fcine nenngerc Sctoegung burd^ 
bie grSfecre beg ©d^iffcS gteid^fam berfd^tungen toixb. 

SS ift befannt, ba§ gctoiffc gnfcften, toie bic gaiter unb 
fiibcKen, i^re ©d^tDingen bortoiegenb in bertifaler unb ba^ ftc 
anbcre, tDie bie SKildfen, SBefpen u. f. to., mel^r in l^orijontalcr 
aiid^tung fpielen laffen. 2Ran Idnntc nun meincn, unb ^at eg aud^ 
(ange gemcint, bafe badon aud^ bie Stid^tung beg gtugeg abl^Sngig 
fei, unb bod^ ift !ein grrt^um grSfeer a(g bicfcr. SBorauf 
man gu toenig Sebad^t nal^m, ift ber Um^anb, ba§ bic gtilget 
bci i^rer geneigten Sage unb toenn ber ffi5rper bereitg 
in Sctoegung ift, ganj filr fid^ aHein, atfo unabl^angig bon 
ber fie betoegenbcn aWugfeffraft a(g aRotoren toirfen, gerabe fo 
tt)ie ein bon einem ffiinbe getenfter 5|8apierbrad^e ober toie bag 
fd^ief gegen ben SBinb'auggefpannte ©egel. 

2»an lann fo fagen : Seim Slicber refp. beim 8ifldffd^(ag 
ber gfilget erl^alt ber ffifirpcr eine getoiffe Xriebfraft, bie gteid^ 
bent Suge auf ben ^JJapierbrad^en, fobatb ber glilget fid^ l^ebt, 
bemfetben a(g Sufttpiberftanb fid^ entgegenftellt , fo ba§ a(fo 
ber glilget fotool^t tod^renb ber $ebung a(g tod^renb ber 
©enhing toirlfam ift. SBa^renb beg Sluffd^tageg me^r fort^ 
betoegenb a(g l^ebenb, beim Siiidffd^tag me^r l^cbenb a(g fort^ 
betoegenb. ^loiS) ex^^ toirb bie Xrag^ unb Xriebfraft baburd^, 
baft ber fid^ l^ebenbe gtilgel eincn Suftftrom nad^ ftd^ jiel^t, 
ben er beim SRudffd^tag toicber trifft. „^ex gtilgel fd^afft ftd^ 
a(fo ben ©trom fclbft, auf bem er fid^ l^ebt unb fortfd^reitet". 

SBenn bie in tester Snftanj burd^ bie ©(afticitat ber 
gCilgclmugfe(n getoonnene unb gteid^fam im ffiarper aufge^ 
fpeid^erte Iriebfraft nid^t ben fd^icf geftettten gtugptatten, 
gang tobrtlid^ genommen, unter bic SIrme griffe, fo toSrc aud^ 
nid^t gut abjufeJ^en, toic mand^c gnfcften, toie bie Sibetten, 
$ummctn, Srcmfcn, SBanber^eufd^rcdten u. f. f. ftunben* unb 
tagctang mit folc^er ©efd^toinbigfeit unb Slugbauer ju fliegen 
tjcrmijd^ten. 
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©in Umftanb, bcr baS glicgcn nid^t tocnig ertcid^tcrt, 
ift ber, ba§ bie Serffd^Joingcn feinc ftarrcn, fonbcrn, fo gut 
tote btc gloffcn ber gifd^c, bicgfantc §cbcl finb, bie, tocnn fie 
t)on i^rer SBurjcI auS gefd^toungen toetben, fotoo^I ber Sftnge 
ate ber Duere tiad^ toeHenortig fid^ Irtomen unb jtoar int 
aUgcmeitien fo, ba^ bie g(ilge(f4)ifee cinen S)rad^en Bitbet, ber 
nadft oben, t)orne unb au^cn, bie g(ilgc(bafiS bagegen einen, 
ber uad^ oben, ^inten unb innen gcncigt ift. Srfterer ift 
todl^renb be§ Slicber*, tefetercr tod^renb beS Suffd^tagg am 
tiirffamftcn , inbem er fid^ t)on bem fiuftftronte erfaffcn Ififet, 
ber unmittelbar t)or^er burd^ ben 8iiidffd^(ag ber gtilgelfpifec 
erjeugt tourbe. ©anj Stu^gejeid^neteS (eiften im Ie|teren 
5PunIte bie an ber Unterfldd^e oft fd^alenartig auSgel^dl^Iten 
gtilgetbedten ber Safer, bie fd^on K^abrier aK SBinbf anger 
ober @ege{ bejeid^nete. 

,,3:)cr g(ug ift alfo atS bag ©rgebnife breier ffiroftc auf:^ 
jufaffen: ber etaftifd^en unb aRu^fettraft, toeld^c il^ren @i| 
in bem gWget l^at, unb tooburd^ biefer alg ein SDrad^en toirft 
beim Stuf^ tnie beim Slieberf d^tag ; bem ©ctnid^t beS SOrperS 
tneld^eS in bem Stugenblidtc a(§ ffiraft auftritt, too ber ffifirpcr 
fid^ t)om Soben er^oben l^at unb nun nad^ unten unb tjome 
ju fatten ftrebt; unb enblid^ bem Siudfftoge berfiuft in gotge 
ber fd^nettcn S^dtigfcit ber gliiger. 3:)iefe brei ffirdftc ftnb 
abtoed^fe(nb actit) unb paffit) unb greifen fo ineinanber, bafe 
bie ©enfung ber glitgel ben Sdrpcr unb bie ©enfung beg 
SiJrpcrg bie gtilget ^ebt." 

aSag bie ©tettung bcS ffarperg todl^renb be§ glugcS 
betrifft, fo ift biefe, toic toir bereitg anbeuteten, nur auSnal^mg* 
toeifc einc toagered^te, fonft aber etne fd^icf gegen ben ^orijont 
geneigte, toag tool^t t)om Uebergetoid^t beg ^interleibeg, nament^ 
(id^ todl^renb ber ©cfd^Ied^tgreife l^erfommt; toenigfteng firedfen 
bie (eid^ter gebauten Sibetten g. 83. il^r Slbbomen ganj gerabc 
aug. Snfc'tcn wiit fd^toerem ^interleib l^aben abcr anberc 
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©tettimgcn nbtf)iQ, @o rid^ten 5. 83. getDiffe ©d^tupftoe^pcn 
ben ^interleib t)crtifal in bic $51^6, M^xtxib t^n anbcrc gar 
often liber bie SSruft juriidEfd^fagen. S)ie Seine tDerben beim 
gluge in ber Siegel, ganj fo ;pie bei ben Sleftl^odfern nnter 
ben SS5gcIn, eng an ben 2eib gejogen, unb nur tDenige, tDie 
J. S. bie 3inmen, ftrcdten fte gteid^ ben Stei^ern ftranim nad^ 
l^inten aug. SDagegen tDerben bie gil^fer ftetg nad^ tjome ge^ 
rid^tet, urn bod^ einigerma^en bag ©etoid^t beg alg ©teuerruber 
fungirenben ^interteibeg ju compenfiren, unb mfid^ten alfo 
ntand^c auffallenbe gil^tertjerbidtungen auf eine fotd^e correta* 
titje Slnftaffung jurildfjufill^ren fein. 

©el^r tjerfd^iebenartig geftattet fid^ b?i ben gnfelten bie 
Sltt beg'Stbftiegeug. Stm bequemften l^aben eg l^ier bic 
^ugteid^ mit ©prungtjermiJgen begabten ffierfe, nSmtid^ bie 
^eufd^redEen unb Q\x\>tr\, @ie fd^nellen fid^ juerft mit il^ren 
bidten @d^en!e(n in bie §iJ]^e, fpannen bann, fd^on in ber Suft 
fd^toebenb, i^re toeittaufigen gdd^er aug unb fe|en bie burd^ 
ben Sprung genommene SRid^tung fort. 3^be§ fel^ren fie 
fd^on nad^ furjer 8cit toieber auf ben Soben jurildE, unb i^re 
gtugbal^n gteid^t ber eineg fd^ief in bie §d^e getDorfenen 
©teineg, ®ar feine 3Kil^e mad^t bag Stbfliegen jenen fferfen^ 
iDeld^e i^re gtilget immer frei auggcftredft tragen; bei il^nen 
ift bie erfte gtiigetbetoegung aud^ ber erfte g^iigetfd^Iag. 83e* 
beutenbe Slnftrengungen l^aben bagegen bie griifecten SDedtflilgter 
ju madden. SHIbefannt finb bie gurflftungen beg SRaildferg. 
guerft fel^en tDir il^n, gteid^fam im SSorgefil^t ber fteigenben 
^[rbeit, fid^ (angfam er^eben unb feine gii^Ier unb bie anberen 
©tieber augfpannen unb in Drbnung bringen. S)ann fud^t 
er einen erl^S^ten Drt auf, bamit er fd^on beim erften gtilgel^ 
fd^Iag burd^ bie 8iepu(ftt)!raft ber 2uft emporge^oben tDerbe. 
©(eid^jeitig tDirb burd^ lebl^afte ^ebungen unb ©enfungen 
beg $inter(eibeg bag fiir bie Suftfal^rt niJt^ige Ciuantum 
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ber man fid^ (eid^t ilberjeugen fann, tDcnn man an eincnt 
fd^tDiiten S^age auf cinem 5|8ferbc teitet, ba§ t)on einer fold^en 
gurie begtettet tDirb. ©cfbft 6cim ftilrmifd^cften ®a(opp bleibt 
jte nid^t juriidt, fonbetn fd^iefet tm ®egcnt^ei( iJfter ilber il^r 
Stel l^inauS. 

©cl^r intereffant tft aud^ bie ©rjdl^Iung eine^ @ng(&nbcr§^ 
bctreffg einer pummel, toeld^e einem mtt tjollem Sampfe bal^in:^ 
iranfenben ©ifenbal^ttiuge fotgte, unb urn gleid^fam i^re Ueber- 
legenl^eit l^inftd^ttid^ il^rer natilriid^en SefCrberungSmittet rcd^t 
augenfd^etnfid^ ju madden, babei fcinc^toeg^ immer ben geraben 
®eg einfd^rng, fonbcrn l^dufig mnb um ben Strain l^erum- 
flog obex fonft attertet nnn5t^igc ©d^teifcnnnien in ber Snft 
befd^rieb. S)er benftoilrbigfte gott ift aber bod^ ber, ben un§ 
ber berill^mtc Seutoen^oef mittl^eitt. @r fa]& einmal einer 
©d^tDafbe gn, bie nid^t tDenigcr a(§ eine ©tunbe l^inburd^ in 
einem langen ©orribor einer Heinen SBafferjungfer nad^jagte, 
o^ne fie gu ertoifd^en; leltere blieb il^rer SSerfotgerin immer 
toenigftenS nm eine Slafter boraug. — 

Sleufeerc ^ilfgorgane be§ ^interteibeg. 

®§ ift fi^erKd^ feine geringe 9tn§geid^nung- ber meiften 
©ed^Sfilfeler, \>a^ fie nid^t aHein bag aSorber* fonbern aud^ ba^ 
^interenbe i^reS tjiettl^eitigen Seibeg mit einer 9tei]^e t)on 
$i(f§tt)erfgeugen au^ftaffiert l^aben, tooburd^ fie befd^igt tDerben^ 
mit il^rer Umgebung t)on gtpei entgegengefefeten ©eiten l^er 
in einen engeren SSed^feftjerfe^r gu treten. 

gm aHgemeinen fdnnen tDir nnn biefe pofterioren ©ticb^ 
ma^en tl^eitS a(§ eine SQSieberl^otnng , tl^eitS a(§ eine not^^ 
toenbige, ober bod^ fpecieU filr unfere S^^iere l^iJd^ft tDilnfd^eng^^ 
toertl^e ©rgSngung ber Sopfan^cinge betrad^ten. 8C§ eine 
art SBieber^otnng bon ffopfgtiebmagen finb iebcnfallS bie 
tDo^tbefannten > ba(b einfad^en balb geglieberten gdben nhb 
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^riffet aufjufaffen, tote toir ftc g. 8. bci ben ^eufd^reden 
tei t)ielen Sle^flilQletn unb Slnbern (gig. 138 abj^.toal^mel^men, 
unb bic man i^rer toenig dftl^etifc^en Siad^barfd^aft tocgen alS 
tlftetborften (appendices anales) gu bejeid^nen pflegt. 2)a§ 
i)tcfe Slnl^dnge nid^tS anbcrS afe ber t)orberen gil^Iet ^intetcn 
5Pot bebcutcn, fagt unS einmat i^r mit ben ftopfantcnnen oft 
DiJlIig ibentifd^er San, unb anbererfeitg lann fid^ bod^ Siiemanb 
tariiber t)ertnunbem, ba^ bie fo t)ie(en 9lad^fteIIungen au^ge^ 
fe|ten fferfc mit il^rcr ^iffe fid^ aud^ barflbet untcrrid^ten 
tnoHen, tna^ l^inter il&rem 8Widfen tjotgel^t. 

Senen Sefern freilid^, bie an ber Sage biefer pofterioren 
^innegtoerlgeuge Stnfto^ nel^men, milffen toir nod^ auSbrildttid^ 
bemerlen, bag getoiffe SBilrmer nid^t btog Slfterffll^ler, fonbem 
^ud^ Slfteraugen ftd^ erfrcuen, ®inge, tneld^e fpeciell bei ben 
in bunfein ©tbgdngen- l^aufenbcn ftcrfcn bod^ ol^ne Stocifel 
paffenbcr butd^ Xafttocrfjeuge tjertreten finb. 

SBir l^aben eS a(8 einc SSefonbcrl^eit ber ffirebfe ^extyox-- 
^el^oben, bag i^re l^interen ftoppl^Icr }u ben t)erfd^icbenften 
IBerrid^tungen , namcntlid^ aber aK Siuber^ unb alg ©reif^^ 
organe jtd^ gebraud^en laffen. 

®enau ba^fetbe lagt ftd^ t)on ben afterfil^tcm ber 3n:^ 
♦ felten fagen. 

Sebermann fennt bie oft ben Stumpf an Sangc toeit 
ilbcrtreffenbcn ©d^toangborften ber im SBaffer lebcnben 9ie|? 
pgter:^ unb anberer 3nfeften(art)en. ©inb biefe nun ettoag 
anbereS a(§ mit feiner (Smpfinbung bcgabte ©teucr* ober 
Stuberorgane, unb toerben fie t)om auSgetoad^fenen X^ier, 
loenn eg fid^ mittetft ber gtilgel in bie Suft cr^ebt, nid^t gum 
nSmtid^en Qtotd gebraud^t? 

Sag fie bei ben agriontart)en , top fie cin gierlid^eS 
^(eebtatt t)orfteHen, gugteid^ a(S Piemen t^Stig finb, lann ber 
i)i(benben 3tatur, bie fid^ ja fogeme eineS unb beSfetben DrganeS 
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ju maitnigfaci^cn Strbciten bcbicnt, getoi^ nut jum SSorjug 
angered^nct tDcrben. 

SBcit allgemeiner ift aber il^rc SScrtoenbung ate (Sreif^ 
tocrfjeuge, toobei fie nid^t feltcn cine ben t)orbetn SBeigjangen 
obcr ffiiefcm jum SScmed^fetn a^nlid^e ©eftatt unb 8ef(^affen= 
^eit erl^attcn. ®er Umftanb, ba§ bicfe l^intcren ftneipjangen 
tjortDtegenb nur bci ben aJiannd^en enttoicfett jinb, legt un§ 
auif i^re Sefttmmung nal^c. ®ie pnb ^ilfSotgane ber S3e^ 
gattung. SBdl^renb ndmKd^ bie Sltfinnd^en ber l^i^^eren S^l^iete 
t^re StuSertool^Ite in ber Steget ntit ben SSorbergliebma^en 
paim unb feft l^attcn, pnb bei ben gnfeften gu bem Se^fe 
cigenc Eotjulation^tjorrid^tungen ju ©tonbe gefommen, bcren 
©ituation jtoar nid^t fd^5n aber praftifd^ ift. 

$ier^er gel^firen unter Slnberm bie toal^r^aft l^erlulifd^en 
^interleibgjangen ber D^rtt)ilrmer,bie aber nur beim aRdnn* 
6)tn fo grog tDerben unb ntit fo fd^arfen 3S^^en unb ^acfen 
pd^ t)erfe]^en, toeiterS bie langen SReife ber ^eufd^redEen , ber 
SibeHen u. f. ft). . 

atud^ t)iere gtiegen (j. 8. bie ajiildten) unb gmmen l^aben 
bergleid^en SBerfjeuge, beren 8lt)plicirung aber ben tneiblid^en 
®u(berinnen nid^t immer fe^r angenel^m fein mag. 

^ajiand^e gnfelten, toie j. S. gerabe bie Del^rftnge, pflegen 
ftd^ ilbrigen^ aud^ mit biefen gangen ju tjert^eibigen. 

Sn nSd^fter Sidl^e biefer nteift auS einer Umgeftattung 
ber fill^Ierartigen ©d^toanjborften l^erDorgegangenen Sopu? 
lationigerfttl^e finben toir aber bei tjieten gnfeften nod^ befon^ 
bere, auSfd^tiepd^ auf bie gefd^Ied^tfid^en gunctionen bejilglid^e 
gliebmagenartige (Sinrid^tungen, bie au§ ben Saud^ptatten ber 
(e|ten jtnei ober brei ^interteibSringe ftd^ enttoidetn : bieS finb 
We du^ern ®ef d^Ied^tSorgane im engeren ©innc. 2)arunter 
Derftel^en loir einerfeitS bie dielgeftaltigen med^antfd^enSlppas 
rate gum Slbfegen unb jur Unterbringung ber ®ier unb 
anbererfeit^ bie ©timutationS^ unb ©amenftbertragungSorgane 
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bet SRftnnd^en. Son jcber biefer Oattungen tootlen ton irar 
cin paax ®eifpie(c bringen unb fangen gfcid^ mit ben ^&ex^ 
U^nn" an. 

Sebem ber Sefer ift tt)o\)l fd^on bet ben toeiblid^en Smib^ 
^etifd^redfen ber (ang t)orftc]^enbe,« bolb fd^toert*, balb bold^^ 
ober ftd^elWrmtge 8fortfa| an il^rem $inter(eib§enbc oufge*^ 
fatten. ®ieS ift bic fogenanntc Segefc|eibe, toomit fic fan 
ffirbreid^ ober in einem ^Pflanjenftengcl einen ©infhri^ madden, 
nm barin i^re (Sier ju t)ertoa^ren. §aufig ift bic @pi^ 




5ig. 137. 

^intttUlhitnU einet »eibti(^cn Saubl^eufd^r^e (Odontnra serricanda) ton bet 

Sauc^feite. 

biefc^ ®rabftid^eI3 au^gcidl^nt, a(fo fagefarmig, toa^ i^m, 
tvenn ex in einen l^artcn ©egcnftanb einbringen toitt, fcl^r ju 
®ute fommt. Kine nol^ere Unterfud^ung biefcS feltfamcn 
®erat^e§ jeigt at^balb, bog c^ feine einfad^c M^xe ift, 
fonbern au^ nid^t tDeniger aB au§ fcd^S ©tildten ober Slattern 
fid^ jufammenfefet, bie bnrd^ ein compttcirteg S^ftem t)on 
^tMn unb 2Ru§Ie(n in ®ang gebrod^t tDcrben. 3n gig. 137 
finb bic einjcrnen ^auptOcftanbt^cilc bcS Dt)ipofitor§ ciner 
Odontura (auf bcutfd^ g^^nfd^toanj) folgetoeifc au^cinanber 
gelcgt. 3:)at)on finb atfo brei ^aare. 3:)aS niittrcrc (9*) ift 
cine in itoei langc biegfome ©raten ouStoufcnbc 3tinnc, 
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tDetd^e bie au§ bem ©cfd^red^tSgange l^crauSgcpre^ten ®ier in 
pd^ aufntmmt. 3)icS iji bcr ftrcngc fo ju nenncnbe Scge^ 
ftad^el. ®tc bier torigcn ober fiugcrcit SIdtter, bic am 
Stanbc gcgen bie fc^neibenbe @|)i^e ju bcjal^nt finb, fteHen 
bann urn biefe§ aRitteipdt, eiitc 8lrt gutteral ober ©d^eibe 
bar, innerl^atb toeld^er, unterftilfet burd^ bic Sd^iebbctDcgungeit 
bc§ gcnanntcit SBcrfjcugeg, bie @ier l^inabglctten. S)ic ganje 
(ginrid^tung \)at offenbar, urn an befannte ©ingc anjulnil|)fcn. 
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gig. 138. 
^intetleibScnbe belSfelben Zffitxii im dngenbjujianb. 

fjig. 139. 

^intetleibSenbe einet inSttnIic^enSattbbeitf((red(e(Epliippig;erayitinm) toon unten. 8 S>te 

5utild(gepipte ©enitalplatte , g ®e{(ble(!^td&ffnttng. s)a^inteT eine fi(mttaf(!be mit 

einem gabelfdrmigen @timn(ationdorgati, baS genan bem Slilitteipd oer tceibliij^en 

Segefij^eibe entfprid^t. oa obere flfterllappe. sd feittic^e ®riffel. t 

t)iel SlnarogeS mit bem Sau beg SicnenrilffeK, ja bie SSer^ 
gkid^ung (d^t fid^ fogar nod^ tDciter , ndmtid^ auf bie (BnU 
loicKung au^be^nen. 2)ie ^mmenjunge mit i^ren f d^eibc* 
arttg anfd^Iie^cnben Slebenlippen eincr- unb bie jtDci eigent* 
lid^en tjon ben Unterliefem gebttbeten ©d^eiben anbererfeit§, 
entfpred^en, ttJie befannt, je einem ©jtrcmitdtenpaar. ©o 
aud^ l^ier. S)ie gtDcigrdtige SRinne (9*) unb bie rttdten* 
ftdnbigen ©d^eiben (9) gcl^dren jufammen, b. 1^. ftnb Stnl^dnge 
eineg unb be^fetben unb jtDar beS neunten ^interlcib^feg:? 
menteS, todl^renb bie beiben bentralen SBIdtter (8) StuStDild^fe 
beS tjorl^ergel^enbcn ober ad^ten finb. 3lod^ anfd^autid^er 

®rabet,3infelten. I. ©b. 15 
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toitb bicS bet ber ®urd^mufterung ber erften ©purcn biefcr 
luetic an eincm ganj jungen S^ier, tote totr ein foId^eS, 
toon ber Saud^feite bargcfkcllt, in gig. 138 t)or unS ^aben, 

2)ie Siffem 7, 8, 9 zc. bejeid^ncn bie aufcinanbcrfolgen* 
ben $interletb§reife, bag 10. be§ie^ung8toeife 11. ijl ber 
©d^lu^^ ober Slfterrtng. 

Sor lelterem, am 8. itnb 9. bcmerft man an ber fflaud^:: 
plattt ie ein $aar, anfang§ ganj totnjtger S&p\^tn ober 
SBarjd^en (8, 9), bie, bei ieber ^Sutung fid^ tjeriangemb, 
enblid^ bie oben befd^riebenen Statter geben. 

a)aS jtoeigrgtige aWitteipd, ber Segeftad^el (9* toergl. 
aud^ gig. 138 B) entftel^t au& ^anttoud^erungen, bie jtoifd^en 
jenen ber l^interen ©d^eibeblotter, gleid^fam oIS Slebenanl^onge 
]^ert)orfprojifen. 

Sel^rreid^ ift aud^ eine SJergteid^nng be§ DtoipojttorS ber 
flaubl^enfd^reden mit ienem il^rer fd^narrenben S3rftber, ber 
©ra^i^Jfer in gig. 69 (@. 110). ©S finb biefelben unb t)on 
iin§ aud^ mit ben n&mlid^en 3iffctn bejeid^neten Seftanbt^eile. 
S)ie ©d^eiben finb l^ier aber Wrjer nnb ftarler unb bilben 
€ine SDoppelgange, mit ber il^re Sefifeer ©ruben auffd^arren, 
in toeld&e bie ®ier untergebrad^t toerben. Sntereffant ift bag 
aWittelftftd (9*) ; eS iji laum gr5ger aB ber fStale Saub^ 
l^eufd^redtentegeftad^et. $ier fiel^t man jugteid^ ben Iraftigen 
SKugfela^jparat , ber bie t)ier Slrme biefer S^wgc in Setoe^ 
flung f e|t. 

Sel^nftd^e, aber meift t)iel fiirjere unb mel^r toerborgenc 
©d^neibe^, ©Sge^, SRafpel:^ unb Sol^rinftrumente l^aben bie 
^(atttoe^pen, >J^^pcn unb etUd^e SSfer. 8lud^ ber;^t)ietbefd&riebene 
Sienenpad^et l^at genau biefelben 3^ei(e, nur inniger tjerbun^ 
ben. 3Kan unterfd^eibet ein jtocibtclttrigeS gutteral (Slnl^ange 
ber 8. SBaud^pIatte) unb ba§ ©tifet. Sefetere^ beftel^t au§ einer 
aWnne (8. SBaud^ptatte) , in beren feitKd^en Sfhiten fid^ jtoei 
mit SBiberl^alen befefete ©tiftc auf- unb abfd^teben. 
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SDiefer ©tad^et bient aber ben tDeibtid^en SIrbeitSbienen 
nid^t sum eicrtcgen, fonbern jur SBcl^rc. S)ie @ter gteiteh 
untcrl^atb beSfetbcn ^crab. 

Sagcgen trttt ber Segebo^rer ber ©d^tupf^ unb ®all:= 
nje^pen (gig. 73 @. 112) toieber in ba§ alte, urfpriingtid^e Sfted^t. 
S3ei einer Sdnge, bie oft jene be§ SarperS urn ba§ jtDei* 
obcr bretf ad^e ilbertrifft, — unb balder im untl^dtigen guftanbe 
l^dufig tDie cine ©piratfeber anfgerollt — ift ber t)on ^toei 
©d^eibebtdttern gefd6il|te ©tad^et oft fo bilnn tDic ein ^aar, 
unb bennod^ bringt er ntit Seid^tiglcit, glcid^ einer feinen eng* 
Itfd^en Slabel, burd^ bie §aut ber Staupen unb anberer 3n^ 
feftenlartjen bejiel^ungStoeife in bie derfd^iebenen ^Pflanjen:^ 
tl^cifc, tDo^in bie ®ier abgelegt tDerbcn. 

©el^r finnreid^ finb bie Segeriil^ren t)iefer S>ocifIit9^cr unb 
Safer. ®ie (e|ten in bie Seibe§^5^tc eingejogenen SKnge 
bilben cinen na^ Slrt eine§ gernro^reg aug* unb einjiel^baren 
SubuS, burd& ben bie ®icr i^ren SBeg nel^men. 

SRand^e anbere gnfeften l^aben bagegen jur Slblegung 
ber @ier gar feine befonberen SQSerljeuge. ®ie taffen fie 
einfad^ au§ ber burd^ bie befannte ©d^uppe gebedtten &t> 
fd^ted^t^affnung auf ben ffloben fallen, tDenn fie nid^t ettoa 
fritter ntit ber ^interteib^fpifee ober mit ben SSorberbeinen 
ein !(eine§ 3tcft bereiten. 

Unter ben du^cren ®efd^(ed^t§organen ber SRdnnd^en 
(affen fid^ im toefentfid^en gtDeierlei ®inrid^tungen unterfd^eiben. 
S)ie SRdnnd^en jener prilben Serfe, bie, tDie j. S3, bie Caub:^ 
l^eufd^redten unb ©rillen, ben SJefrud^tungSftoff in eigenen 
ffeinen Siid^Sd^en ober ^Patronen ilbertragen, bebiirfen leiner 
befonberen Stutl^e. S)er ©amengang ntilnbet l^icr in eine 
toeite trid^terartige Deffnung au§ (gig. 139 g), burd^ ftjeld^e t)on 
Seit 5u 3cit ^ni> — ^^^ ^^^ einmal nid^t ju t)erfd^njeigen 
— oft aud^ in Stbtoefenl^eit eine§ SBeibd^en^, bie ©amenlapfet 

15* 
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®n Umftanb, bcr ba^ gKegen nid^t tDenig etteid^tert, 
ift bcr, bag bic Scrffd^Joingen fcinc ftarrcn, fonbcrn, fo gut 
toic bic gtoffcn bcr Sifd^c, bicgfantc ^ebd flnb, bic, toenn fie 
t)on i^rcr SBurjcI auS gcfd^toungcn ftjcrbcn, fotool^l bcr S&nge 
a(§ bcr Ducrc nad^ tDcUcnortig fid^ Irilttimcn unb jtoar int 
aUgcmcitien fo, ba^ bic g(ilgetft)ifec cincn Srad^cn Bitbct, bcr 
nadft o6cn, tjorne unb augcn, bic glilgctbafiS bagegcn cincn, 
bcr nad^ obcn, ^intcn unb inncn gcncigt ift. Srftcrer ift 
todl^rcnb bc§ Slicbcr^^, tc|tcrcr todl^rcnb bc^ 8luffd^(agg am 
toirff amftcn , inbcm er ftd^ Don bent Cuftftronte erfaffen tSfet, 
bcr unmittctbar Dorl^cr burd^ ben Stiidffd^tag bcr gWgctfpi|e 
crjcugt tourbc. ©anj StuSgejeid^ncteS Iciften im Ic|tcren 
5PunItc bic an ber Untcrflad^c oft fd^alenattig auSgcl^dl^ttcn 
gritgelbedtcn bcr ffidfer, bic fd^on K^abrier ate SBinbfdngcr 
ober @egc( bejeid^nctc. 

,,S)cr grug ift a(fo at§ bag ©rgebnig breicr ffirdftc auf* 
jufaffcn: bcr etaftifd^cn unb 2Ru§fcHraft, ttjcld^c il^rcn @i| 
in bent gtiigel ^at, unb tooburd^ bicfcr ate ein SDrad^cn toirft 
beim Stuf^ toie bcim Slicbcrfd^tag ; bcm ©etoid^t bc§ JiarperS 
tncld^cg in bcm StugcnOIidtc atS Sraft auftritt, too bcr harper 
ftd^ t)om Soben crl^obcn l^at unb nun nad^ untcn unb Dome 
ju fatten ftrebt; unb cnbtid^ bcm 8iudffto§c berfiuft ingotgc 
ber fd&ncHcn S^dtigfeit ber glilgcL Sicfe brei Stdfte finb 
abtncd^fctnb actiD unb paffiD unb greifen fo incinanber, bafe 
bic ©enfung ber Slftgcf ben^Srpcr unb bic ©enfung beg 
mxptx^ bic grUgel ^ebt." 

aSag bic ©tcHung beS mxpex^ todl^rcnb beS gtugeS 
betrifft, fo ift biefc, tnie tnir bereitg anbeuteten, nur auSnal^m^^ 
tncife cine tnagercd^te, fonft aber cine fd^ief gegen ben ^orijont 
geneigtc, toa^ tnol^t Dom Uebergetoid^t bc§ ^intcrteibeS, namcnt== 
ftd^ todl^rcnb ber ©cfd^tcd^t^reife l^erlommt; tnenigftenS ftredEen 
bic (cid^ter gebauten fiibctten j. 83. il^r Slbbomen ganj gerabe 
au§. Snfcftcn mit fd^tocrem §interleib l^aben aber anberc 
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©tellungcri n5t^ig. @o rid^ten j. 8. getoiffe @d^(upftt)e§pcn 
ben ^intcrleib tjcttifal in bic §i)^e, tt)SX)xenh i^n anbcre gar 
obcn iibcr bic SSruft jurildEfd^tagcn. Sic Seine toerben bcim 
glugc in bcr 8icgc(, ganj fo ;pie bei ben Slcftl^ocfern unter 
ben SS5gctn, eng an ben Seib gejogen, unb nur tDcnige, n)ie 
J. S. bic Smmen, ftrcdtcn flc gteid^ ben SRcil^ern ftramm nad^ 
l^intcn aug. Sagegen toerben bic gil^Ier ftctS nad^ tjome gc* 
rid^tct, urn bod^ cinigcrma^cn ba§ &etox^i bc^ aK ©tcucrruber 
fungirenben ^intcrteibe^ ju compenfiren, nnb miJd^ten aCfo 
mand^c auffaHcnbc gil^tertjcrbirfungcn auf cine fold^c correla:^ 
tide Slnftaffnng juriidtjufiil^rcn fcin. 

©cl^r t)crfd^iebenartig geftattci fld^ bci ben gnfcltcn bie 
Slrt beS * 81 b f t i c g c n §. 8lm bcquemften l^aben eS l^icr bic 
gugteid^ mit ©prungtjcrmijgcn begabtcn Serfc, nfimfid^ bic 
^enfd^redfcn unb girpen. Sic fd^nellen fid^ juerft mit il^ren 
bidcn ©d^enfrin in bic $5]^e, fpannen bann, fd^on in bcr Suft 
fd^ftjebenb, i^rc tocittdufigen gdd^er au§ unb fc|en bic burd^ 
ben Sprung genommene Siid^tung fort. Snbc§ fe^ren fie 
fd^on nad^ furjer geit toieber auf ben Soben jurild, unb il^rc 
glugbal^n gfcid^t bcr cinc§ fd^ief in bic $i)^c geftjorfenen 
©tcincS, ®ar feine 3Kil^c mad^t bag Sttbflicgcn ienen fferfcn^ 
ttjcld^c i^re gtilgcl immer frci auggcftredtt tragen; bci il^ncn 
ift bic erfte gtilgctbetocgung aud^ ber erfte glllgctfd^Iag, 83e* 
beutenbc Slnftrcngungen l^aben bagegen bic griJfecrcn Sedfflilgter 
JU mqd^cn. Slllbcfannt finb bic S^ti^flpiinGen beS aRaildfcrS. 
Suerft fcl^cn toir i^n, glcid^fam im SSorgefill^t bcr fteigenben 
Slrbcit, fid^ langfam cf^eben unb feine giil^Icr unb bic anberen 
©ticber au^fpannen unb in Drbnung bringen. S)ann fud^t 
cr einen crl^dl^tcn Drt auf, bamit cr fd^on bcim erften glilgeU 
fd^Iag burd^ bic Stcpulfttjfraft ber Suft emporge^oben tDcrbc. 
©(cid^jcitig toirb burc| tebl^aftc $ebungen unb ©cnfungen 
bc§ ^intcrteibeS ba§ fiir bic Suftfa^rt nOtl^igc Duantum 
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"Slt^emniatcrial cingejogcn luib, Dortoicgenb im Sruftforbc, 
aufgefpcid^ctt. 

Se^tereg muff en toixtoemg^en^ au§ bemUmftanbefd^Kegen, 
t)a§ b^r aRaifofet im Slugcnblidfc, too tx abfliegt, ben ^intcr^ 
(eib mit grower ®etoalt gufonimenprefet, fo ba§ bic bort be* 
fiitMid^e Suft, ba glcid^jeitig fcine ©tigmen fid^ fd^licfeen, 
not^tocnbig in ben 3RitteHcib abftr5mcn mufe, beffen fiufttod^et 
ani) tod^renb be§ Stuge§ tJ^dilg bteiben. 

3c nad^ bcr Sefd^affcn^eit unb ©rfifee bcr glugl^autc unb 
bcr ©nrid^tung unb ©torle be§ fie betoegcnben Wln^hU 
med^ani^muS ift naturiid^ aud^ bie 9(rt unb ©efd^toinbigfeit 
be^ 2nfe(tenfluge§ aufecrorbcntttt^ tjerfd^icben, unb eingeilbter 
fflcobad^tet toirb bie tierfd^icbencn fterfe cbenfogut an i^rem 
Stugc eriennen, toie bieS t)on ben SSiJgctn aUgemcin befannt 
ift. SBie d^araftcriftifd^ ift nid^t j. 9. ber bummctl^aftc gtug bcr 
S^agf alter,, ber gcr&ufd^tjotte ber S&fer, ber fd^ttJcOenbc ber 
©^rp^iben, bcr !rcifenbe ber SibeHen, ber fto^enbe ber Siaub* 
fliegen u. f. toA 

SSon nod^ grC^erem ©influfee auf bie gtugtoeife bcr 
3[nfeltcn a(§ bic in ber jetoeiKgen Drganifation berfelben 
gelegencn SSer^ftltniffe ftnb aber nnitoeifefl^aft getoiffe aufeere 
Umftanbe, j. S. bie 8lrt be§ 9la^mng§ertt)erbc§, ber Slufcnt? 
l^alt u. f. f., unter bercn (Sinfluffe allmatig getoiffe ©elDo^n* 
l^eitcn fid^ ^erau§gebi(bct l^aben. 

SBa§ fpecieU bie ©d^nclligfcit beg ^nfeltenflugeg angel^t, 
jo gibt biefe in dielcn g&Hen fogar jener bcr SSSget toenig 
ober gar nid^t^ nad^, tt)a§ filr rc(a^it) fo minutiftfe Slug* 
mofd^iuen, bie allcrbingg t)or gro^cn aud^ toicbcr aKant^eS 
t)orau§ l&aben, nid^t toenig fagen toiH. ©ctbft fe^r ptumpc 
S^^iere, toie bic StofetSfcr, fliegen an toarmen ©ommertagen 
^utoeiten mit einer ©d^nelligfcit, bie faft jener ber ©d^toalbcn 
^(cid^fommt. ffia^rl^aft crftaunlid^ ift, um cin nal^c (iegenbeS 
Seifpiel gu nennen, bic gluglraft bcr ^ferbemagenflicge, t)on 
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ber man ftd^ feid^t iiberjeugen fanti, ttjenn man an einem. 
fd^Mlen Sage auf einem 5|Jferbe rcitct, baS don ciner fotd^en 
guric begteitct toirb. ©crbft 6eim ftiirmifd^eften ®atopp bfeibt 
fie nid^t jurfldt, fonbern fd^icgt im ©egentl^eil dftcr iiber il^r 
Siel l^inauS. 

©el^r intereffant ift aud^ bie ©rjal^fung eineS @ng(dnber§^ 
bctreffS einer ^ummet, toetd^c cinem mit bottem ®ampfe bal^in^ 
braufcnben ©ifcnbal^njuge folgtc, unb urn gleid^fam il^re Ucber^ 
(cgenl^eit l^infid^ttid^ il^rer natilrlid^en ©efdrberungSmittet red^t 
augenfd^einlid^ ju madden, babet fetneSttjegS immer ben geraben 
SBcg einfd^tug, fonbern l^aufig runb um ben Irain l^erum? 
flog ober fonft atteriei nnndt^ige ©d^teifenfinicn in ber Suft 
befd^rieb. S)er bentoilrbigfte fjaff ift aber bod^ ber, ben un^ 
ber bcrill^mtc Seuttjenl^oe! mittl^eilt. ®r falft einmaf einer 
©d^ttjatbe jn, bie nid^t ttjeniger al^ rine ©tunbe l^inburd^ in 
einem (angen ©orribor einer fleincn SBafferjungfer nad^jagte, 
o^ne fie ju ertoifd^en; (efetere blieb il^rer SSerfoIgerin immer 
ttJenigftenS um eine ^fafter boraug. — 

Sleugcre ^ilf^organe beg ^interfeibeg. 

®§ ift ft^erlid^ feine geringe SluSjeid^nung- ber meiften 
@ed^§fil6(er, ba| fie nid^t attein baS SSorber* fonbern aud^ ba^ 
^interenbc il^reS bieltl^eiligen Seibeg mit einer SReil^e bon 
^ilfSttJerfjeugen au^ftaffiert l^aben, ttjoburd^ fie befftl^igt ttjerben^ 
mit i^rer Umgebung bon jtoei entgegengcfefeten ©eiten l^er 
in einen engcren SSSed^felberfel^r ju treten. 

3m allgemeinen !5nnen loir nun biefe pofterioren ®(ifb^ 
ma|en tl^eilg al^ eine SBieberl^oIung , tl^eilg a(8 eine notl^:^ 
ttJenbige, ober bod^ fpeciett filr unfere Sl^iere ]^5d^ft tt)ilnfd^en§= 
ttjert^e ©rgdnjung ber ^opfan^ange betrad^ten. Stt^ eine 
^rt aSiebcrl^ofung bon Ropfgliebmafeen finb icbenfaHS bie 
ttjol^tbefannten > ba(b einfad^en ba(b geglieberten gSben unb 
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IKt^emniatcrial eingejogen unb, t)ortpiegenb im Sruftforbc, 
aufgefpeid^ert. 

Se|tercg milffen toirtoenigftenS au^ bemUmftanbefd^(ie|en, 
t)a| ber aKaifafer im 8lugenb(icfe, too cr abfltegt, ben ^inter^^ 
(eib mit grower ®etoalt jufanimenprefet, fo bag bic bort be* 
finbtid^e Suft, ba gleid^jeitig feme ©tigmen fid^ fd^Ue|ctt, 
iiotl^ttjenbig in ben aKittedeib abftrdmen mufe, beffen Suftliid^er 
and^ tDci^renb beS Sluge^ tl^&tig bleiben. 

3e nad^ bet fflefd^affen^eit unb ©rbfee ber gtugl^fiute unb 
ber ®inrid^tung unb ®tftr!e be§ fte betoegenben SKu^let 
aned^ani^muS ift natiirlid^ aud^ bie Slrt unb ©efd^toinbigfeit 
be^ SnfeftenflugeS aufeerorbentlid^ t)erfd^ieben, unb eingeilbter 
aSeobad^tcr ttJirb bie berfd^iebencn fterfe cbenfogut an intern 
gtuge ericnnen, ttjie bie§ t)on ben SS5ge(n attgemein belannt 
ift. SBie d^arafteriftifd^ ift nid^t j. SB. ber bummeD^afte g(ug ber 
Xagf alter,, ber gerSufd^tjotte ber Kdfer, ber fd^ttjebenbe ber 
<S^rp^iben, ber freifenbe ber SibeHen, ber fto^enbe ber SRaub^ 
ftiegen u. f. to.! 

SSon nod^ gr5|crem ©influge auf bie glugtoeife ber 
Snfeften alS bie in ber jetoeiligen Drganifation berfelben 
gelegenen SSerl^aftniffe finb aber nnjtoeifet^aft getoiffe ftugere 
Umftdnbe, j. 85. bie 8lrt be§ Sta^rungSertoerbeS, ber Slufent* 
l^alt u. f. f., unter beren ©influffe aHmatig getoiffe ©etoo^n* 
l^eiten fid^ ^erauSgebilbct ^aben. 

, SBaS fpeciell bie ©d^neHigfeit beg 3[nfeftenfluge§ ange^t, 
fo gibt biefe in tjieten gftHen fogar jener ber SS5ge(. toenig 
ober gar nid^tg nad^, toaS fflr xtlai^t) fo minutiSfe g(ug* 
niafd^iuen, bie aHerbingg t)or gro|en aud^ toieber SRand^e^ 
t)orau§ l&aben, nid^t toenig fagen toiH. ©elbft fel^r ptumpe 
X^iere, toie bie SRogldfer, fliegen an toarmen ©ommertagen 
^utoeiten mit einer ©d^nettigleit, bie faft jener ber ©d^toalben 
Qteic^fommt. SBa^rl^aft erftaunCid^ ift, urn ein nal^e UegenbeS 
Setfpiet ju nennen, bie gfugfraft ber 5|Jferbemagenfliege, t)on 
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bcr man fid^ teid^t ilberjeugen fatin, ttjenn man an einent 
fd^toiUen Sage auf einem 5|Jferbe tcitet, baS bon cincr fold^en 
guric begtcitct toirb. ©crbft 6eim ftiirmifd^eften ®atopp bicibt 
fie ntd^t juriidt, fonbern fd^iegt im ®egent^ei( 5ftcr iiber i^r 
fiicl l^inaug. 

©el^r intcrcffant ift aud^ bie ©rjai^tung cincS ©nglanber^^ 
bctreff^ einer ^ummet, tocfd^e cincm mit bottcm ®ampfc bal^in^^ 
braufenben ©ifcnbal^niuge folgte, unb urn gteid^fam il^re Uebcr- 
(egcn^eit l^tnfid^tHd^ i^rer natilrtid^en ©efbrberungSmittet red^t 
augenfd^einlid^ ju madden, babet fcineStoegS immcr ben geraben 
23eg einfd^tug, fonbern l^aufig runb um ben Irain Return? 
flog ober fonft atterlei nnn5t^ige ©d^Ieifenlinien in ber Suft 
bcfd^rieb. S)er benlloflrbigfie goff ift aber bod^ ber, ben un^ 
ber berill^mtc Seutoenl^oe! mitt^eilt. ®r falft einmaf einer 
©d^ttjatbe jn, bie nid^t ttjeniger a(g rine ©tunbe l^inburd^ in 
einem (angen ©orribor einer fleinen SBafferjIungfer nod^jagte, 
o^nc fie ju erttjifd^en; (e^tere blieb il^rer SSerfoIgerin immer 
ttjenigfteng um eine ^fafter borauS. — 

Sleufeere ^itfSorgane beg ^interteibeg. 

®§ ift fi^erlid^ !eine geringe SluSjeid^nung- ber meiften 
©ed^gfilgler, ba| fie nid^t aHein bag SSorber^ fonbern aud^ bag- 
^interenbc il^reg biettl^eiligen SeibeS mit einer SRei^e bon 
^ilfgtoerfjeugen augftaffiert ^aben, tooburd^ fie bef&l^igt ttJerben^ 
mit i^rer Umgebung bon jtoei entgegengefefeten ©eiten l^er 
in einen engeren SSSec^fetberfe^r ju treten. 

3m allgemeinen !5nnen loir mm biefe pofterioren ®(ifb^ 
mafeen tl^eilg a(g eine SBieberl^otung , t^eilg a(g eine notl^^ 
toenbige, ober bod^ fpeciett filr unfere Sl^iere ]^5d^p toilnfd^enS^^ 
toertl^e ©rgdnjung ber ^opfanl^dnge betrad^ten. 81(8 eine 
8lrt SSSieber^otung bon Kopfgliebmafeen finb jebenfaHg bie 
ttjol^tbefonnten, ba(b einfad^en balb geglieberten gdben unb 
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^riffet aufjufaffcn, tote toir jtc j. 8. bci ben ^cufd^reden 
tei t)ieten Slcfcpglcrn unb SlttbcmCgfig. 138 abj^.toal^mcl^mcn, 
unb bic man i^rer toenig fiftl^ctifd^cn SRad^barfd^aft tocgcn a(^ 
Ittfterborften (appendices anales) ju bcjetd^nen ppcgt. ©aft 
t)iefc anl^ftngc nid^tS anbcrS a© bcr t)orberen gill^tcr l^intcren 
^of bebeuten, fagt un^ cinmal il^r mtt ben Ropfantennen oft 
t)dttig ibentifd^er 8au, unb anbererfeitS lann jid^ bod^ Slicntanb 
t)arilber t)ertnunbcrn, ba^ bie fo t)ietcn Slad^fteHungen auSge^^ 
fefeten Kerfe mit il^ter $i(fe pd^ aud^ barflber untcrrid^ten 
tnoffen, toaS l^inter t^rem Sftudtcn tjorgelftt. 

Sencn Sefem freilid^, bie an ber Sage biefer pofteriorcn 
^inneStoerljeuge anjtofe nel^men, milffcn toir nod^ au^briidKid^ 
bcmerfcn, ba| getoiffc SBilrmer nid^t blofe aftcrfiil^Ier, fonbem 
•aud^ 8lftcraugen fid^ erfreuen, ®inge, toeld^e fpecicff bei ben 
in bunfetn ©rbgdngen* l^aufcnben Rcrfen bod^ ol^ne 3toetfcl 
paffenbcr burd^ Safttoerfjeuge tjertreten jinb. 

SBir l^aben cS a(S cine fflefonber^eit ber ffrebfc l^erbor^ 
•gel^oben, ba§ il^rc ^tnteren Sopffill^lcr ju ben t)erfd^iebenften 
"SSerrid^tungen , namentlid^ aber aK 3luber:s unb ate ©reifs^ 
organe fid^ gebraud^cn faffen. 

®enau bagfelbe Ififet ftd^ don ben Slfterfill^tem ber 3n^ 
feften fagen. 

Scbermann fennt bie oft ben Stuntpf an Sange toeit 
ilbertreffenben ©d^toanjborfien ber tm SBaffer Icbcnben Slefe^ 
flilgter* unb anberer 3nfelten(art)en. ©inb biefc nun tttoa^ 
anbereS ate mit feiner ©mpfinbung begabte ©teuer^ ober 
Dtnberorgane, unb toerben fie tjom auSgetoad^fenen Sl^ier, 
toenn eg fid^ mittetft ber glilgel in bie Suft erl^ebt, nid^t jum 
namtid^en 3^^* gebraud^t? 

S)a6 fie bei ben Kgrionlarbcn , top ftc ein jierfid^eS 
^(eebtatt borftetten, jugleid^ ate Piemen tl^atig pnb, fann ber 
i)ilbenben 5Ratur, bie ftd^ ja fogerne eineS unb beSfefben Drganeg 
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ju mannigfad^en Slrbeiten bebient, gekoig nur ^um SSorjug 
angcrcd^net tocrbcn. 

aScit affgemeiner ift aber i^rc SScrtocnbung ate ®rcif* 
ttjcri^eugc, ttjobei fie nid&t fettcn eine ben borbern ffleifejangen 
ober ffiefem jum SScrtoed^feln a^nlid^e ®eftaft unb Sef^affens^ 
l^eit erl^alten. S)er Umftanb, baft biefe l^interen Snel))jangen 
Dortoiegcnb nur bci ben SKSnnd^en cnttoidtelt jtnb, legt uh§ 
aud^ il^re Seftimmung nal^e. ®ie finb ^itfSorgane bcr ©e* 
gattung. SBcll^renb ndrnHd^ bie aW&nnd^en ber ^ai^eren S^iere 
il^re ^uSertoal^fte in ber Jftegel mit ben SSorbergfiebma|en 
padtn unb feft l^alten, jtnb bei ben 3[nfeltett ju bem ffle^ufe 
eigcne (£o))uIatton§borrid^tungcn ju ©tanbe gefommen, beren 
©ituation jtoar nid^t fd^dn aber praftifd^ ift. 

^ier^cr gel^dren unter Knberm bie toal^r^aft l^erlulifd^en 
H^interteib^jangen ber Dl^rtoilrmer,.b{e aber nur beimSKdnn^ 
d^en fo gro| toerben unb mii fo fd^arfen 3^1^nen unb ^adten 
fid^ berfel^en, teeiterS bie tangen SRcife bcr ^cuf d^redten , ber 
Sibellen u. f. to. . 

aud^ bictc gliegen (j. S. bie SKildten) unb Smmen ^aben 
bergleid^en SBcrf jeugc, beren 8lp))ficirung aber ben tociblid^cn 
S)ulberinncn nid^t immer fcl^r angcnel^m fein mag. 

^aJiand^e Siifeften, toie j. S. gerabe bie Dc^rfinge, pflegcn 
fid^ ftbrigen^ aud^ mit btefen Sangcn ju bcrtl^cibigen. 

3n nSd^fter Sialic biefcr meift auS ciner Umgeftaltung 
ber fil^ferartigen ©d^tpanjborften l^erborgcgangcnen ffopu^ 
lationBgcratl^e finben toiraber bei bieten S^feften nod^ befon^ 
berc, auSfd^Iiegtid^ auf bie gefd^Ied^tfid^en gunctionen bejilglid^e 
gticbmafecnartige ®inrid^tungen, bie au§ ben Saud^pfatten ber 
le^ten jtoei ober brei ^interfeibSringe fid^ cntlpidtein : bieS finb 
bie dufeern ®efd^Icd^t^organc im engeren @inne. ®arunter 
bcrftcl^cn toir cinerfeitS bie biefgeftaltigen med^anifd^en-Kpjja^ 
rate jum abfegen unb jur Unterbringung ber ®ier unb 
anbcrerfeitS bie ©timufationSs^ unb ©amenilbertragungSorgane 
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ber 9KSrtnd^en. 9Son jeber bicfer ©attungen ipollen ttjir nur 
cin paax Seifpietc bringen unb fangen gteid^ mit ben „{£ier^ 
legem" an. 

3ebcm ber Sefer ijt tool^I fd^on bei ben toeiblid^cn Saub^^ 
l^eufd^recfen ber (ang borftel^cnbc,^ balb fd^toert=», balb hoii^^, 
obex fid^elfdrmigc gortfafe an i^rem $interieib§cnbe aufgc* 
fatten. S)ie§ tft bie fogenannte Segef^eibe, ttjomtt fie im 
grbreid^ ober in etnem ^Pflanjenflengel einen ©inftrid^ mod^en, 
urn barin i^re ®ier ju tjertoal^ren. ^aufig ift bic ©pi^c 




^fl. 137. 

4)interleibgcnbe einer toeiblic^en ?oub^euf4t^e (Odontura serricanda) toon bet 

S3au(l^feite. 

btefe§ ®rabftid^c(§ auSgejcil^nt, a(fo f ftgef 5rmig , toaS i^m, 
toenn er in einen ^arten ©egenftanb einbringen ttjitt, fel^r ju 
®ute fommt. Sine nal^ere Unterfud^ung biefeS feftfanten 
®erot]§e§ jeigt al^balb, bog e§ !etne einfad^e SRSl^re ift 
fonbern au^ nid^t ttJeniger a(§ aug fed^S ©tildfen ober ©Kttem 
fid^ jufammenfe|t, bie burd^ ein compKcirte^ ©^ftern bon 
^ebetn unb 9Wu§!eIn in ®ang gebrad^t ttjerben. 3[n gig. 137 
finb bie einjetnen ^auptbeftanbtl^eile beg Dbipofitor^ einer 
Odontura (auf beutfd^ S^^^f^^^iij) fotgettjeife auSeinanber 
gelegt. S)abon finb alfo brei 5paare. S)a§ mittfere (9*) ift 
eine in gttjei (ange biegfame ®rdten au§(aufenbe SRinne, 
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tpefd^e bie au§ bent ©efd^ted^t^gange l^etauSge^refeten @ier in 
fid^ aufnimmt. S)icS i\i bcr ftrenge fo ju nennenbe Segc^^ 
ftad^ef. S)ic bier ftbrigcn obcr Sufeeren St&tter, bie am 
atanbe gegen bie fd&netbenbe ©pifec ju bejal^nt finb, fteffen 
bann urn biefe§ 2Ritte(ftildt, eine 8lrt gutteral ober ©d^eibe 
bar, innerl^alb toeld^er, unterftilfet burd^ bie ©d^iebbetoegungcn 
be§ genannten SSScrf jeuge^, bie @ier l^inabgtciten. ®ic ganje 
©nrid^tung ^at offenbar, urn an befanntc S)ingc anjufnitpfcn^ 



. 138. 




gig. 139. 




8fig. 138. 
^intetleibSenbe beSfeKen Zfi'itxtB int ;0fnaenb5u{tanb. 

Brig. 139. 

^intetletbSenbe einermfinnltd^enSaubfieufd^tetfeCEphippigeravitinm) )}on unten. 8 S)te 

sutiitfgejhtlpte ©enitalplatte , g ®ef4)Ied^tS&ffnung. S)a^tntet eine fiauttaf(6e mit 

eiiiem gabelfdrtnigen ©timulationdorgan, haB genan bent SJ'tittelfiiitf oet toei^Iic^en 

Segefc^eibe entfprid^t. oa obere ^ftetltappe. sd feitlic^e ®rtffel. i 

t)ie( SlnatogeS mit bent S9au beg ©ienenrilffete, ja bie SSer== 
gteid^ung l&^t fid^ fogar nod^ ttjeiter , nSnttid^ auf bie (BttU 
toicHung auSbel^nen. S)ic Smntenjunge mit il^ren fd^eibe* 
artig anfd^tiefeenben 5RebenIip))en einer- unb bie jtoei eigent*^ 
tid^en bon ben Unterfiefern gebilbeten ©d^eiben anbererfeit^, 
entfpred^en, toic befannt, je einem S^rtremitStenpaar. ©a 
aud^ l^ier. S)ie jttjeigrfitige Slinne (9*) unb bie rildten^ 
ftftnbigen ©d^ciben (9) ge]§5ren jufammen, b. 1^. finb Slnl^ftnge 
eine§ unb beSfelben unb gttjar be§ neunten ^interfeibgfegs^ 
menteg, ttJd^renb bie beiben bentraten Sldtter (8) SluSttJild^fe 
beg bor^ergel^enben ober ad^ten finb. Stod^ anfd^auKd^er 

® r a b e r , ainfeften. I. SSb. 15 
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toitb bieS bei bet Surd^mufterung ber erftcn ©purcn biefer 
S^cife an einem ganj jungen 2]^ier, toic toir ein foId^eS, 
t)on ber Saud^feite bargeftellt, in gig. 138 t)or unS l^aben. 

®ie Siffcm 7, 8, 9 :c. bcjcid^ncn bie aufeinanberfolgeit:: 
ben ^itttcrfeibSreife, baS 10. besie^ungStoeifc 11. ift ber 
©d^tufe^ ober Slfterring. 

aSor tefeterem, am 8. unb 9. bcmerft man an ber Saud^:; 
plaitt je ein 5paar, onfangS ganj ttjinjigcr fidpfd^en ober 
SBarjd^en (8, 9), bic, bei jebcr ^autung pd^ t)eriangemb, 
enbtid^ bie obcn befd^ricbenen Slatter geben. 

®a§ jtocigrStige SJiittelftildE, ber Scgepad^el (9* tjergl. 
oud^ gig. 138 B) entftel^t auS ^autoud^erungen, bie jttjifd^en 
jenen ber ^interen @d^eibeb(&tter, gteid^fam al^ Slebcnanl^ange 
j^erbor^roffen. 

Sel^rreid^ ift aud^ eine Sergleid^ung be§ DbipofitorS ber 
Saubl^eufd^reden mit jenem il^rer fd^narrenben Srtoer, ber 
^ra^flpfer in gig. 69 (@. 110). @§ finb biefetbcn unb bon 
un§ aud^ mit ben nfimlid^en fiiffem bejeid^neten Seftanbtl^eite. 
ffiie ©d^eiben ftnb l^ier aber filrjer unb ftdrler unb bitbcn 
cine S)op<)eIjange , mit ber il^re Sefifeer ®ruben auffd^arren, 
in ttjefd^e bie @ier untergebrad^t ttJerben. S^tereffant ift baS 
SRitterftildE (9*) ; eS ift laum grdfeer ate ber fdtale Saub:= 
l^eufd^redtenfegeftad^ef. $ier fiel^t man jugleid^ ben frfiftigen 
SKuSletopparat , ber bie bier Slrme biefer 3o"9e in Settje* 
flung fefet. 

Sle^Kd^e, aber meift biet fiirjere unb me^r berborgene 
©d^neibe^, ©ftge^, SRafpet^ unb Sol^rinftrumente l^aben bie 
^(atttoe^jjen, iJtrpen unb etfid^e Kafer. 8lud^ ber;,bietbefd^riebette 
aSienenftad^el l^at genau biefelben Il^eite, nur inniger berbun^^ 
ben. 2Jian unterfd^eibet ein jttJeiMdttrigeS gutteral (Sln^dngc 
ber 8. SBaud^pfatte) unb ba§ ©tilei Se|tere§ befte^t au§ einer 
aWnne (8. Saud^ptatte) , in beren feitlid^en Sluten fid^ jlpei 
mit aSiberl^afen befe|te ©tifte auf- unb abfd^ieben. 
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S)iefer ©tad^el bient aber ben ttJcibKd^en SlrbcitSbienen 
nid^t jum ©iertegcit, fonbem jur SBel^re. ®ie @icr glciteh 
unterl^afb beSfe(6en l^erafe. 

S)agegen trttt ber S e g e 6 o ^ r e r ber ©d^lupf^ unb ® aff^ 
njegpen (gig. 73 ®. 112) toieber in ba§ alte, nrfpriingtid^e Slcd^t. 
S3ei ciner Sdnge, bie oft jene be§ Sdr))etg nm bag jttjei^ 
ober brcifad^e iibertrifft, — unb balder im untptigen Supanbe 
^aufig tt)ic cine ©piraffebet aufgerottt — tft bet Don jttjet 
©d^cibeWattetn gefd&ilfetc ©tad^et oft fo bilnn toic ein $aar, 
unb bennod^ bringt er mit Seid^tigfeit, gleid^ einer fcinen cng* 
lifd^en Stabel, burd^ bie ^aut ber 9taupen unb anberer Sn* 
feftcnlatt)en bcjicl^ungSttjeife in bie berfd^iebenen SPflanjen^^ 
tl^eitc, too^in bie ®ier abgetegt ttjerben. 

©el^r ftnnreid^ ftnb bie SegetSl^tcn bieler S^eiPgler unb 
safer. a)ie (efeten in bie Seibe§]^6^Ie eingejogenen SRinge 
bitben einen nad^ Slrt cine§ gernrol^reg au§* unb cinjiel^baren 
XubuS, burd^ ben bie ®ier il^ren SBeg nel^mcn. 

2Rand^e anbere Snfeften l^aben bagegen jur 8l6(egung 
ber ®ier gar !eine befonberen SBerf^euge. @ie loffen fie 
einfad^ au§ ber burd^ bie befannte @d^uj)j)e gebeiten ®e> 
fd^Ied^t§5ffnung auf ben Soben fatten, toenn fie nid^t ettoa 
frill^er ntit ber $inter(eib§fpi|e ober mit ben SSorberbeinen 
ein IleineS 5Reft bereiten. 

Unter ben clufeeren ©efd^Ied^t^organen ber SKonnd^en 
laffen fid^ im ttJefentUd^en jttjeiertei ©inrid^tungen unterfd^eiben. 
3)ie ajJannd^en jener prilben Serfe, bie, toie j. S. bie Saub? 
I^eufd^redfen unb ©riHen, ben S9efrud^tung§ftoff in eigenen 
ffeinen S3iid^§d^en ober $|Jatronen ilbertragen, bebftrfen feiner 
befonberen SRutl^e. S)er ©amengang milnbet ^ier in eine 
toeite trid^terartige Deffnung au§ (gig. 139 g), burd^ ttjeld^e bon 
3cit ju Seit unb — unb tt)ie einmal nid^t ju berfd^toeigen 
— oft aud^ in Stbtoefenl^eit eineS SBeibd^en§, bie ©amenfapfet 

15* 
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]^ert)orgcprc6t ttjirb. Winter unb ober biefet, ber 8. SSaud^ptatte 
ange]§5rigen ©efd^Ied^tSmilnbung (iegt aber eine in ben Seib 
fid^ einfenlctibe ^auttafd^e, auSgeritftet mit eincm bold^? ober 
gabetfdrmigen aWartcrinftrument (9), ba§ bei ber Population 
^crborgefd^ncHt toirb unb offcnbar auf ba§ SBeibd^en eine ftimu^ 
lirenbe SBirf ung auMbt. gntereff ant ift filr ben bergteid^enben 
Slnatomen ber Umftanb, ba^ biefe^ 3teijorgan genau 
bent Segeftad^et be§ SBeibd^enS entfprid^t, toie 
bieS namenttid^ hex fitoittern beutlid^ toirb, too 
beibe, nebeneinanber, bon berfetben ©telle ent^^ 
fpringen. 

®inen f5rmfid^en ^eniS, ba§ ift ein Slol^r ober eine Sftinne, 
bie be^ufg ber 8lu§fpri|ung be§ @amen§ in bie toeibfid^e ©d^eibe 




sg m 

t^ig. uo. 

®et 8finge nad^ burd^fcfenittcnet ^intcrleib eineS- mfimitid^en aWaiiafcrS jut 2)cnion» 

fttirung beS »egattung§apparate8. a an^tuS, i innercS ^eniSetui, ru ^crtjorge- 

fc^nettte Stut^e. 

einbringt, fann ber Sefer bagegen bei einem 9Kai!afer fel^en. 
®§ ^anbett fid^ ba um einen fel^r fomplicirten 2Ked^ani§^ 
ntn§. S)a§ aSSefentfid^fte ift bie eigenttid^e Shitl^e (gig. 140 ru, 
unb StQ- 59 r), eine bom ©amengang (sg) entfpringenbe unb 
im untl^fttigen guftanb fpiratfdrmig aufgerottte gniettionS* 
ffanitte bon unfdgKd^ feiner 5Porung. a)iefe§ 9t5]^rd^en gel^t 
aber burd^ eine umfangreid^e l^ornartige ®]^itin!apfe( (a), bie 
im S^nern eine jttjeite (i) eingefd^ad^telt entl^dlt. 
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S)er ^o^ixaum ber toeiteren ^apfd ift ganj mit aJJu^fet 
fttdngen au^gefuHt, bie ba§ innete ^Peni^etui l^ertjor^ tefp. 
aud^ toieber juriicfjie^cn unb bie Su^ere ®elen!§fafte trdgt 
unterfeitS gttjet berbe ffil^itinfpangen jur Slnl^eftung jener 
WnSttln (m), toeW^e bie gteid^en Setoegungen ^inftd^tlid^ ber 
dugerctt ^a))fe( t)ottfii]§reti. 

S3ei ber Segattung ttJtrb juerft ber au^erc 5|Jfei( l^erbor^ 
gefd^neUt unb bringt in bie eigen^ ju f einer Slufnal^me beftimmte 
umfangreid^e SoputationStafd^e be§ SDSeibd^en^ ein, ttjorauf bann 
ber jtoeite innere 5|Jfeit fammt ber SRut^e jur ©nttabung lommt. 

3ft ber ganje Slpparat ^ertiorgeftiitpt, fo erfennt man 
avicfy, bafe er, gtei^ ber SegerSl^re ber gliegen, au§ einer atter== 
bingg fel^r eigentpmfid^cn Umformung ber fefeten jtoei Winter- 
leib^ringe entftanben ift, unb mufe ber Sefer alfo jugeftel^en, 
ba^ nid^t btofe au§ \>en ©jtremitaten-, fonbern au^ au§ ben 
©tammringen . alleg 2R5gtid^e fld^ madden la|t. 



vn. Jiapifef. 

Unter bem SlertJen^, ober toie toir i^n in einem attge* 
meineren ©inne beffer nennen, unter bem 1fteijcir!uIation§:? 
apparat berftel^en toir belanntfid^ jenen eminent t^ierifd^cn 9Ke* 
dftani^mug, bem bie 9lufga6e jufattt, bie SKotefutarbetoegungen 
ber 9lu|entpelt in fol^e ber SRertienfubftanj umjulpanbein 
unb fie baburd^ atg SKotoren unb 9tegu(atoren beS Drgani§mu§ 
nufebar ju madden. S)ie^ ttJirb (gig. 147) erreid^t burd^ bie 
eigenartigen 8lnfang§^ (pz), ©entrat* (cz) unb ©nbjeHen (e) 
biefeS ©^ftcm^, ttjcfd^e burd^ bie ^Seitung^icHen" ober SRerben* 
fafern in einen ftreng ftiftematifd^en SSerbanb gebrad^t finb. 3^ 
ben SlnfangSjetten refp. ben ©inne^organen unb ben 8lnf&ngen 
ber fenfibefn SRerben iiberl^aupt toerben jundd^ft bie SKotefutar- 
borgdnge ber Slufeentoelt in Slerbenreije umgefe^t, bie beinn 
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burd^ bie centripetafen gafcrn bem $auptorganc jugeleitet, bort 
cine fpecififd^c ©mpfinburtg jur Slu^iafung bringen, gfcid^jeitig 
aber antS), unter SSermittlung anberer Scttengrujj^jen, einerfettS 
bie getoiffen ))f^d^ifd^cn gunfttonen bet SSorfteffung, be§ Se^ 
tt)u|tf eiitg, be§ SBitten^ u. f. f. l^erborrufcrt unb anbererfeit^ 




mtUt (Libellnla depressa) bom atUden gedffnet. SdngS ber 9)2itte bed 93au(!^e$ 
fle^t man bie ©anglienlette. oG oberei^^ uG untereS 5tof)fgangUon, Bi, Bs, Bs 
Srufl'/ hi— h7 $interteib8ganglien. 8e^tcrc liegen in einer bon ben Sau^fc^iencn 
fiebilbeten Wnne (a), toelii^e burc^ eine muSfuIofc ^Inttc oberfeitS abgefd^Iof[en iff 
unb aid vulftrenber 991utlanal fungirt. 

ben ?lnfto| gur ©rtegung jener Sterben geben, toetd^e gu ben 
©ttborganen, ndmlid^ ben 2Jiu§Mn, Srilfen, Seud^tjetten n. f. tt). 
I^iitfiil^ren unb bie man be^l^atb centrifugale ober aud^, ipeif 
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bet gettJd^nKd^e ©ffeft il^rer (Srregung eine Settjegung ift, 
motorifd^c nennt. 

Untoillfilrtid^c (Srrcgungen ber ©nborgane, toic fie burd^ 
t)on ben SlnfangSjeHen bcrurfad^tc Jfteijc, mit Umgcl^ung ber 
biefelben fontrottirenben ffientrdjeffcn, l^erborgcbrad^t toctben, 
nennt man atcflejbetoegungen, unb fpieten biefe in^befonbere 
bei D^ieren mit unbolllommcn ober gar nid^t cnttoidtetten 
©inne^organen unb mit cinem befd^ranften fficntratorgan eine 
toid^ttge SRoIIc, fotoic ein fotd^eS abgeWrjtcS SSerfalftren aud^ 
bei i)bf)tten Sebetoefen borfommt. 

S33ir milffen ndmlid^ gfeid^ bemcrfen, bafe bei biefen bie 
SSerrid^tungen be§ gefammten 3lerbenap))arate§ eine fd^arfe 
©onberung erfal^ren. S)ie rein animafifd^en SSerrid^tungen 
ber betougten ©mpfinbung, ber toiffltflrfid^en SKuSfelfteuerung 
unb bie !oml)(icirteren pf^d^ifd^en gunltionen fallen nSmtid^ bem 
ftrenge fo ju nennenben (£entra%ftem b. i. bem ©el^irn, 9Wldten^ 
marl unb beffen peripl^erifd^en 8lu§ftral^rungen unb Slnl^&ngen 
anl^eim unb ftel^en unter ber ©etoalt unb ^ontrole be§ 
SQSiHen^. S)arin betofil^rt ftd^ aber bie l^ol^e SBoIIenbung ber 
t^ierifd^en 3Kafd^ine, baft fie nid^t f>lo% mit ben il^r ju ®e* 
bote fte^enben SKittetn, i^ren ®ang unb Surg toiHfftrtid^ 
fleuert unb regutirt, fonbem ba| aud^ bie SSerrid^tungen ju 
i^rer (gr^altung, a(fo bie gunftionen ber ©rnd^rung' unb 
gort))flanjung, g(eid^faff§ toieberburd^eincn befonberen Slerben- 
med^aniSmug in ftetigem ®ang erl^atten toerben, aber bod^ fo, 
baft bem ^auptoxQan bie nbtl^ige ©influ^nal^me gefid^ert bleibt. 

Unfere Slufgabe toirb eS nun fein, unter gugrunbefegung ber 
borauSgefd^idtten, aber jundd^ft auf bie l^bl^eren SBirbeftl^iere 
paffenben, anatomifd^^jjl^^fiotogifd^en ©fijse be§ Sterbenf^ftemg 
baSfelbe l^infid^tlid^ feiner ©fieberung aud^ bet ben S^tfeften 
JU berfolgen unb bann mit $i(fe ber fo geloonnenen anato^^ 
mifd^en SSerl^iittniffe unb ber einfd^tdgigen ®j))erimentc aud^ 
ein 83i(b beS 5Rerben(ebenS biefer i^iere ju enttoerfen. Se^tere 
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Slufgabe, bag milffctt loir Jofort belennen, fann leibet nur 
f^'6i)\t unDoIIIommcn gefSft toerbcn. 

Sei bcr fd^on toieber^olt ]^ert)Drge]^obenett SJerfd^icbcn:^ 




^y 



Qftg. 142. 

iRcrbenfljIlcme. A ciner Stermite, B eineS <S(!^tt)imm!afcr8 (Dyticns), C cincr SlcifA* 

fliege. o & obered, u G unteteS ©(^^lunbgangnon bi, bs/ bs ^mp, bi . . . 9aud9« 

gonglieiu G ©tirnganglion. nn unparer, pn paattger ©d^tunbrnagennert}. 

(D 2>atm). 

artigfeit, ia®egenfafett(i^!eit bcSSBirbcf^ unb ©tiebertl^iertoefcng, 
bic burd^ getoiffe neucre ©ntbcdfungcn, j. S. jenc ©empcr'g 
liber bic ben Slnnetiben fojufagen nad^gebitbcten ©egmcntal* 
organe ber ©de, burd^auS nid^t atterirt toerben fann, barf 
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e§ uitg gelptfe nid^t cinfallen, eine birefte morjjl^ofogifd^e SSets^ 
gteid^ung il^reS SRerbenf^ftemeS ju t)erfud^en, trofebem bafe 
mand^erlci burd^ bie gefammtc Drganifatton bebingte 
ilbereinftimmenbe SSerl^dtoiffe boju einlaben. 

®tnc fotd^c Uebcteinftimmung finbet fid^ junftd^ft in bet 
Sagerung unb ©rftredfung ber ©enttatmaffe langS ber ganjcn 
ajJitteifinie be§ ^8rper§ unb in il^rcr ©d^cibung in eine 
red^t§^ unb linfefeitige ^dlftc. 

S)agegen toeife ber Scfer bereit^, bafe ber $aut)tt^eil ber 
©entralmaffe, gleid^fam beffen ©d^toerpunft nid^t toie bei ben 
SSSirbeftl^iercn ilbcr, fonbcrn (tigl. gig. 9, @. 27) untcr bem ®arme, 
alfo am Saud^e getegcn i% unb toenn loir aud^, urn ba§ Saud^* 
ntar!* getoaltfam in ein Siildtcnntarft^ier ju tjertoanbcln, fetbeS 
auf ben Slildten (egen, fo lommt gerabe jcner Slbfd^nitt, ber 
mit bent SBirbelt^iernerbencentrum nod^ bie meifte Slnafogie 
berr&tl^, namlid^ ba§ obere ©d^tunbganglion (oG) ober ba§ 
©el&irn unter ben ©d^funb. 2Rit ber ©el^auptung, bafe bei 
ben ©fiebertl^icren ber ©d^Iunb ju toeit unten burd^bred^c 
unb bon red^t^ttjegen ilber bem borberften ober ©d^fufeglieb 
ber ®attg(ien!ette l^inttjegge^en fottte, tie|e fid^ atterbing§ 
aud^ biefer ©tein be§ SlnftofeeS befeitigen; ber Sefer toirb 
aber einfel^en, ba§ man nad^ biefer 2Ret^obe ba§ Snfelt nad^ 
unb nad^ aud^ in eine ©d^nedfe bertoanbein Ibnnte. — 

SBie man am beutlid^ften bei ?lmp^ibien unb gifd^en 
fie^t, fonbert fid^ ber borbere, ober ^opf = 9lbfd^nitt ber 
©entratmaffe , b. i. alfo baS ®e^im, in eine Slei^e l^inter* 
einanber liegenber Slnfd^toeHnngen (SSorberl^irn, Stoifd^en^irn, 
aRittel^irn, Steinl^im, 5Rad^^irn u. f. lo.) ref^j. SJIafen^ 
paare unb ift mit biefer morpl^ologifd^en ®tieberung aud^ eine 
funltioneUe berbunben, inbem j. 95. bem aRittell^irn bortoiegenb 
bie Sufammenorbnung ber ©mpfinbungen, bem ffileinl^im bie 
ategulirung unb Combination ber Semegungen jugefd^rieben 
toirb, ma^renb im ©rofe^im bie jjf^d^ifd^en gunltionen ber 
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aSorfleHung, bc^ SSerftanbc^, be^ SBoHcn^ u. f. to. tjor fid^ 
gel^en. — S)er l^tntcre abfd^nitt be§ ©erebrofpinalf^ftem^ 
l^ingcgen, ba§ Sftiltfenmarf, erfd^ctnt unS ottcrbingS a(§ cin 
lontinuirttd^cr Strang, tnbcffcn' l^at bod^ ba§ 3Wifrof!op, 
fpecictt bet ben Slmpl^ibicn, cine innerlid&e ©onberung in gan* 
gftenarttge unb big gu cincm getoiffcn (Srabe aud^ felbftdnbig 
funftionircnbe Slbtl^eilnngen nad^gctoiefcn, tote e§ benn ja aud^ 
belannt x\i, ba§ e§ nid^t b(o§ gleid^fom bie attgemeine ©tra^e 
tjorfteHt, auf bet bie jtoifd^en bem @t^\xn nnb ben abfeitg 
gelegenen Shimpforganen l^in unb toiber (aufcnben 9tcrt)enerre:! 
gungen cirluliren, fonbern ba§ eg jngteid^ qK UebertragungS^ 
unb afg felbfldnbigeg ©entralorgon fungirt, todl^renb fcin t)or^ 
berfter Slbfd^nitt, bag fogenannte t)er(dngerte 2Rarf, fllr bag 
autononte Snnert)ationgcentrum beg ©rndl^runggapparateg gilt. 

SBenn abet bcr SftertJencentrarapparat felbft bei Il^icren 
t)on fo gebrungenem ^ftrpcrbau, toic il^n ebcn bie SBirbeltl^iere 
geigen, eine fo toeitgel^enbe ©egntentirung erfdl^rt, butfen 
toir ung bann tounbern, ba§ er bei ben aug gal^treid^en 
Il^eifen gufammengeftildfeften ©tiebertl^teren in jene ftridffeiter* 
artige Sette t)on Soppelfnoten fid^ aufI5ft, toie toir fie bereitg 
aug ber ®inteitung fennen? Dl^ne baburd^ ettoa eine ndl^erc 
Sejiel^ung jtoifd^en bem dtMen^ unb ©aud^ntarl anjubeutcn, 
tooHen toir bod^ bem (e|teren nid^t blo§ toegen feiner duger:^ 
lid^en, jerfd^ittenen gorm fd^on im SSorl^inetn eine getoiffe 
Slnafogie mit bem SQBirbeltl^ierriltfenmarl abfpred^en. — ®o 
t)iel im aUgemeinen. 

2Bir l^aben nun auf bie nal^ere S3etrad^tung ber ®anglien*j 
!ette M ben SiifeHen einjugel^en. SBSir toerben fie genau nad^ 
bem attgemeinen I^pug gebilbet finben unb SCbdnberungen nur 
infotoeit toal^mel^men, a(g fie burd& jene ber ©efammtorgani:! 
fation unb namentlid^ burd^ bie ©lieberung beg ^autffeleteg 
unb feiner SMuglufatur bebingt finb. Sngbefonbere fann aud^ 
l^ier alg SRegel gettcn, ba§ jiebeg felbftdnbig betoegtid&c 



JRumpffegmcnt fetn feparate^ SRert)encentrum bcfi^t, todl^renb 
auf ben Sopfabfd^nitt bercn jtoet entfaHen, tootjon ba^ l^intere 
uttter unb ba§ t)orbcre ilber bem ©d^tunb gefeflen ift. 

SBir l^aben friil^cr bie gorm bc§ (SKebertl^terbaiMi^marfc^ 
•ntit eittcr ©tridKeitcr bergtid^en. ' S^beffen l^at fid^ in biefem 
©^fteme bcr S)ua{i§mu^ nid^t a(§ praftifd^ crttJtcfen unb 
l^ot eine bebeutenbc Slnnal^erung ber urfprilngftd^, §. S5. 
bei ben gfol^frebfcn, nod^ getrennten ^alften in ber SSeife 
5P(a^ gegriffen, bag ]^o(^ften^ nut bie S^if^erfnotenftildfe 
ober bie SangScommiffnren fid^ getrennt erl^atten (gig. 181), 
tod^renb bie beiberfeitigen Snoten ftetS in einen eingigen t)er* 
toad^fen nnb il^re S)up(icitat (lu§er(id& nnr jutoeifen burd& 
eine mittfere gurd^e anbeuten. ^m aHgemeinen fann man alfa 
fagen, bag bie ®ang(ien!ette ber S^ifeHen bie Oeftalt eine§ 
einfad^en, ingelDiffenSnterbaHen ftxotig t)erbitften Strange^ l^at ; 
bennaud^in bem gaHe, too bie gntemobien gefonbert bteiben, 
Uegen fie enttoeber gang fnapp nebeneinanber, obertoerbenfogar 
burd^eine gemeinfame ^ftHe jn einem einjigen©anbebereinigt. 

©in foId^eS S)ot)t)ergangtion ift nun aud^ ba^ dorberfte 
®fieb ber ganjen ^ette, bem man gemeinigtid^ ben Stamen 
©el^irn gibt. ©einer burd^fd^nittlid^en aKaffenentfattung 
nad^ l^at eg ilbrigenS toenig Slnred^t auf eine feparate unb 
namenttid^ auf eine fo t)ietfagenbe S3e§eid^nung ; benn im 
oHgemeinen fd^eint eg nut bei Serfcn mit grogen Silugen unb 
ftarfen gfil^tem erl^ebtid^ grdger toie bie anberen ju fein. 
SBir fagen fd^eint, toeil gerabe bie oft lappenartigen gBurgeIn 
berbetreffenben @inne§nerbenbag aReifte ju feiner SSergragerung 
beittagen. SBenn man abet t)on biefen 3«t^tttett abfiel^t, fo ift 
inberSfteget, dugerfid^ toenigfteng, feine tt)eitereS)ifferen* 
cirung ju fel^en unb ber iibrig bteibenbe Sfteft oft fogar Reiner 
alS bie SRumpfgangtien. S)effenungead^tet tootten loir feinen be^^ 
fonbeten gdl^igfeiten tjorldufig nid^t nal^etreten, toenn man fid^ 
aud^ t)on fo unanfel^ntid^en ^5td^en, bie man oft mit SSKiil^e 
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jtoifd^en ben ffiopfmu§!ctn fud^en mug, nid^t t)tc( ©cifte^capa^ 
citSt t)erfl)rcd^ctt barf. 

gn bem getoig Wblid^cn Scftrcbcn, ben oberen ^crflopf^ 
gangfien aud^ einc getoiffc anatomif d^e ®upmoxit&t gu t)erfd^aff en, 
l^at Se^big, bcr fid^ urn bie ®rforfd^ung bet ©Kebcrtl^ier^ 
nert)en ein unfterbfi(^eg SSerbienft ertoorben, bem oberen 
@d^runbgangtiott(gig. 87, ®. 131, o G) nod^ ba^ untere (u G) aB 
einen tntegrirenben Seftanbtl^eil jutegen tootten, b. i), er fagt 
ben gefammten ©d^tunbring aU (Sel^irn auf, tnbem er ben unteren 
ober Kel^ffttoten bem Sleingel^im ber SQBirbeltl^iere l^omologifirt. 
Slber abgefel^en bat)on, bag bie Don \S)m gegebene ^jl^ijftologtfd^e 
SSegriinbung bod^ uid^t augretd^enb fein mSd^te, bilrfen toir 
nid^t t)ergeffen, bog btefe§ te^tere ©angtion mtt ber Snner^ 
t)iruttg t)Ott nid^t toeniger a(§ brei SWunbgliebmagenpaaren 
tJoUauf befd^aftigt ift iinb ber iS)m t)tnbicirten gul^rerrotte bei 
ber ateguKrung ber tjerfd^tebenartigen S5rl)crbett)egungen bod^ 
nid^t getoad^fen fein m5d^te. 

SDie Slnpaffung be§ Sand^mor!S an bie Sugere SSrper^ 
gtteberung tritt am anfd^aulid^ften im SSruftforb ju Sage. 
S33o, toie bei ben fugtofen Sart)en, bie Sruftringe fotool^t nnter 
fid^ ate mit ben SSaud^ringen an ®r5ge nnb SSetoegtid^feit 
iibereinftimmen , bilbet ba§ Saud^marf eine etnfad^e dteif)t 
greid^artiger ©angtien. S)ie Smftfnoten nel^men aber fofort 
an Umfang ju, fobalb bie SluSbitbung ber Seine aud^ eine 
SJermel^rung ober bod& SJerftfirfung ber peripl^erifd^en SRertien 
erforbert (gig. 141, 142 Bi, Bs). Sommen, toie getoSl^nlid^, 
nod^ ?5fugel l^inju, fo koad^fen bie betreffenbcn jtoei Snoten 
nod^ ftdrler unb jtoar \)alt biefe 3Jiaffent)erme]^rung ber 
anregenbeu Slerbenfubftanj genau ©d^ritt mit jener ber 
fontraltiten, fo bag atfo, j. 85. bei ben galtern, too bie SSor* 
berfliiget bie Dberl^anb l^aben, bag aKittet:^, bei ben Safern 
bagegen, too bie ^interpgef prabaliren, bag ^interbruft*' 
ganglion bag gr5gte ift. 
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Um ben uuerla^Kd^en gegenfeitigen Sftapport jtoifd^cu ben 
gfilgelgangtien ju ertcid^tern, rildfen fie fcmer metft l^art an* 
ctnanbcr (gig. 141) ober tjcrfd^mctjcn, imb oft fogar mit (£in:^ 
begiel^ung bc§ $at§gangfion§, p cincr einjigen grogen 'SItaxU 
fugct, bic abet innerCid^ il^re Sufammenfe^ung ntd^t berlaug:^ 
ncn fann. 

S)ic ftrengc fo ju ncnncttbc Saud^^ ober SHbbontinalganglicn* 
fctte la^t, toie begteiflid^, bie metften SSartationen ju, oft aber 
aud^ fold^c, bie mit ber au§eren®tieberung nid^t ted^t l^armoniren 
tooffen. Sm fd^5nften ^imma^t ftel^en bie ©attglien ber 
Sart)cn unb ber tangteibigen Serfe ilberl^aupt. geber Seibe^- 
ring befi|t l^ier feineti ferbftSnbigen Seben^l^erb, fein be^ 
fonbcrcS ©pecialgel^irn, toobei inbeg bie ScingScomntiffuren an 
einer ©telle boppett, an einer anbern toieber einfad^ finb. 
SKel^r ate 8 getrennte ©angfien finb ilbrigeng nod^ nirgenb^ 
beobad^tet; bie fefeten jtoei ober brei ^interfeib^fegmcnte 
milffen fid^ mit einem einjigen, in ber 3tegel aber auffaHenb 
groften bel^etfen. gilr bie auSgebitbeten ffierfe ift 7 fd^on 
eine l^ol^e gal^I, meift finb 6 ober 5 jugegen 6in gute^ 
©eiftjiel filr bic oft ganj unf^mmetrifd^e Sertl^eilung berfelben 
nnb ber tjon il^nen innerbirten lerritorien l^aben toir an ber 
SBerre anSfinbig gemad^t. 

S)a§ erfte $inter(eib§fn5td^en liegt nnmittelbar l^inter 
bem fe|ten Sruftganglion, baS 2. anf ber 3Kitte beg 1. Winter* 
Teib^ringeS, ba§ 3. anf jencr be§ 3. Segmented, baS 4. auf 
jener be§ 5. nnb bag (e|te ober 5. ^atd^en auf ber 3Kittc 
beg 8. aWngeg; ber 2;, 4., 6. nnb 7. |)interleibggilrtet ge^t 
alfo ganj leer aug. 

S)ie SSertl^eilung ber bon ben erften ber genannten Oangfien 
augftral^Ienben 3lert)en tjerl^att fid^ fo: S)ie Sfterben beg 
$interbmft!noteng berforgen ben ganjen erften unb einen 
Il^eil beg 2. ^interteibgfegmenteg, jene beg erften ^interleibg^ 
gangtiong ben 2. unb 3. 3ting, tnal^renb bie 9lerben beg iiu 
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(egteren ©ejoiente VuQCuben Qkmgfionv ^iim 4. imb 5. ^tin^t 

^intreteiL 

9Btr fe^ bemnoi^, bag ba§ dgentli^ 5£ ciiiitfiuim dnf§ 
@ang(iim§ nu^ tmnter bott ^u fw^ ^ too ba§ (e|tere fiegt 
bag olfo, nm figncfi^ ^n td>en, on^ im t^tertf(|en Drgaiti§^ 
mu§ bie Seniralregiennig etne§ befKmnitett SRo^tbesiifeS cnu^ 
auger^olb fetner @teit^, gteic^om in dnent fcemben @taate 
amtiren torn. — 

aRttimter belixi^teit ffoax fantmtlic^e ^onglien i^ie 
©elbpanbigffit, mden ahex ^axt andnanbfr. — Suf bicfc 
^rt befommt j, 9. ba§ Scmd^marl einer S93afferfltegeit(axt)e 
(Stratiomys) bie (Sefidt einer ^^enf^tnir, kDo^enb (EnDier 
jene§ ber Smeifentoliienlattie mtt bent gertngelten @d^n)an§ einer 
^lapperfc^lange Dergletd^, ®o(^ Soncentrirungen IBnnen, 
felbft bet Sart^en, noc^ liieiter ge^en. S)er Sngerfing be§ 
9f^a§^ornfafer§ foH einen einjigen, nur burc^ fc^toad^e Guer- 
furd^en abget^eilten Sanc^htoten befi|en. S)agegen lontntt e§ 
bei auSgcbitbeten fterfen, bcren ^intcrleibSfd^tencn engc in 
einanber ftedcn, j. S. bet ffianjen unb gttegen fcl^r l^aufig 
t)or, ba§ il^re gefammte Slbbominalgangficnfette in einen ein^ 
l^eitlid^en ftlunt^jcn obcr anc^ in einen me^r ftrangartigen 
Sorper jnfantmenfd^mitjt, fo ba§ pd^ bann bie fd^arfe 5S)xeU 
t^eilung be§ ^antpanjer^ aud^ innerlid^ am S?ert)enf^ftem 
iDiberfpiegett. S)en l^od^ften ®rab erreic^t biefe ftoncentrirung 
aber bei jenen Kcrfcn (gig. 142 C), j. ©. einigen gliegcnr 
tt)o bie gefammte Shimpfgangtienreil^e pd^ auf einen mafjtgen 
33ruftfnoten rcbncirt, nnb eg fel^tte bann nnr nod^ bie 
Sonfolibimng mit bem Kel^Iganglion, nm jene eigentl&iimtid^e 
SSitbnng ber Srabben ju erl^alten, bei benen bal ganje 
eentratnert)enf^ftem aul einer einjigen toeiten ©d^tinge mit 
^mei Oanglien beftel^t, tootjon ba§ fleinerc oben im Sopfe fi|tf 
md^renb \>a^ anbere, einem tjielftral^tigen Drben^fteme gleid^, 
nnten auf ber S3ruft l^fingt. 
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Ucber bie SSerbreitung bet ©eitcn^ obcr pertpl^ertfd^en 
9lerbcn, toeld^e au§ ben befd^rtebcnen.Sl^iafgangfien l^erbor* 
gel^en, totffen totr bem Sefcr toentg gntereffanteS ju bieten. 
©oUtc er fid^ obcr ferbft etttmat bie SKill^c nel^men, bem 
SSeriauf unb ben SSerjtoeiflungen berfelben an ben t)erfd^ic= 
benen SeibeSotgancn nad^jugel^en, fo toilrbe er finben, ba§ 
ba^ ganje Slert)enne| toeitCfiuftg genug ift, urn einerfeit^ aHe 
ben Kftrper beeinflu^enben 9tetje jnr Slnjeige im denttaU 
organ gn bringen, unb l^intoieberum and| Sal^nen genug t)ors 
^anben finb, toetd^e bie ®rregungen unb ©efel^re be§ Kenis 
trum§ nad| au^en leiten. 

SBie t)iete ^auptftragen bann ju bem 3tt>ecfe beftel^en, 
Idgt unS jiemlid^ gleid^gittig , unb ber Sefer ft5gt ftd^ tool^t 
aud^ nid^t bar an, ba§ bie l^in^ unb riltflaufenben ^SeitungS^s 
bra^te" auf grofee ©tretfen in ein eingigeS Kabet jufammen^ 
gefagt finb, toenn aud^ bie umfangrcid^eren Drgane, toie j. 85. 
btc gtilget, bie S3eine, bie SKunbtl^eile, giD^Ier u. f. f. fottjol^l 
il^re gcfonberten ®n'4)finbung§* al^ 85ett)egung§nerbcn l^aben 
lonnen, unb bei ben gemifd^ten Stertjenbal^nen toenigfteng 
am Urfprung eine ©d^eibung in eine obere moto? 
rifd^e unb in eine untere fenfible SBurjel be:^ 
obad^tet tfi — ^a§ t)on ben jufammengefe|ten ®angtien, 
toie g. 89. htm Sel^tfnpten, bem gemeinfamen 83rufts= obcr 
^interieibgmar! ber gtiegen u. f. to. retatib mel^r Sterben 
at§ Don ben einfad^en entjpringen, ift fetbftDerftdnbrid^. 

Stumer biefen Sfterben, bie fo gut toie il^re ©entra, bie 
(Sel^im^f unb SSaud^marf Sganglien , l^inftd^tlid^ il^rer Sage 
einen rein fegmentalen ©l^arafter jeigen, l^aben fd^on @h)am== 
merbamm unb S^onet, unb jtoar am Sla^l^omf&fer unb 
an ber SBeibenraupe, unb fpdter in^befonbere gol^. 9Kft(ter, 
Sletoport unb Se^big nod^ anbere entbedft, beren SSer^* 
breitung ftd^ nid^t nad^ bem jietoeifigen Scibe^abfd^nitte rid^tet, 
in toeld^em il^r ©entrum liegt unb tool^in fie gteid^fam 
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Baltic !rcT Sauc^^anglienlette etnet Saubl^eu* 
fiftredc fLoE'usta viridisaima) jur ©crflmtfic^ung 
iftt^S feincrtit ©oueS. a, q, r, p 8erbinbuttg8« 
(habncfjtommiffuren) jtoifmen ben ©anglien. b 
HuS^Ti: 3cHcn*, c innere gfaferpartie bcr le^tetcn. 
d GticvTonimiffuten jtoifc^en ben ©angtienfcr* 
tifTT* t k tifripl^erifdbe Sf^ercen, 1 tjom Qrcttlfirper 
gcbilbete fiiigere, Cu innere (eigentli^e) Wer« 
^fcn^dieitc. Ma augebSrige ^Wuttcrfage. mmuiti*, 
n iL o uttivolare G^angliengeCen; (le|tere mtS 
bem QJe^itii.) s ««ftro%renneft , bie ©anglien* 
(eTBC umffijmtenb, e foa. fijmpat^if(j^er SFtertj 
tnlt sjongliSfen Slnfc^toeffungen (h). 
(9flQ(^ ?e^big;. 



juftanbig ftttb , f onbern 
tod^tf inbem ftc bie SScr^^ 
rtd^tungen getoiffer, nid^t 
auf eittjetnc ^Orperfeg* 
mentc befd^ranfter Drgone 
ju regein l^aben, mit btefcn 
toeit ilber tl^r eigentlid^c^ 

^eimatggcbiet l^inauSi^ 
fd^toeifen. Dal^in gepren 
tngbcfonbere bie auf bem 
SSorber* unb SJRittelbamt, 
fotoie auf bem ^erj fid^ 
tjerbreitenbcn 9lert)enpar* 
tten, bie toir tl^reS gentein* 
famen UrfprungS unb il^rer 
ilbereinfttmmenben unb un* 

ab^ngigen Seifiungcn 
l^aCber atg ein befonbercS 
Sicben* bem ^aupt^ 
f ^ ft e m an bie ©eitc fteHen. 
3Kit aWdtftd^t auf ben ana:= 
tomtfd^en gufammenl^ang 
mit bem (e^teren lann eg in 
jtoei %S)tik gertcgt toerben. 
S)en einen bilbet bet foge^ 
nannte unpaare 9lerb. ®r 
entf pringt mit jtoei SBur jeln 
born am ©el&irn, derbitft 
fid^ an ber ©tirn ju einem 
©anglion (gig. 142, B, G) 
unb gel^t baraug al§ ein 
einfad^er ilber bem 3tiitfen 
be§ ©peiferol^rS t)erlaufen:= 



i 



ber Strang (un) ]^crt)or, bcr bet feiner ©ttbigung am SSKagen 
abetmate fnotig totrb. S)er gtocitc Zf^til btcfer SSotbet:* 
barm^Stctbcn totrb gebtlbct au§ eincm 5paar (pn) t)Ott ou§ 
bet ^interflad^e beS Oel^imS entfpringenber unb fcittoSrtS am 
©peiferol^r beriaufenber ©trdnge, bte gteid&fallS bon @tette 
ju ©telle fnotig aufgetrieben ftnb unb aud^ unter fid^ anafto:^ 
mofiren. 

2Ku§ man bte cben befprod^enen Slerbenpartteen at§ 
ein peripl^erifd&eS Sftebenf^ftem bejeid^nen, fo ift ba§, 
toorauf toir ie|t bie Slufmerlfamfeit beS SeferS (enfen tooHen, 
mtt gug unb Sfted^t ein centrales §u nennen. SCm (eid^te^ 
ften fann man baSfelbe bei ber grilnen ^eufd^retfe (gig. 143 e) 
jur Slnfid^t brtngen. S)a fel^en toir jundd^ft, ha% dom erften 
®ruftlnoten an, jtoifd^en ben beiben Sdng^commiffuren ber 
©angtinfettc ein mebianer unb auffaflenb btaffer gaben 
l^erablduft, jebod^ nid^t ber ganjen Settt enttang, toag ja fd^on 
bem ftreng fegmentirten ©efammtbaue toiberfprad^e, fonbern 
fo, ba§ cr immer toieber jtoijd^en je jtoei ®ang(ien tourjelt (i), 
fid^ bann aber jebe^mal auf ber $5]^e ber ©anglien in jtoei 
quere Slefte (h) tl^eift, bie, nad^bem fie frill^er'ein (dng(id^c§ 
©angtion gebilbet, fid^ mit ben ©pinalnerbeiU t)erbinben 
unb in beren Sal^n big jur ^Peripl^erie forttaufen, too fie in§«= 
befonbere bie 3Ku§feIn ber fRefpirationgtoerf jeugc , b. i. bie 
burd^ befonbere Sippen berfd^lie^baren ©ingdnge ber Irad^een 
mit SlDcigen berforgen follen. S)a iie^e Sterben, toie fd&on 
angebeutet, burd^ il^r eigentl^umlid^ btaffeS unb fflrnigeg ?tu§5 
fel^en, fotoie burd^ il^re Sfteigung ju ©anglien^ unb ©efled^t* 
bilbungen fid^ fd^arf bon ben fibrigen abl^eben, fo td^t fid^ 
aud^ (eid^t conftatiren, ba§ fie, gfeid& Sianen, toeld^e, batb 
in lotferen balb in engeren ©pirafen, an ben SSdumen empor- 
flettcrn, bie eigentlid^en unb meift bidferen ©tammnerben 
umfd^tingen. 

SBdl^renb Dicte gorfd^er bie peripl^erifd^en 8lu§tdufer 

®tabct, 3nfe!ten. I. Sb. 16 
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biefe^, mie toir fal^ctt, gcnau nad^ bent SKufter ber ^a\ipU 
Ofliigltenfctte Qegtiebcrtcn SSinnenf^fteme^ au^fd^Iiegltd^ plr ben 
ejL^aften rljijt^mtfd^cn &anQ ber Siefpiration^betocgungen berant^ 
njoitli(fi ntad^en, totH c§ un§ fd^einen, aK ob fd^on bie bebcutenbe 
®itfaltuiig biefeg Slpparateg auf eine allgemeincre SSebeutung 
]^mtoieft\ uitb madden eS nad^ unferem ©cbilnfen bie Dtetfad^en 
flauLiliLift^i ©nfd^attungen fel^r tool^rfd^einfid^, ba§ toir in il^m 
beii |>auptl^eerb ber refleltorifd^en SSorgSnge ju 
fud^eii ^nbcn, in toctc^em galte bann atfo bie beltebte SSergfei^ 
c^inifl init bent, t)ortoiegenb nur bie t)egetatiben SSerrid^tungen 
regiUirejitJcn ©^m^^atl^ifuS ber SBirbettl^iere !eine ganj trcjfenbe 
toaxc. — 

?lbcr toerfen toir nun mit $ilfe be^ 2RifrofIotje§ au(| 
einnt ®ii(f auf bie clementare S^^f^^^^^^f^fe^^O ^^^ ^' 
fd&iebeiuiT Mbfd^nitte be§ SRert)enf^ftem§ , ba§ toir biSl^er erft 
ill yciiini s^tftbften Umriffen l^oben fennen lemen. S)a^fcCbc 
JE^iicfit iiii^ aud^ l^ier eine neue 2Be(t auf, t)on bem bag un^^ 
bciuaffiu'te 3lugc nid^tS ju al^ncn t)ermag. Um t)orcrft beim 
ctt^ciitlidiL'n Sand^marf ju tjertoeifen, fo jeigt e§ ftd&, ba§ 
bcffeti fuDtige Slnfd^toeHungen unb bie biefetben aneinanber^ 
tettenbcn Strange toefentlid^ Derfd^iebene-Sitbungcn finb. Stature 
cieiTtafj ftubiren toir juerft ben S3au ber Oangtien; benn e§ 
tnirb fid) ^crau^fteHen, ba§ bie SangSfommiffuren nid^tS ai^ 
tiiiubelartigc SSereinigungen ber in biefen tourjefnben Sfterden^ 
fdfcrn finb. 3ebe§ ©anglion jeigt fid^ (gig. 143) junad^ft Don 
turn boppetten gillie eingefd^Ioffen, bie feinen iiberaug toeid^en 
SiitjLilt 5u|Qmmenl^att. S)ie innere ^iillc ift eine l^autige unb 
beutticfj t^itinifirte ^apfel ] toetd^e bon 'einer unterttegenben 
oft fcf}i>n iielb, rotl^ ober Mau pigmentirten gettartigcn 3Kutter? 
iagc atiLicfottbert toirb. S)ie au^ere $illle bagegen toirb uon 
belli ^cffit];b(afigen gett!6rper gebitbet, ber ja aHentl^atben ben 
du^crftcit Ueberjug ber Drgane liefert. 

Sctvad^ten toir nun ben gnl^aft fcfbft unb jtoar am 
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bcften an einem ganj teid^t l^erguftellcnben Sdng§fd^nitte> fo 
l^aben loir etn SSilb bor unS, bag un§ untoiUfiirlid^ an bag beg 
qucrburd^fd^nittenen Sftiltfenmarfeg erinnert. 

Ito|bcm ift l^ier unb bort bet elementare Slufbau cin 
ganj anberer, j|a gerabcju ein entgegengcfefeter. Sim diMtn^ 
marfgburd^fd&nitt fel^en toir einen grauen H f5rmtgen Sern, 
ber bon ctner toei^en gone obcr Sftinbe umgeben ift. S)er 
graue Sent bcftel^t im toefentlid^cn aug gro^en, ftemfiJrmtgen 
©angliengcllcn, bie mit il^ren tourgctartigen unb l^ciuftg in bag 
feinfte fpinnentoebenartifle Stefe fid^ aufl5fenben gortfci^en 
tl^eilg untcrcinanber tl^eitg mit ben gaferjilgen in SSerbinbnng 
ftel^en, toeld^e im ffiern ein* unb augtreten. ®iefe ^eHen flnb 
atg bie eigentlid^en ©entraf^ ober Snotenpunfte ju betrad^ten, 
in toetd^en aUe bon aufeen fommenben ©rregungen fid^ fammein, 
unb Don ttjeld^en j^intoieberum aud^ alle bie Slugentl^eife be^^ 
einftuffenben SReije auggel^en. ®ie finb gteid^fam, um ben oft 
gebraud^ten Sergfeid^ beg SRerdenf^ftemeg mit einem Zeit^ 
gropl^ennel ju ^itfe ju nel^men, ben laftern ber Central? 
anftatten gleid^juf efeen , in benen aHe ®ra]^te ber Klufgabg^: 
ftationen jufammenlaufen, unb loctd^e, j|e nad^ bem ®rforberni§ 
beg ganjen aWed^anigmug, tl^ei© felbft toieber atg Slufgabg^ 
ftationen fungiren, tl&eitg bie eingelangten ©epefd^en an bie 
geeigneten $JJunIte birigiren unb fo bie dtoUe ber bei eleftrifd^en 
®jrperimenten fo bietfad^ angetoanbten S33ed^fe( beKeiben. 

S)ie toeige bitfe Sftinbe beg Sftiidfenmarfeg l&ingegen beftel^t 
faft augfd^liefetid^ nur aug ben bon einer fettigen ©d^eibe umge* 
benen unb begl^alb bei auffattenbem Sid^t tafg^toeift etfd^einenben 
gafem, refp. gaferbiinbetn, bie gtei^fam bie grogen Kabetg 
finb, in toetd^en bie l^in^ unb l^ertaufenben S)epefd&en circufiren. 

®anj bag umgefel^rte Sagerunggberl^dttnig jeigcn bie 
S3aud^marfggangKen. $ier ne^men bie erregenben geHen 
ik 5Peripl^erie ein (gig. 143 b), todl^renb bie leitenben unb 
derftiiipfenben ^Joferefemete ben Sern (c) jufammenfe|en. 

16* 
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^nbt'fe toeid^en bcibcrtet ®Icnicntatgcbi(be fel^t crl^cbltd^ 
^vw jPTtcii bc§ atutfcnmarf^ ab. S)ie geUen, filr§ crftc, finb, 
luit* c^ fc^eittt, 'nicmaB obcr bod^ biel fcttcncr ftcri^drmig, 
jcnbetn f)abett, toenn fie nid^t ganj fugefifl finb, eine mel^r 
b'mv' Dbcr feutcttortige ©cftatt (gig. 143 n), b. 1^. fie \)ex^ 
|£^iiui[t:iii ^i) in bet Sftid^tung il^reS etnjigen unb ftct§ 
iiac^ tinien getoenbeten ?lu§(aufcr§. gilr§ jtoeite finb 
btp an? i^nctt l^erborgel^enbett gafem, gfcid^ ben gafem ber 
SBirLictlLifen iiberl^aupt, nieniaB bon einer nennenStoertl^en 
^Ji'intidinbe untl^iillt unb balder bon bfaffem Slu^fel^en. — 
^a^ lyivb abet au^ ben gegen ba§ Centrum gerid^teten peri? 
^I)frifcl)ni SCn^Iaufem ber ©angtienjeHen ? @ic bilben einen 
uitnthuut&aren Snftuet Don feinften gibriHen, bic oft ben 
diiibnic! tinear angeorbneter 5pun!te l^erborrufen, tm ilbrigen 
ahtt DaLb gu einer ne|artig geftridften, bafl) ju einer Wat* 
tcvtt] frfinligcn SKarftnaffe fid^ bereinigcn. S)iefer gorbifd^e 
Slriotnt iDtrb aber bei ben Serfen nod^ bon einem jtoeiten 
burdfiflDdstcn, namtid^ bon einem. in eine Ungal^I feiner unb 
fcinftcr ^Jicifer fid^ auflbfenben Suftrdl^renaft, beffen ®efammt? 
cinbnid Se^big mit bem Silb eine§ entkubten SQSeiben- 
biiKUic^: Detgreid^t. (gig. 143 s). 

Sa , ioo Kegt benn aber bann bie oben ertoSl^nte Slel^n- 
Itrfjtnt ill ber l^iftotogifd^en Srd^iteftonil bon Saudis unb 
?)iiicteniuarf? ®ie ift bornel^mtid^ burd^ bie jtoei £luer> 
bnltcn nl) bebingt, koeld^e bie, beibemale in gtoei ^atften 
^cifdjnittenen 2Kar!Krper ju einem einl^eittic^en ©anjen 
bcrfniii^fi Hp unb bie fotoo^t l^ier toie bort (ebiglid^ aug gafem 
bi'ftef}ciip toefd^e bie bieS* unb jenfeitige $a(fte miteinanber 
aUyluedtffclTi. 

Gt- ift getoife Don bornel^erein fel^r toal^rfd^einlid^, bag 
bic 5 It ULifd^iebenen Seiftungen abaptirten ©lementartl^eire ber 
SlrTDcnfnbftanj mit ber 3eit aud^ eine berfd^iebene Sefd^affenl^eit 
bofniiidt S)em ©d^arfblidfe Se^big^S ijt e§ nun oud^ ge- 



(ungen, nid^t bto§ cine fietncre unb gr5§ere ©attung t)oit 
©angticnjeHen }u cntbetfen; fonbetn aud^ minbcften^ breierici 
gafcrn nad^guttjcifen, bicftd^ l^auptfad^fid^ burd^ bie Siffcrcn* 
cirung il^re^ Snl^attS — totr bilrfen t)tetteid^t fagcn j. II^. 
burd^ bie SHnorbnung il^rer 3KoteIilte — uttterfd^etbett. 

SSonnal^eliegenber SQBtd^tigfeit pit bie ©rforfd^ung be§ funt 
tioneHen SufammenfpietS bet cinjetnen Slbfd^nitte be^ Stert)en^ 
ftiftemS ift felbftbetftanbfid^ bie Senntnig feiner SeitungSbal^nen. 

©old^er (affctt fid^ ttad^ il^rem ^auptberlaufe koentgften^ 
t)icr ®rup|)en unterfd^eiben. ®rften^ gafern, bie am feCben 
©angfion, too fie aug ben Setten etttfpringen, aud^ bie 
©tammleitung t)erlaffen unb fid^ an bie ^Peripl^erie begeben. 
Sl^re Sal^l nnb ©tdrfe bebingt offenbar ben ®rab ber Sluto^^ 
nomie be^ betreffenbcn ®entrat(rf)fd^nitteg. 

Stoeiten^ finb bie gaferjilge ju nennen, toefd^e nad^ il^rem 
Urfprung in einem ©anglion jtoar ftd^ nid^t mel^r mit ben 
^ellen benad^bartcr Oangfien in SSerbinbung einlaffen, abet 
bod^ nid^t biteft jur ^JJeripl^erie l^intreten, f onbern tjerfd^iebene 
©tretfen toeit bie attgemeine ©cntralfeitung benu^en unb bann 
erft, in einem ^Hii^tx ober tiefer getegenen ©angtton, einen 
©eitenttjeg einfd^tagen. gilt jel^n ©angtien toilrben alfo 
minbeflenS l^unbert 5Paare fold^er l^alb centrater, l^atb peri=^ 
:p]^erifd^er goferjilge l^eranSfommen. ®icfe SRerben finb e§, 
toefd^e bie einjetnen ©angHen in bit eft en SSerlel^r mit 
fremben ©angliengebieten fe|en. S)ritten§ finb] bann gafern 
ju erfennen, bie auSfd^Iiegfid^ central betlaufen, bie affo 
nur jur gegenfettigen SSerbinbung ber ©angtien beftimmt 
finb, jlebod^ fo, ba§ fie tl^eitS nfil^ere, tl^eilS toeiter entfernte 
©angtien in gufammcnl^ang bringen. SKan fann fid^ iibrigenS 
leid^t ilberjeugen, bag biete gafern ber ©entratteitung mit 
ben ©angtien, toetd^e fie auf il^rem SBege paffiren, feine 
ndl^ere SSerbinbung unterl^atten, fonbern mitten burd^ 
fie l^inburd^treten, fie gteid^famburd^bol^ren. SSon 



246 S'^etDena^parah 

fe|tercn finb alfo fftr 10 (Sanglien c6cnfatt§ minbcflcttS lOQ 
$aare ttot^n^enbig. S)ie t){ette @attitng bilben bann enblid^ 
jene, toctd^c bic bciben ^filftcit bcr ©angltcn untcrctnanbcr 
t)cr!nilpfen. 

9tad^ biefem ©ad^tjcr^att, ber abet in ®trf(id^fett 
gcnjifi noc^ bid lomplicirter ift f dnttcn a(fo bic cinjelneit 
©angtienjebcg filr fid^ unb jtoar fotool^I in il^rcr 
eigcncn atS [and^ in einet frcmbcn SRad^tfpl^&re, 
nnb jtoar aud^ ol^ne 2Kttcrtcgung ber ilbtigcn, 
fid^ a(^ toirlfam ertocifen, obct fie ISnncn alle 
inSgcfammt obcr nad^ beliebigen Kombinationcn 
ju eincm einl^eittid^en SReijf^fteme fid^ tjercinigen. 

ga, finb benn aber bie einjelnen ®aud^ganglien aud^ 
toirflid^ fetbftftdnbige Scben^^cerbe, b. ]§. !dnncn fie m ifofirten 
Suftanbe ober augerl^Qlb ber Oemeinfd^aft mit ben ilbrigen 
Il^eilen be^ S^ftemeS eine erfotgreid^e %f)&tiQhxt entfaltcn? 

^ierflbet e^iftiren ber Setoeife ju t)ie(e, atg ba§ man t% 
begtoeifetn Wnnte. Dag 3»^feften, nad^bem man il^nen ben 
^op\ abgef d^nitten , oft nod^ tagetang nid^t blo§ ilberl^aupt 
SebenSjeid^en bon fid^ geben, fonbem fetbft nod^ fejr fd^toierigc 
Dperationen auSfili^ren, ift eine l^ftnpg beobad^tete Xl^atfad^e. 
SCber felbft einjetne, mel^r untergeorbnete ffiiJtperfegmente, bic 
ein fe|)arate§ ®ang(ton befi|en, jeigen fid^ eine geit tang nod^ 
lebenSfdl^ig, unb bauern in^bcfonbere bie rt)t^mifd^en Sltl^em* 
betoegungen nod^ (ange gelt fort. 8lm auffaHenbften erfd^cint 
biefe Mutomatie, na^ gaiurc^S fd^5nen ©jperimentcn, am 
Ic|ten ^interleib^fnoten, ber tJomel^mlid& bie ©efd^ted^tgorgane 
mit 3?ert)en tjerforgt. SReijt man biefen Snoten, fo toirb ber 
(£i(eiter/refp. ba§ mfinnli^e (Stieb mit &ttoaii ]^ert)orgefto§en, 
unb finbet au^ (e|terem gelegenttid^ aud^ eine ©amenan^^ 
fpri|ung fiatt. S)agegen bfeibt eine Sfteijung ber tjorl^ergel^en* 
ben ©anglien* Dl^ne fid^tbaren (Sinbrudf auf ba^fetbe, fotoie 
bie obige SBirf ung aud^ bann nid^t augbteibt, toenn ba§ ©an- 
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glion burd^ Serftftrung bcr SSngglommiffuren t)om iibrigen 
S^ftcm ganj afigefd^nttten tft. SQBid^tig ift femer bie burd^ 
gerfin'S unb Saubetot'^ SSerfud^e fonftatirte Il^atfad^e, 
baft bet @i| bet ©cnfibititat unb ber motorifd^en ffiraft 
cm ben ©angtien getrcnnt ift, fo ba§ burd^ tl^ciltocife 8lb* 
tyagung il^ter Sullen eine ^Parat^fc beibcr ifolirt ]^crt)orgerufen 
toerben fann, unb gtoar berl^dlt e§ fid^ fo, ba§ 6ct Slbtragung 
ber oberen ^cltftc bie ©etocgungg:! unb bei jener ber unteren 
bie KmpfinbungSfSi^igfeit aufgel^oben toirb. S)e§g(eid^en finb 
bie beiben feitlid^en ^cllften in t>xdtx ©egiel^ung t)on einanber 
unabl^angig. SSerfe^t man j. 83. bie red^te ©eite beg SKunb* 
ganglions, fo ttjirb btog bie SSetoegung ber betreffenben liefer 
gcfal^mt, toftl^renb bie anberen nur in ein Iont)ulfitjijd^eg QiU 
tern geratl^en, ma§ SRiemanb SBunber nel^men toirb, ber 
ilberlegt, toie innig alle Il^eite t)erfettet finb. S)emnad^ Knnen 
toir fagen, bag jebeS ©angHou'eigentfid^ au§ t)icr felbftftnbigen 
SfteijKrpern jufammengefe^t ift, ndmtid^ auS einem red^tS^ unb 
Kntefcitigen ©enforium unb auS einem gteid^faffS boppetten 
aKotorium. 

833ir l^aben oben \>k beiben ©d^tunbnerDen fammt il^ren 
(Sangfiengefled^ten filr ein fetbftftnbigeS Stebenf^ftem erftart. 
S)urd^ bie eiufd^fcigigen ®jperimentc toirb bieS nod^ mel^r 
befrSftigt. ®§ jeigt fid^ nSmlid^, bag eine S^^c^ftJ^tung be§ 
©el^imS, au§ bem fie l^erDorgel^en, bie ©d^tingbetoegungen 
nid^t im geringften alterirt, unb anbererfeitS aud^ eine 3iei^ 
jung ber ©d^funbnerben feinertei ©d^merjengSugerungen l^er- 
dorruft, fo bag alfo tjom ©el^irn toeber motorifd^e nod^ fen=: 
fibfe gafern in bie ©d^tunbnerben iiberjugel^en fd^einen. 

S)iefe l^abcn t^ietmel^r il^r autonomeS ©entrum im ©tirn:= 
ganglion, bei beffen SSerteJung bie ©d^Iutfbetoegungen fofort 
fiftirt toerben. SlnberS t^erl^alt eS fid^ bagegen mit ben au§ 
ben l^interen ©anglien entfpringenben S)armhert)en, bie, toenig- 
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fteii^ bci ftarfcrcr SReijung, l^eftige S^f^ww^cnjicl^ungen bcr 
Eiiigemfibc Derurfad^en. 

SBeini nun aud^, tote totr ebcn t)empnimen, bte ctn^ 
§elneu SHbeSabyd^nitte bet ffierfe tJCtmOge bcr in il^nen Ik^m^ 
ben (^aii^ilen biS ju einem getoiffen ®rabe fid^ felbft ju 
regicTen tut ©tanbe finb, fo mu§ bod^ ol^ne S^eifet ncbftbet no$ 
ein mtt l^iu^ fpectfifd^en ©ncrgicen auSgerilftetcS angcmctne^ 
(5entra[Lni]in Dorl^anben fctn, in toeld^em cinerfcit^ bie filr bic 
(^vEjaitiuu] be^ ©anjen ttjid^tigen fiufeeren unb innercn Suft&nbe 
gilt ffl^itttiettung fommen, unb don toctd^cm anbererfcitS aud^ 
jenc 3nuHi[fe auSgel&cn, toeld^e bic filr bag aHgcmcinc SBol^t 
erforbcrddjcn §anb(nngcn tjcrantaffen. 

g^ ctitftel^t nun abcr junSd^ft bie gragc, intoietoeit bic 
iterfe fiiv ba§ te|tere ju forgcn im ©tanbe finb. S)a mu§ 
borcrft hHiftatirt toerbcn, bafe an ben ^anbtungen bcr meiftcn 
S't'rfc ein fefter, ja unbeugfamet unb auf ein ganj beftimmteS 
gid gerid}teter SQSiae fid^ funbgibt. ®in Sfftfer j. S., toctd^er 
ciufflietien roiH, fagt Sftccfam, unb ju bicfcm StoedEe ebcnfo 
iBie bcr i8ogeI eineg erl^Sl^tcn ©tanbpunfteS bcbarf, fud^t ben^ 
felbcTi niit tiner ^artnadKgfeit jn getoinncn, an toetd^er man cine 
Lrt'muf^tc iJt&fid^t nid^t miglennen lann. gaft cine ©tunbc 
ianq taim man ein fofd^e^ I^ier immer toiebcr am Smpor* 
fricd^eii ftoren unb ^urildEtoerfcn; immer toieberl^olt eg feinc 
©oftiehiKL]&n, unermilbfid^, ftarr!5pfig, big eg enbtid^, matt 
gciunrbeii, einc geit tang ml^ig figt, um fid^ ju crl^olen unb 
bamt benfctben SSSeg don neuem beginnt, um fd^Uepd^, toenn 
malt i^iii fetnen SBSitten laj^t, auf bem erl^dl^ten 5punft ange* 
Liiigt, — fortjuftiegen. 

Mtt iviefe Sl^atfad^c fniiljft fid^ aber toieber t)ie jtoeite 
f^iaiK, Db bcr feftc SBiHe, ber fid^ ba dugert, bcr eigenc 
nub fieicSSillc beg Il^icreg ift, ober oi^ um mit ^artmann 
auc^ ciuruaf pl^itofopl^ifd^ ju reben, bag underfennbar jtoedts^ 
inafiiijc ^Bollen begfetben nur bag SRittcI ju einem unbetou^t 
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flctootttcn Qtotde ift, ber il^m alfo t)Ott eincr frcmbcn Sluto^ 
ritat t)orgcfe|t fcin utiifetc. 

3ttbe§ bilrftc fd^on bag folgcnbc ScifpicI auSrcid^cn, urn 
ju 6ctocifcn, bag bic Snfcltctt il^rc cigcncn ^crm finb unb 
in ber ©orgc fftr il^r Iriblid^cS SBol^t nid^t clncg m^fttfd^cn 
©ufflcurg bcbilrfcn. 

eg ift bcfannt, ba& bic Slmcifen l^Sufig bic SStattlfiufc 
auf bctt (Scftraud^cn bcfud^cn, urn tl^rc Sicbtinggfpcif c , bic 
filgcn 8lbfonbcrungen bcrfclbcn, bic auS bcfonbcren SRiil^rd^cn 
i^reg ^intcrlcibeg ]^crbortr5pfc(n, ju crlongcn. 

Scuf art, ber bcrill^mtc SSioIogc, befd^micrtc nun cinmal, 
um bic Slmeifcn tjon ben 85tatt((lufen jurildjul^dttcn , ben 
©tamm einer Staube ringfStmig mit SabaQaud^e, bercn 
®emd& nid^t blofe ung fonbern aud^ ben SSerfen fcl^r jutoiber 
ift. 28ag gcfd^al^? S)ie8lmeifen, tocld^cnad^ t)onettbetcr SRal^tjeit 
bie 5ppanje bertaffen toottten, fel^rten, ate fie ben SBeg tytx^^ 
fperrt fanben, iurfldt auf bie SSIatter unb liegcn fid^ t)on bort 
^erunterfaHen. 3cne aber, toeld^e in ber ^offnung beg (cdcm 
©d^maufeg nod^ am Stamme auftodrtg citten , blicbcn t)or 
bcm fatalen 9hibif on f cinegttjegg , toic . bic Dd^fen am SSergc 
ftel^cn, fonbern mad^ten fofort Sel^rt, trugen Keine ®rbfrumcn 
l^erbci unb bauten bamit cine SSrildtc, ilbcr toeld^e fie bann 
gemad^tid^ ^inauffpajirten. 

aSie aber, fragen toir nun, fonntcn bie Sffmcifen ol^nc 
bctpugtc ©rfcnntnife ber ganjen ©ad^tage unb ol^nc eigenc 
Uebcrtegung fotd^e ^anbtungcn t)errid^tcn , bic fetbft mand^em 
ungefd^idtten 2Rcnfd^cn nid^t cinfielcn? 

@o(d^cn unb ft^nlid^cn I^atfad^en gcgenilbcr, t)on bcncn 
toir im jtocitcn, bic bcrgtcid^cnbc SSiotogie bcl^anbclnbcn Sanbc 
mcl^rcre mittl^cilen tocrbcn, fann alfo tool^I fcin bcrndnftigcr 
3Kenfd^ langcr baran stocifcln, bag bic ^crfc aud^ gctoiffe unb 
J. %f), fel^r l^ol^c gciftigc gSl^igfeitcn beft|cn. 5)ag Organ abcr 
filr bicfe rein pf^d^ifd&cn gunftionen fon^ol^I, alg aud^ fftr bie 
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roic^tigften ©imtcStoal^Tncl^mungctt unb fur bic fEiiUtn^^ 
duBeuungcn fann abet offenbar fcin anbctcS fcin M \>a§ 
nheu SopfgangKon. ®icS bctocift nfimlid^ cincrfcitS bic 
©egiiitoart ber toid^tigften DrtcntitungStocrfjcugc, bic^ (cl&tt 
uul^ n&er aud^ ein emfad^eS dTcpexmtnt $eben toit nSmlid^, 
am bcqucmpcn tft bic§ bei eincm grd^rcn 3nfcft ju mad^cit, 
bpffen Sopffd^a(c unb bie obcrfldd^Iid^cn 9KuSfcIn ab unb ncl^mcn 
batiH baS auf bicfc SBcifc Mo§ gclcgtc ®e^trn l^crauS, fo ift 
bamit §n)ar frincStocgg bet SebcnSfabcn beg 2^tcteS jcr^ 
fd^niitct!, fonbcm cS fdl^rt fort ju faucn, ju (aufcn, ju fliegen, 
^u at^mcn, ja tneic entl^imtc fficrfc (cgcn fogar ©cr unb 
begatten fid& — bcr Ocfammtcinbrud t)on alien biefen burd^ bie 
intaft gebtiebenen SRumpfgangtien erm5gKd^ten Serrid^tungen 
ift aber bod^ fein anberer, alS ber, ben un§ ettoa ein StRenfd^ 
nmd^t, toetd^er toll getoorben ift unb ber nun, unbeHlmmert 
uin feme Umgebung, neben ntand^en anfd^einenb nomtolen Ser* 
ric^tungcn audft eine SReil^e bon bdttig jtoedttofen, j[a oft bent 
DtniittiSmug fogar fel^r fd^ablid^en ^anbtungen bottffll^rt. 

^enn aber bei biefer Sac^tage ha^ obere ^opfgangKen^ 
pmi ber gnfeften toirllid^ ben SRang eineS ©el^ime^ tjerbient, 
fo biirfcn toir too^t aud^ t)orau§fe|en, bag eine fotd^e ffionH)Ii^ 
cirtl)nt feiner gunftionen nur bei einer entfpred^enben Som^^ 
pfifation feineS S9aue§ ntSgtid^ fei, bie auf atte gfiHe bebeu^^ 
teiibou fein mufe, tote an t>en iibrigen untergeorbneten ©en^ 
h'Liltticilen. ^^befe bilrfen toir junad^ft nid^t barauf t)ergeffen, 
bnft fonjol^t bie feelifd^en gunftionen al§ aud^ bie (ebigtid^ auf 
W (Si^altung beS Seben§ abjtelenben Serrid^tungen be§ 
(^k't)irn^ gerabe int ntittioncnBpftgen SReid^ ber gnfetten 
aitficiorbentlid^ t)iete ®rabe ber enttoidttung ^aben, unb bafe 
uielJtif^t in feiner anbem Il^ierabtl^eilung in biefer |)infid^t 
fo L^i'iualtige Extreme beftel^en. 

Ober gibt e§ ettoa bei ben ©Sugetl^ieren j. 89. einen 
Jo aiE^len Slbftanb in hen (Sel^irnleiftungen toie jtoifd^en jenen 
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ciner 6Iinbcn gttegcnmabc, bic in bcr S^wd^e cincg faulenben 
Drgam^muS ftd^ tpMjt, unb jenen bet wit alien SBerfjcugen 
bet 8lrbeit too^l auSgerilfteten Siene , bie in felbftgcbauten 
unb auf baS jtoedtmdfeigfte angetegtcn Stdbtcn too^nt unb, 
gteid^ bem cit)itiftrten aKenfd^en, tool^tgeotbnete , auf beni 
^Principe toeitgel^enbex 8lrbeitgt]^ei(ung baftrtc ©efettfd^aften 
6ilbet? 

ffla^ ben 6ei ben l^ai^eren Sl^ieren obtoattenben SSerl^alt:* 
niffen ju fd^Kefeen, too eine pl^ere (Seifte^begabung aud^ an bie 
©egentoart einc§ l^dl^cr cntfatteten ©el^imS. gebunben ift, 
miiffen toix alfo aud^ bei ben gnfeften fd^on a priori b. f). 
auf 65runb il^rer Ceben^erfd^einungen anne^men, ba§ il^te ®e^ 
l^irne, toenn aud^ atte nad^ bem allgemeinen ben (SHebettl^ieren 
eigentl^flmfid^em S^pu§ gebaut ftnb, 
bod^ im einjelnen fe^r bcbeutenbe 
3)ifferen}en auftoeifen. ^^^ 

Unb f ift e§ aud^. Snbeg miiffen 
toir un§ barauf befd^ranf en , ben ^ " 
Sefet mit jtoeiettei ^irnen befannt 
JU madden, unb %toax mit einem 
fogenannten 3)urd^f d^nitt^l^itn , toie 
e§ ber SRel^rjal^I biefer S^iere ju? 
fommt unb bann mit einem fiod^ ^^ ^ ^^^^^"^^ 
btfferenctrten, toie e§ j. S3, bte Stene ©iotttoc8t>enraupe. Sch ©(^iunb= 

JU etgen ^at. ©c^Iunbganglion. 

3m 65egettfa| ju ben Sartjengel^imen, bie bi^meilen faft 
genau biefetbe ©ttultur toie bie SRum^jfgangtien jeigen, er* 
gibt fid& filr bie |)irne bet meiften t)oII!ommenen g^fetten 
fd^on batin ein fel^t augenfdttiget Untetfd^ieb, baft bie t^eit^ 
motehitSte tl^eife gtob? obet feinfaftige ©enttatmaffe, ftietd^e 
an ben SRumpfgangficn bei butd^fattenbem Sid^te bunfel et:^ 
fd^eint, l^iet fogat l^eHet aK bie jettigc SRinbe fid^ barfteUt^ 
toaS mol^I bamit im gufammenl^ange ftel^t, ba§ bie teid^tid^ 
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ttjdk W ^afbchi^f. Stoiticr ^er btm lyrnnbficid aitlagtiriibeu fteiJijieUiiiicn 6e&ima 

^jutttoii, aug Unht tic ^?iet:ttctt fitr tie einfailfeit Jlu^cii (au) ?iitiiirim:icn. An 

^ef3lQPPcnK An ^tt^l"-*tlQ^3|icrt (bic ffbcinljateit „^eIUn ilnb fuj^ielifl aelJallte ^Haffen 

fibrilltiTTtctjfCTTiTifjet ajinrffutftanj). r Belli^^ Setjirntinbe. 

mittdft unfatjlic^ feiiter gortfci^c mit ehiauber iinb mit l^en 
3m (Seiitnim bet bdtoen ftrt^ fdjntf gi^fdjiebEiien .^irtis* 
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l^cmifpl^drcncrfannte fie^big junad^ft eincn gro^en, jtocttfiefs 
ligcn ffi5rpcr (gig. 145 ko), bcr fid^ al§ bie ffiinmilnbung§ftettc 
bet S&ng^fomntiffuren ju etfeuncn gibt, burd^ tocld^c ba§ 
^ixn mit bcm aRunbgangtion (uG) jufammcnl^dngt. 

3ltng§ urn ben l^etten §of biefc§ ifotirbarcn ffiiirper^ ober 
Sapfeng orbncn fid^ bann getoiffe gaferjflgc bcr beiberfeitigen 
t)ic(t]^eitigcn |)irnferne in fd^oligsfonccntrtfd^er SaSeife, to^^ 
tcnb auberc in bie oft fel^t umfangrcid^en SBurjeln bet @c^* 
unb gil]^tcmert)en etntretcn, fotoic aud^ bie gcgcnfeitige Ser^ 
binbung bet beibcn ^itnl^emifpl^dten t)etmitteln. 2lud^ an bet 
jeHigen SRinbe bemetfen toit, fo 5. 89. nad^ Se^big au^gejeid^net 
fd^iin beim ©d^toimmfafet, gtdgete tl^eitg auf bie gotm t^eil§ 
anf bie ®tupj)itung bet (Sangtienjetten bejilglid^c ®iffetenct* 
tungen, toie toit fie an ben Sauc^gangtien ju fel^en getool^nt 
finb. @o l^aben getoiffe biefet t)on bid^ten Stad^eenbilfd&eln 
umfttidtten obet aud^ butd^ mel^t toeniget tiefgel^enbe JJatten 
bet ^itntoanb fad^attig tjon einanbet abgegtdnjte ©angtten^ 
padtete gtoge gelbtid^e S^^en, anbete toiebet Heine nnb 
l^ettete ©tementatt^eite, unb nel^men biefe tjetfd^iebenen ©tuppen 
immet aud& beftimmte|©itngegenbett ein. 

Unb tpeld^e fpecieHen SSefonbetl^eiten jeigen fid^ nun am 
aSienenl^im? S)et fiefet metfe innad^ft, urn einen aRagftab 
jnt Setgteid^ung §u getoinnen, einen SStidt auf gig. 146 C 
unb gig. 144 OG, bag ein fogenannte§ S)utd^fd^nttt§ge]^itn 
einet Statttoe^pe batftettt. S)atteben linU (B) finbet et bann 
ba§ Sienenl^itn. S)et Untetfd^ieb ift fo auffattcnb, bag et aud^ 
ben dfteten ®ntomotomen, toie j. 85. ©mammetbamm unb 
23tet)itanu'§, nid^t entgel^en lonnte. 

®§ ift namtid^ ju jebem ptimdten $itn(appen (t)ergr. 
gig. 145 g7) ein>o nid^t ganj, fo bod& in biefet auSgeptdgten 
gotm fojufagen neuet SKbfd^nitt l^injugefommen unb jtoat an 
bet l^inteten ©eite, bott, too bie ©tiete bet Stebenaugen (au) 
entfptingen. ©enauet toutbe inbeg biefet ©el^itnjubau etft 
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!!i!crutii;bc;itc .^ieri^kucH m- ^"it b- -t^dfrrtiutii^r. Or (^chituarHiibFtfltf ij?tETii;irc 

unh ,^trar ftuficvL^r, hi timctcr. An ^Jii^iejtlo^Ji'cn: i' J^ii!t[ciMf pcM. an ariVitOiiciin" 

c ten [ml-; Siomiitiiiisrctt Cid^euintiTrfi El. m Ifhirtt.viiT.Tduit- A ft^^I^. aiie*::i}.^eTi ''i^, 

E SBcLitti^^pc (Pompiliiis) ""i, F ^^iinci|\^ -" ], 

UOH ^iijfirbiii unb in ©c^ul] niif ben ft'iuercii ^au iiT-S6e|oit^ 
bcrc iiDii ytn)bit) ctfoxfdjt ^ic i]aii5t^ ^i^ilbiiiu] mug mit 
^ji'iicffidit auf bic Udit nn^5 nitbt'fcn Ijuiitolooni ^^iibiiiigcn bet 
bi'i! £aiiIil)Lni[d)rccfcn nl? ciiic tin? bcin ^vnnctn bc^^ ^inujninb^ 
ftotfc^> l)i:ii>Liit3eciai!Ljnic SBiidjoiHiii] [iiu]c|d)cii trcrbm, bie bdini 
mit bcr afliudligcii (Jittinitfliitit^ brr l)Dl)ani i^ciftigrn ^^aiig? 
fritni bicfcr ®efd)D;.ifi^ ben aBinbuiri]cii boy ©rog^ita^ ber 
S^i5ivtHlt()iLUT (iitdlDi^r gathiunen bd(\\n. S3n incl)r LiI3eif[ddj^ 
lidjcr '?litfirt)t evfdjniieii fii^ {^ig, 1-16 !') til§ ^^lod in bcv 
UUitteilnito bc^ -{-viriiv Jid) ^w mmn V fiinuigcii Imogen h\%--- 
lucitnt itlbft 511 ciiicr ytrt (i[)ia^mn jid) Ucrciiiignibe gaOel^ 
nrtigc .tDvpcr, brm: ^inci ^infcn ciit tjattmumb- obcr r)uf= 
eifcnJoTiitigc^ OletnLbc, flkid^fam cine T^mik (^nbcl, tingeiu 
SDii'K 4ilni5iitl)nten fiiib abei feincymL'Q-:^ auf bic gefcU 
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ligen ^^menoptcren attein bcfc|rSnft, fonbern ftnbcn fid^ unb 
oft in nod^ grfifeeret ffomplifatton aud^ 6ei anbcrn 
W>tx^iiQlexn, bic 6ci bcr Untcrbrtngung unb Scrforgung 
i^rcr Jlad^fommcn auffattenb flug ju SBerle gcl^cn, fo a(fo 
namcntlid^ bci ben ©d^IupfmcSpen (gig. 146 E), bci ben SBeg:^ 
toc^pcn unb bei ben gfeid^fattS einfiebtcrifd^ (cbenbcn ®rbbiencn. 

SBte an ben bon unS prdpatirten unb in gig. 146 ganj 
natutgetreu abgebitbeten ©cl^imen ju f el^en , ^ l^aben biefe 
©d^citelfattcn bei j[ebem 3nf*c eine ettoaS anbcre gorm; 
toix beftnben un§ abet feIbftt)crftcinbKd^ ganj im ungctoiffen bor^* 
ilber, intoietocit bie fpccififd^c ®eftalt bcr „gcftieltcn ffiSxper" 
mit ben befonbtren pftid^ifd^en Serrid^tungcn titter Scfi^cr 
jufammenl^fingcn ; genug, bag burd^ unfere ©tubicn ^iefttr 
aud^ cin grcifbarcr $att gcgebcn. 

S)a6 ilbrigenS bcr (Srab bcr (SciftcSf apacitSt j. %f), tocnigcr 
t)on bcr gorm ate bon bcr 9Kaffe gctpiffer ^irncfemcntc obl^ftngt, 
hjiffen toir ja fd^on bon ben SBirbcttl^icren, unb ^at bie§ nad^ 
®uj[arbin^g 9Keffungen aud& auf bie 3«f^ftctt Sffntnenbung. 

aaSic namtid^ au§ nad^fte^enber Sabctte l^crborgcl^t, ^at bie 
Sffmcife, tocld^e ol^nc 3toeifcl uutcr atten gnfcltcn bie ^fid^ftcStufc 
geipiger ®nttotdtlung erfiommcn, aud^ bagrctatit) maffigfteScil^irn. 
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Knc 3frage, an toddle bi^^cr SWcmanb gebad^t, ift bie, 
vh betni aud^ bic aJiSnnd^cn bet bctrcffcnben Scrfc, bit pd^ bt^ 
taxmtli^ um ba§ SooS i^ter 9lad^fommen gonj uitb gar irid^t 
funiment uitb bie aud^ fonp fcincrtci 3ri^&«i ^wtcr ficfonbcren 
SntcHigcnj t)crrat]^en, bicfclbcn l^od^cnttoidtctten S)cnfinftru^ 
nteiite H)ic il^rc ©ctnalmcn bcftftcn. @ic l^aben fic in bcr 
3;^at , toic bcnn gcrabc unfcrc Scid^nung be^ amcifcnl^imS 
mn einem 9Kannc ^crrfll^rt, unb c§ ift bieS cin cHatanter 
IBetucig, bag t)on cincm@cfd^tcd^tc ertoorbcnc auSjcid^mingen 
bnx^ 5Scrcr6ung aud^ auf ba^ anberc ilbertragcn tocrbcn. — 

©uHte abcr ber Sefcr mit bcm ilbcr ba§ fficrfgcl^irn Sor* 
gettagenctt irid^ jufricbcn fcin, fo ift bag nut bic ©d^uD) ber 
(Stitomologcn, toeld^c unftreitig ba§ allerintcreffanteftc (Bcbict 
bci' 3tijeftenanatomic biS^cr faft unbcad^tet lichen.*) 



•) <5bcn tommt un« bcr 27. 93b. b. Bcitfd^rift f. wiff. 3ooIogic 
ju mit einer fcl^r bonfcnSwcrt^cn Slrbcit wn 9}^. JJ. 3)ictl ubcr 
bu ^ Organifatton bed 8trt]^ropobenge^itn«\ gcfltflnbct auf bic Untcr= 
^us^ung be« €cntraIorgan« bcr 93icnc, Scrrc, gclbgrille unb bcS 
gtugfrebfcd. ^ie bariu audgcf^ro^cnc SBe^au^tung, ba| Dor i§m 
^iematib bic ©c^irne an f^jlcmatif^en @^nitten flubtrt \)^ttt, »irb 
freirii^ eincrfeitS burd^ unfcre corlicgcnbe ©earbcitung unb anbcrer= 
feitfi bur^ bie bcm 93crf. unbefannt gcbliebene, f^on Sltcre <S^rift 
ton On)«iantfoiT) (ann. d. sc. nat. IV, 15) wtbcrlcgt, toelc^e 
un0 hUt bad, toorauf cd l^ier gumctfi antommt, n&mli^ fiber ben 
^tflologif^cn 93erbanb ber eingelnen ©c^irntl^eile unb beren 
eiententarorganc fogar xotit befferc 2lu«funft gibt 9Wein n5(^pcn« 
erfc^elnenbc« SEBcrf iiber bic feincre Stnotomic ber @^inncn unb @cor= 
^jicue wtrb aud^ betocifcn, bag bad ©e^irn biefcr Sl^tcre mel^r mit 
bem kt ^rcbfc aU bcr Snfecten iibereinfltmmt. 
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Se gcnaucr toir bent ficbcn ber Snfcftcn nad^forfd^en^ 
befto mcl^r iibcrjcugcn toix un§, bafe bicfc, t)on ber grofeen 
SRcngc mit dugetfter ®eringf(j^a|ung betrad^ietcn SBefen uber 
bic Statur il^rer j[ett)eiligen Umgebung meift t)tet beffer aufge== 
ttatt fittb unb in gotge beffen aud^ t)ielfeitigere unb tntimere 
Sejiel^ungen bamit unterl^atten, afe man bie§ fetbft bei t)teten 
l^dl^crenSl^ieren beobad^tet. Dber tDofanben tDtr einebetaittirtere 
unb minntififere ffienntnife aUcr fiir il^r 5)afein betangreid^en 
Umftdnbe nnb Serl^ftltniffe alg j. 85. bei ben SSienen unb 
Slmetfen? SEBie ben)unberung§n)ilrbig genau finb biefc Serfe 
iiber ben Saujuftanb il^rer SSSol^nung, ftber ha^^ S5ebilrfni§ 
on Stal^rung^materid fiir bie groge ©efammt^eit fotool^t, tote 
filr j[ebe§ cinjelne 9KttgKeb, ferner ilber bie Slnforberungen 
ber S5rutj)flege unb be§ §ofbtenfte§, n)eiter§ ilber bie t)ex^ 
fd^iebenartigen nteteorotogifd^enSSerl^dtotffe, ilber bie l^errfd^enbe 
lemperatur, bie geud^tigfeit, bie Suftftrfimungen fotoie ilber 
jal^tretd^e anbere Uniftanbe unterrid^tet , bic filr t^re (S^ftenj 
SSebeutung l^aben. — Unb la^t fid^ au§ biefer Sl^atfad^e ein 
anberer ©d^Iug jtel^en, at§ ber, ba§ bie ffierfe mit eineni fel^r 
auggebretteten unb j. SI), aud^ mit einem ilberau^ feinen unb 
intenfitjen SEBal^rnel^mung^tjermSgen au^geftattet finb? 

©taber, 3fnf«!tetu L »b. 17 
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©d^toicrigcT gcftaltct fid^ bic ©ad&c, tocnn toir bicfcn 
Dri'ciittning§(H)patat bet ftcrfc im ©njclncn tjetfolgcn unb 
^ergdcbern unb in Scjug auf fcinc Scifhmg^fa^igfcit prfifcn 
tooHcn. aUcrbtng^ fcl^ft c§ 6ct forgfottigct Slad&forfd^ung 
tiic^t an Dtgancn, bic toix il^rcr ganjcn Slatur tocgcn fftr 
©iiuteinjerfjcngc l^ottcn milffcn; e§ cntftel^t aber bic Stage, 
eiitmaf, tocld^cm bcr bcfanntcn filnf ©innc pc bicnftbar finb, 




grig. 147. 

e^fjKiiHfi^e BitfatninenfUItoiig bet tDi(!^tigflen grotmen i9on 9lert>enenbidiin9en ber 

l^itintauter. Q CctttToIorgaiL m 3)ibt6leL e (Enbe eined ntotorifi^eii 9{ert>8> 

rr ^TuiitmelfeE, en @e§8tnctt). 1 augenlinfe (st ©e^llab). h Jofl^aar, r ffHtd^ 

better (?). pz perip^erifae ober terminate ©onglieoielleiL 

unh bann, in tocld^cr SBSeifc pc ba§ finb, b. 1^. toctd^cr fpccicHe^ 
rcn ?Irt unb DuatitSt bic SSBal^rnc^mungcn finb, toei^e fie 
l^etDorbringcn. S)a abcr in ber SRcgcI ntit bcm unmittctbaren 
efpciimcnt nid^tg augjurid^ten unb jubem aud^ il^rc gorm 
unb Scfd^affcnl^cit t)on jener ber pl^^fiologifd^ genauet er* 
gtitnbcten analogcn SBcri^cuge bcr l^dl^crcn Sl^icrc fcl^r 
tncjenttid^ abtocid^t, ja in tjiclen gallcn ate cine ganj 
apiirtc fld^ l^craugftcttt, fo ift begreiflid^ertocifc gerabc auf 
bicfem ®cbietc ber SScrmutl^ung ber meitefte ©piclraum 
gegoimi — 
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©cl^organc. 

SRtt SRcd^t gilt ba§ ©e^cn, b. i. bic innerc Sffbfpicgelung 
unb bic SBal^mcl^mung bcx Sudeten ©eftaltcntocTt, alS cine 
bet mcrltoilrbigftcn unb fonH)Kcirteftcn'Seiftungcn be§ tl^icrifd^cn 
Crgani§mu§. Um fo intcrcffantcr mug c^ abet fein, nad^* 
juforfd^cn, toic benn cin fo ganj bcfonbcrcr aRed^aniSmuS, 
toic bet ®e^appaxat, au§ bem jetoeifig tjorl^anbcnen ©etoebS^ 
unb Drganmatcriale be§ tl^ierifd^cn ffifirperg jufammengcftcHt 
toirb, unb toicuttbbiS ju tocI^cmSrabcbuxd^ bieSScts^ 
fd^icbenartigfcit bcSfclben fein S9au unb bamit 
aud^ fcine gunftion attcrirt toirb. 

©pccicH abet bic Slugcn.ber S^feftcn, namcntlid^, tocnn 
toil fie in il^rcm genetifd^en Sufantmcnl^ang mit jcncn ber 
anbcm ©ficbcrt^ierc in Sctrad^t jicl^cn, gctoSl^ren cin ganj 
Befonbcrcg 3ntcrcffe. (Sanj abgefel^cn batjon, bag ba§ ganjc 
iprincip, nad^ toctd^em fie aufgcbaut finb, bcm alien Scfem 
tool^Ibcfanntcn ©d^cma beS SBirbettl^icraugeS fd^nutftradfg iu^ 
toibcrlauft unb nebenbci bod^ toieber tjiel 2lna(oge§ l^at, ift ung 
l^ier aud^ bic fd^5nftc ©cfcgenl^cit gebotcn, cin fo uncnblid^ 
f omplicirteS , jufammcngcfcltcg unb tjcrh)idtettc§ Organ in 
feincm attmatigen SBcrbcn, in feiner ©ntoidKung au§ ganj 
primititjcn 8lnlagcn l^erauS ju Dcrfolgcn. 

Sct)or loir auf bic Sd^ilbcrung ber cinjclnen SRobi^ 
filationen unb ©orrectionen ber ©ficbertl^icraugcn ilbcrgcl^cn, 
ntflffen toir nod^ cinen anberen auf il^rc erfte ©ntfte^ung 
bejilgtid^cn Umftanb jur ©prad^c bringcn. 

®S gibt bcfanntlid^ t)ict nicberc unb jtoar aud^ geglie^ 
bertc Il^ierc, bic, obglcid^ ftc Icine befonbercn ©el^organc 
l^abcn, bod^ cine grofee ©mpfinbtid^feit gegcn ben SBcd^fct t)on 

17* 



99) C i i raliff lagparat 

^eO mib SiinU an bfa Zag (rgen, ja bfe 10901, Mr aii§ 
tior taxytm fK. £X ^ond^et as bcs MiabeB IRotai gc:^ 
ttrifld: 9Gcgat (Lucilui eaesar, ErisUlis n. f . I0.) ge^dgt Me 
€tattt mb Uf Stiil^tiaig bet chffoJfnbcn ftc^tfrra^ta mdrr^ 
fd^ibm. Hub ba birfe f[it hob IKiJ^tanpibibniig as ber 
QffamisitfB fij^cVfcobftflai!^ ^attftsbes luu, o^se bo^ ^k)b 
befonbft^ qnolifidtif Stfitpnieiibigioigen obcrSinse mai^fnasbat 
toiSaan, fo nmnm tDhr'ami^iiieii, ba§ f§ ^irr bie getw^nGi^ 
mib QSl%tvMvx Ufcbceiletoi frnftbdii ^antnetHcn fiitb, tocU^ 
nfbfit ben %o^, SBonne^ nnb anbtrn SiuirluibnngeB on^ 
jene ber optifc^ tiennittefn. Itnb tooS ^inbert miS bono, 
einen Si^ritt loetter gn ge^ nnb jn b^onptcn, bag Me Her- 
fd^ieben (fn^i^iftdrten €tnne§toer^enge ber ^0^ orgoniifrten 
Xl^iere eben an§ btefen inbtfferenten, anS biefen nod^ nnbe« 
ftimmien nnb nnonSgefproc^en Slertienenbignngrn ^ertpor- 
gingen? €0 gut loie totr an§ ben noc^ nnonSgei^ragten 
f[ttifulatengliebnia§en nnter bem Siiijlu§ ber tiertc§id)enartigcn 
SebenStier^SUnifte anfd^enienb bie ^eterogen^n @ad^ nne 
gi$e, 9(of|en, Siemen, gtugef, ftiefer, ja fetbft ^Mff^ fi<^ 
entariifdn fo^en, ebenfognt Bnnen, ja mnf f en mo^( aui^ bie 
ben fo Herf^iebenortigen au§eni 9tetjen e^^ouirten Stetden- 
enbignngen na(^ nnb naii| au§ i^rer Snbifferen}, ou^ i^rer 
Unentfd^eben^ett ^ftou^treien nnb ehier beflUiuiilen 8rt non 
Sm|)ftnbnng§t>ennitt(nng befonber§ ongepagt loerben, o§ne 
bag librigeng bie urf))rung(i(^ Hor^anbenegfa^igfeit 
jut $erce))tion anbertoeitiger Stei^e babei ganjUd^ 
tier(oten jn ge^en braud^t 

gffir bie (Bliebertl^ierangen fd^eint tnbeg eine berartige 
Sttleihmg \>fm inbifferenten ^ontnertKnenbignngen nnr l^il- 
toetfe s^^^ffid' nnb ^toar ftnb e§ gerabe bie ft iimiliupeu ^n- 
ft&nbe, toelc^e leinerlei bircfte Sejiel^ung jum gntegnment 
erfennen (affen, nnb bie toir bcS^alb ben augercn ober 
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intcgumcntalcn @>]^organcn gegenflber alS interne 
Slug en bejeid^nen mdd^ten. 

Unter {e|tcren tjcrftcl^en toir junad^ft bie fogcnannten 
?lugcnpunftc obet ^pigmentftcdcn. 

Unmittctbar am ffiopf ganglion, 6i§n)eitcn abet aud& an 
anbcrenSJaud^marl^fttotcn, obcr an einem batau§ cntfpringcnben 
SlcTt) jeigt ftd^ cine meift fd^atf umfd^riebenc SStnl^aufung 
bunlein 5pigmcnte§. SBaS cin fold^er fflefe eigcntfid^ tciftet, 
ift fd^tocr ju fagen. SSon einem toirHid^en Sel^en, b. 1^. 
t)on einet ©eftattentDal^mel^mung lann beim SRanget lid^t^^ 
bred^enber obet bitberjeugenber ^bxptx felbftberftanblid^ nid^t 
gefprod^eu toetben. 

aaScnn toil abet annel^men, bag mand^e ber betreffenben 
Slert)enenben — ober, toenn bet bunHegtcdt birelt auf bem 
©entratorgane fi|t, mand^e fciner SlertjenjeHen t)on bet ^pigments' 
flberlagemng t)crfd^ont unb alfo bem einfoHenben Sid^te ju^ 
ganglid^ biciben, fo mag auf ®runb ber fogenannten Sontraft^ 
crfd^cinungen benfelben cin l^dl^erer (Srab t)on Sid^tempfinbs^ 
lid^feit jufommen, ate toenn fie ganj frei baWgen. 

S)erartige nur filr bie SSergteid^ung t)erfd&iebener 
Sid^tintenfitftten eingerid^tete 5Primititjaugen finb unter ben 
OKebertl^ieren junftd^ft getoiffen nieberen SrebSformen, fotoie 
einigen gugenbftabien anberer Srufter unb mand^er 3nfeften 
eigen. SHebftbem finbet man fie aber aud^ bei t)erfd^iebenen 
SBilrmem, unb ber Umftanb, bag fie l^ier nid^t auf ben 
ffo^jf attein befd^rSnft biciben, fonbern biStoeiten t)on SRing 
ju SRing fid^ toieberj^oten, beutet tool^t am beftcn auf bie 
SufdHigfeit il^rcr (gntftel^ung l^in. — 

S)em cinfad^ftcn toirfiid^cn ©el&organ bcgegncn toir bei 
mand^en fpaltfil^igen ffirebfcn unb ben famofen meift ben 
@j)innen jugetl^eitten Sart^ierd^en. $ier ift namlid^ (gig. 148) 
in ber ^pigmentanl^Sufung beS ®e]^ncrt)enenbe§ cin gfaS^ctter, 
fp^ftrifd^er ^firper eingelagert, ber offenbar leine anbere guni* 



2^ CTkmtnai^«a^?lXcrat 

ti^ti ^obett bum al^ bif , Me (mf i^ ^aHaaSbtn Stro^en 5a 
fomntcln imb babur^ ein mngefe^ttrS texfinotxtt^ 8ilb ber 
au|eren Cbidte jn cuU uci feii , tMm ban idit bann amt^mni, 
biog r# burd^ ben Steitienenbignng^apparat ober bte Stetina 
j»r ^alme^nmng gebrac^t tDid>. S)a ober biefe Sinfe einen 
iberaiie fletnen Snrc^meffer ^, nnb jnbem bie G(^an{fan^ 
genbe gl^c^ noc^ bnn!§ ba§ nmgebenbe ^gment fe^ etngeengt 
mhh, t> fonn pe offcnbot nur ein fe^r ftetneS ^eftc^felb 
mnfaflnt. S^iefem Uebdftanbe toirb ober, t^etltDetfe loentg^ 
f^§, i>Liburc^ obge^olfen, ba% biefe§ innerHf^e Suge 
benjegttt^ ift, b. ^. bafe c§ bun^ befonberc feme SRuSfetn 
|m= rnib ^ergebre^t toerben fonn. 

$tcl cm^iebiger nnb fnr bie betreffenben X^iere an^ 
mett beqnemer ifl bie Sinric^tnng, tone man fie am f^n^ 
bei ben oflcrliebpcn fteinen SBkifferflo^en, ben S)ap^iben, 
fi(^ m)(^autn larm. $ier i{t ^nno^fi ber fic^ercipirenbe 
^paxat, ben man aber ^inftd^tiid^ feinet feineten ©truRur 
nut ganj beilonftg fennt, betrdd^tli^ tjergrofeert, nnb bie 
fdfer^ ober tote man fie getnd^nlif^ nennt, bie pabformigen 
^uiftra^lungen be§ ©el^nerb^ breiten fid^ fac^rartig ju ciner 
^atb^ Dbcr fap ganj fugetfdrmigen Retina au^, bie Dom 
rei^£i<^ a&getagertcn pigment meifl ganj f^toarj nnb unburd^^ 
jtf^tig erf^eittt. 

%n hex ^mpffexie biefc§ Stteftl^autpoIjierS ifl nun eine 
gf&Sete *if nja^r, oft ein ganjer ftran j Don gtaSl^ellen ffugctd^cn 
ffbft tm\m iu fd^aucn. 9ta^ bem frii^cr Oefogtcn ifl ber 
Wni^ tme§ fofd^en Sinfenat)paratc§ tcid^t ju bemcffen. ©eine 
fitii^i'lni'rE ncbttt einanber (iegenben 85cftanbt^ei(e tl^eifen fid^ 
itt bte tiilblid^e Sarftettung bc§ borliegcnben @e]^fclbe§, inbem 
jebefi tjoa i^nen einen bcftimmtcn Scjirl bc^fctben auf fid^ nimmli 

3)ie ^anje ©nrid^tung (ftnft alfo auf cine 2KuItipIilation 
bee ben ■ Injclnen Sinfcn jufommcnbcn Scl^toinfefS, b. i. auf eine 
rfiutnlic^r Srtociterung ober STuSbcl^nung bcS ©cl^Dermogen^ 
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l^inau^, etn SSetl^dCtnt^, baS iDir fpdter nod^ genduet ju 
etdrtem l^oben. 

©cgcnbaur imb anbcrc tjctgfeid^cnbc anatomcn bt^ti^^ 
ncn bicf c multiocufarcn Scl^otganc bcx S)ap]^ntbcn ate ^u^ 
famtncngefcltc Stugcn. ^anbeft c& pd^ abcx ba toirfitd^ urn 
etn morp]^o(ogifd^e^ Kompofttum, urn eine Slggregirung unb 
8crfd6mcf jung mcl^tetet cinfad^cr abet gtrid^tocrtl^igcr aeugfcin 
ju cincm t)oIHomnicncren Organ, htrjgcfagt ftnb bic ©d^tocr!^ 
jcugc bet SBafferflfil^c augcnf^ftemc ju ncntien? 8Bit bcl^aup* 
ten ba§ gcrabc ©cgcntl^cif. Wid^t bcr Scrcinigung unb gu- 
f amntcnf cftung au§ mcl^rcr en bcf d^ranlten ober monocutaren 
©el^Dorrid^tungen t)erban!en btcfe augen il^rc l^Bl^ere SeifhingS* 
fai^igleit, fonbem jenem ^Proceffe, auf bem faftaHcrgortfd^ritt 
bet DrganiSmen beml^t : bet ?lrbeit§t]^ei(ung. S)icfe ift abet 
l^ier fojufagen auf l^albem SBege ftcl^cn gebKeben, tnbem 
bie SSert)ic{fattigung be§ lid^tbred^enben ©^ftem^ bon feiner 
©eparirung be§ tid^tpercipirenbcn bcgteitet tpirb. 

®anj dl^ntid^e jettl^cilte SSlugen l^at Sc^btg, ber 
aHertoSrtS grunblegcnbe ^iftologc, aud^ bei getoiffen SBaffer^^ 
f&fcm, J. 85. beim Dyticus (gig. 149) entbedtt. §ier treten 
fie aber nid^t a(§ paarige ^auptaugen, tote bei ben 
SDap^nibcn auf, fonbcrn ate jc tjier blafenarttge Slnl^dnge ber 
gacettaugennertjen , unb finb in analogcr SSScifc ate blofee 
atubimentc bcr Sartjenaugen ju betradftten, tote bet unpaate 
Slugenflcdt bet SBaffetfldl^c fid& ate ein Uebctteft beS ptimitit)en 
©el^otganS il^tet etftcn Sugenb? unb ©tantmfotmcn ettoelft 
(gig. 5 au.) 

Sfftte biefe intetnen obet untet bet §aut t)ctbotgenen 
©el^otgane ftnb abet offenbat nut bort ju braud^en, too 
bie tefetete l^inteid^enb butd^fid^ttg ift. Sft bie§ nid^t bet 
gall, bann ntu§ jum ©ntafe be& Cid^teS ein eigcneS 
Dtgan, gteid^fam ein genftct, b. i. alfo eine ^otnl^aut obet 
©otnea gcfd^affen toerben. Unb toefd^eS 2Rateriatc toate l^icju 
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(^itiiidfer nebfrpg? (B bdMttf mtr an ber gerignfteii eteOe 
ber Itiitrri>tncEitiig bcr ^^igmadaMagennig, wab toix ^obm 
ehtfn ^fOen gUdt: ein S^ittnglaS. 

Sri Mefer onSgrsrii^piden CttaCfidnmg bcr Sl^itnt^aitt 
^ otyttfc^ Bti^rf^ Hid) bri ber Sric^tiglrit mit Ivdi^ an 
t^ bnn^ 9nf e|en nener Sc^ii^ten roble Strbubtngen exjeugt 
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153. 



154. 



154. 



»ifl. 148 

CBU^tig^ Hogenfomteii ber 0fid>arffi§lec 
148, itDeiltnfi^ef ^mtftoage dser faegeiilart>e (IGastor) anf beat 4> ^beiraig. 
140. s tKetttof^ef Sartoenoiide beS @$tDtiitiiiISto8 (Dyticiu nutrgin&liB). 150. eia- 
fo^f Huge t^os Coryeaevs (ftrebS). 151. ge^fte etnfoiibe Vnden bee SRoneroffcI. 

152. infammengefrt^tcS Man^^enonge mit etner etnttsen^^infe (DMyohin pudibnndaL). 

153. iufammeiigefet^eSSoge tnit einecgemeinfaiiun^ni^antltitfe (c— ^ etner 9Iatt* 
tveft^envati)^ I5i, &btma einefjnfamitengefe^ten mtb facettirten ober mnOioailam 

Suaef etneS felted, 
e Cornea, •— 1 Sotnealinfer k nnb h mv^olUdrper, eh 9{et;^antpignient 

loerben, mtt^e man ftd^ foft timnbem, toenn biefdbe nid^t 
jugtrid^ old Ud^red^enbeg SRebinnt, olfo ju (infenottigen 
^ "^en, bcttoenbet tofitbe, bie§ umfomcl^r, at§ bic fur bic 
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grjeugung fd^arfer unb ad^tomatifd^er Sifter fo tebeutung^:^ 
t)oOe ©d^td^tung ber SaSitfceltl^ierlinfe l^iet fd^on t)on fflatux 
auS gegeben ift, h)o6ei toir geh)i§ au^ annel^men 
biirfen, bag bie innerlid^ gefegenen ober genetifd^ 
jiingeten unb toetd^eten ©l^itinlagen einen anbe^ 
ten S3red^ung^tnbejbefi|en, al§ bie augeren fd^on 

k f 

1 




8fig. 165. 
!gangSbur(^f(|nittenei$ O^acettauge eine§ 2BinbIingf(|tD&tmerS mib Se^big. S)ie fefle 
i^ittniftrtc augenfapfel ober ©ctcra au^en faccttirt, inncn fiebarttg burd^btodjcn 
}um ©urd^tritt bcr jtabf. ©e^nertienenbigungen. k ©c^id^tc ber ^r^palrtegel, i iri8« 
artigc ^igmentionc, ch iReifiautpigment (Chorioidea) , an ©e^nerti, tr in feine 
^ferbttnbef aufgetofte SuftriJ^ren. • 

mel^r erl^drteten ©d^id^ten. @d&(ie§fid^ erilbrigt bann 
5U. einer t)oHfommenen Slnpaffung ber $aut im S)ienfte ber 
©el^tjerrid^tung nur nod^ ba§ (Sine, baft ndmlid^ aud^ il^re 
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jcHigcn ©(entente, toe(d&e unntittetbar ben inneren Hugentl^ei* 
fen, b. i. ben percipirenben ©el^fafem aufliegen, fotoie beren 
pigment eine angemeffene aSettuenbung finbcn. — 

5Bir toerben fogtcid^ fel^cn, ba§ bie SBirMid^Ieit biefen ^^ 
toaitungen i)oIIfoninien entfprid^t. 

Stber toeld^c augerorbentlid^e SKannigfaltiglcit tritt un§ 
unit ^tnfid^tlici^ bet nal^eren aKobalitaten entgegcn, tote biefe 
^inpaffung ctifolgt ift, unb toie fd^Sn ta§t fid^ gerabe bei ben 
integuntentalen ^erbt^iexaugen ber gan^e ®UT:fu§ il^rer 
©nttuicRung nad^toeifen. 5ns ha^ erftc ©tabium berfetbcn ift 
ba^ in gig. 150 abgebitbete ?tuge an^ufel^en. aRerttoflrbigers: 
tueife fontntt e§ abet l^eutjntage nut mel^t einet ein^tgen 
%DTin unb 5toat einet aud^ fonft fe^t otiginetten StcbS^ 
gattirag, namlid^ bent Corycaeus 5U. Sleu^ettid^ bemetfen 
mix baton eine bifont)eje, b. i. nad^ au§en unb innen 
u^tgla^fdtmig t)otfptingenbe unb t)oII!ommen l^eHc ?tn- 
(c^meflung bet (J^itinl^aut. S)ie§ ift alfo bie ^otnl^aut, 
mcic^e abet augleid^ a(§ Sinfe fungitt unb ballet aud^ nttt 
Sag unb Jfted^t ate Kotnealinfe (c— 1) bejeid^net toitb. SBie 
unfere beffetn Knftlid^en Dbjeftit^e ift fie abet gteid&faH§ au§ 
§n?f i S^^eiten jufamntengetotl^et unb jtoat au^ einet augeten 
bif0imejen unb au§ einet inneten !on!at)!ont)ejen Sinfe. S)a 
nad^ bent Dbigen aud^ bie optifd^e S)id^tig!eit beibet Sinfen 
ct»ja5 detfd^ieben ift, fo mag butd^ eine betattige Combination 
bie S^eutlid^feit 'bet Silbet toefentlid^ etl^Sl^t toetben. 

9[n biefeS augete biopttifd^e S^ftem fd^(ie§t fid^ abet, 
ULid) innen 5U, nod^ ein toeitetet lid^tbted^enbet CStpet 
aih bet fogenannte ffit^ftallfeget (k). Stad^ feinetSagc 
iinb f einet im ftifd^en guftanb gallettattigen Sefd^affenl^eit ju 
urt^eUen, untetliegt eS feinem S^^^ifet, ba§ toit batin ba§ 
^3iii(Uogon be^ ®(ag!6tpetg im SBitbcttl^ietauge t)ot uitS l^aben, 
unb ift e§ in bet D^at intetcffant toal^tjunel^men , toie toeit 
i^in bie Slnndl^etung fd^on gebiel^en ift. 
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©el^r primitit)cr Slrt ift bie „dtetxna'* be§ ©or^cfiuSaugeg : 
cin ftabf5tmige§ (Scbilbe, baS in eincm guttcrafe bunfetn 
5pigmente§ jiedtt. 

3la^ btcfcm gan^en SScrl^attcn fann man biefe^ ©el^* 
organ alS bag ®tcmcntat* ober ©pcctatauge betrad^tcn, butc^ 
bcffen aSert)ie(fd(tigung bic t^erfd^iebcncn jufammengefe|teu 
©el^apparate ober bie Stugenf^fteme entfte^en. 

©otd^e bieten un^ jundd^ft bie Slffetn unb bie meiftcn 
Sielfilfeter ilberl^aupt. Slufeen, an hen ©eiten be^ Sopfe§ 
getoal^rt man l^ier einen grSfecren bunfefn gtedf, ber ftd^ aber 
unter ber Snpe in eine gftur Heiner, u^rg(aSf6rmiger ^ilgetd^en 
(2fig. 151) aufl5ft. 2Rad^t man einen in bic liefe gel^enbcn 
©d^nitt, fo erfennt man, ba§ jebe biefer perlftl^ntid^en unb 
t)oII!ommen burd^fid^tigen ©uticutartoud^crungen bie ^orn^aut 
cine^ fetbftanDigcn ?lugeS ift. S)iefe ^ornl^dute erfd^einen 
aber, im Durd^fd^nitte befel^en, nid^t loie am ©or^cdugange 
bi!ont)cj, fonbem ftnb intoenbig napffSrmig au^gel^fi^It, alfo 
fonfat). SieS erftftrt fid^ aber bamit, baft fi^ bie innere 
5Partie ber betreffenben (El^itinanfd^toeflung a(^ ein felbftanbige^ 
®cbi(be (o^Idfte. SRan ftnbet inbe§ unter jeber ©ornea 
nid&t bIo§^ toie man erloarten foHte, eine einjige abgefonberte 
Kbitintinfe, fonbem jtoei neben einanber (iegenbe 
S5rpcr biefer Slrt, bie toir il^rer SSerfalfung toegen ate 
©teinlinfen bejeid^nen toollen. 

S)a§ l^ier jtoei felbftanbige (id^tbred^enbe Sdrper eine 
gemeinfame (Eomea, b. 1^. ein einl^eittic^cS Organ l^aben, 
burd§ toeld^eS bie Sid^tftral^fen ^u il^nen getangen, ift aHer^^ 
bingg ein ganj unerl^Srtcr gaH; aber gerabc ber Umftanb, 
ba^ eine fofd^e Stu^nal^me Dorfommt, gibt unS ben ilber* 
jeugenbften SetoeiS, bag bie 5Ratur bei il^rem ©d^affen an 
feine t)orbebad§te 8ieget unb an fein ©d^ema, fonbern (ebiglid^ 
an bie gegebenen SSerl^Mtniffe gebunben ift, toefd^e l^ier eben 
biefc unb feine anbere ^onfteffation erlaubten. — 
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S)ie iibriflcn Scftanbt^eite ber Stffetaugen finb bcr SBScfcn^ 
ffext nad^ ienen t)on Corycaeus dl^nlid^. S)er flcmeinfamc 
©cl^ncrt) fpaltct fid^ rabienfSnnig in cine ben cinjetacn ^otn^ 
l^ftuten, ober rid^tiger gefagt, ben ein^elnen ©teinlinfen ent« 
fpred^enbe Stnjal^l Don jarten ©tdbd^en, benen ein fel^r in bie 
Sftngc gejogener Rr^ftaHIegel t)orgelagett ift, an bcm man 
abet, a^ntid^ loie toir bie^ bei getoiffen l^Sl^eten Stugenformcn 
toal^mel^men toerben, cin befonbereS Heine^ Slu^engfieb unter^ 
fd^eiben fann, tooburd^ biefe ®cbi(be jugteid^ eine entfcmtc 
ael^ntid^Ieit mit ben mcrftoilrbigen ^Dl^rftiftcn" ber ^eufd^rcdkn 
ex^altm. gWd^tig bemerft fei nod^, baft fotool^I bie ©l^itinfinfen 
alS aud^ bie ©el^fiabe in befonDern 5pigmentfd^eiben ftedEen. 

SWeiftpflegt man bie befd^riebenen Slugen ate gel^ftuftc 
ober aggregirte ©c^organc ben eigenttid^cn gacett* ober ju^s 
fammengefefeten Slugen bcr l^Sl^crcn Srebfe nnb Si^feftcn gegcn* 
fiberjnfteHen. Unb bod^ ift ber Unterfd^ieb im toefenttid^en 
lein anberer, aB ba§ bie cinjelnen einfac^en ©el^organe ober 
bie glementaraugen, ang toeld^en beibe beftel^en, bei ben lefetercn, 
abgefel^en t)on il^rer meift grdgeren Slnjal^l, fotool^I l^inpdjtfid^ 
il^rer fiugerfid^en ate il^rer innertid^en Il^eile n&l^er aneinanbcr* 
geriidtt finb nnb in biefer engen SSerbrilbemng morpl^ologifd^ 
ben ®inbm(f eineS einl^eitlid^en DrganeS ]^ert)orrufcn. SOSir 
bilrfen aber nid^t aufeer Sld^t (affen, ba% bei ben t)erfd^iebencn 
Serbti^ieren biefe Slnnal^emng Der ate rabiSre SlnSftral^Inn:^ 
gen eineg gemeinfamen ©el^nert)^ fid^ ergebenben 
glementaraugen nngemein t)erfd^iebene ®rabe l^at, ja ba§ 
bei Seriidffid^tigung fftmmtlid^er einfd^fSgiger Slngenmobifilas 
tionen eine fd^arfe ©renje unmiJglid^ gejogen toerben lann. 

S)a§ eg bei ben ©Kebertl^ierangen genug ber aRerftoftrbig^* 
leiten, b. ^. auffaHenber Slbtoeid^nngen t)on bem nng gelo6]^nIid& 
t)orfd^toebenben ©d^ema eineg ©el^organeg gibt, l^aben toir 
gefel^en. Site bie gr5|te (£nriofitdt tourbe aber feit ©loam^: 
merbamm bod^immerba^ gacettauge angeftannt, unb eS 
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flibt tooffl fein jloeiteg Organ ber reid^begabten Serfe, ba^ 
t)on fo t)telett unb t>on fo au^gcjcid^neten gotfd^ern untcrfud^t 
toorbcii unb ba^ trofebcm fo ttjiberfpred^enben unb, fagen toix 
c§ nur offen, j. H^. fo unftnnigen S)eutungen au^gcfe^t ge^ 
toefcn. 

Unb bod^ ift ba§ Sle^auge fotool^t feinem Sauc al§ feiner 
fieiftung 'nad^ ein fo letd^t Derftanbfid^e^ Organ, t)orau§gefefet 
natiirttd^, ba§ man' bie ©ad^en fo nimmt nnb erttdrt, toie fie 
finb, unb nid^t Meg burd^ bie Sriffe oberft&d^Iid^er Slna^ 
togien fid& anfd^aut. Snbeffen barf ber Sefer aud^ l^ier feine cin* 
ge^enbe ©d^itbcrung ober gar eine l^iftorifd^e S)arfteIIung unb 
^til unfcrer Scnntni§ be§ gacettauge^, fonbern nur eine 
fliid^tige ©fisjc crtoarten. 

SBir beginnen loieber mit bent, loa^ baran dugerfid^ ju 
fel^en, alfo mit ber ^om^fant ^m ©egenfafe ju unferer eigencn 
Kornea, bie ein Derl^dftnifemajsig Ileineg ©eg^ 
ment einer grofeen ^ol^ffuget barftelft, erfd^cinen 
bie beiberfeitigen ^oml^dute ber in 3tebe ftel^enben ®(ieber^ 
tl^iere (Snfelten unb jel^nfilfeigc ffirebfe) a(§ fel^r grogc 
Slbfd&nitte Don re(atit) fleincn ^ugelfd^aten. gn 
ber 3tege( bilben fie eine frei an ben ffiopffeiten t)orragenbe 
^atbfugel, ober eS ift fogar nod^ ettt)aS t)on ber anbern 
^emifp^dre tjorl^anben, loie benn j[a j. 85. bie ©ornea 
ber ftietdugigen Srebfe ben Umrife beS gefdrbten Sil^eite^ 
eineS SRaiSforneg nad^al^mt. ©d^on (efeterer SSergfeid^ befagt, 
ba§ bie Serfcornea nid^t immer genau fpl^drifd^ gefrilmmt ift, 
unb in ber S^at fopirt fie l^dufig [nur bie, loie aHbefannt 
leineStoegS nad§ mat^ematifd^cn 5Rormcn l^ergefteHte, obere unb 
feittid^e Sopf fiddle. SRid^t felten, fo j. ^. bei t)ie(en gfiegen, 
SibeHen u. f. f. , fliefeen aud^ bie beiberfeitigen Slugenfenfter 
obcn auf bem ©d^eitel ober aud^ riidCmdrtS t)5IIig ineinanber, 
fo ia^ toir bann ftreng genommen nid^t mel^r jtoei, fonbern 
nur ein cinjigeS ober c^fIopifd^c§ Sluge l^aben. Slnberer- 
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^eH unb S)unfcl an ben lag fegen, ja bte fogar, loie nnS 
t)ot fuQem 9K. 0. 5Pond^et an ben blinben 9Kaben gc^? 
iDiffer gfiegen (Lucilia caesar, Eristalis n. f. to.) gejcigt, bte 
®tSt!e nnb bie SHd^tung ber einfaHenben Sid^tftral^ten unters= 
fd^eiben. Unb ba bicfe Slrt t)on Std^temt)finbnug an ber 
gefammten ^iJrperoberfldd^e ftattftnben fann, ol^ne iaj^ l^ieju 
befonber^ quatificirteStertjenenbignngen oberSinne nad^toeiSbar 
toftren, fo milffen toir'annel^men, ba§ eg l^ier bie geto5^n(id^en 
nnb allgemetn ijerbreiteten fenfibetn ^antneruen finb, toeld^e 
neben hen %a\U, SBarme* nnb anbem ®mt)finbnngen an^ 
jene ber optifd^en Dermittetn. Unb toag l^tnbert nnS bann, 
einen ©d^ritt toeiter jn gel^en nnb jn bel^anpten, bag bie t)ex^ 
fd^ieben qnalificirten ©inneStoerfjenge ber l^Sl^r organtfirten 
Xl^iere eben an§ biefen inbifferenten, an§ biefen nod^ nnbe< 
ftimmten nnb nnauggefprod^enen JRerDenenbignngen l^ertjor^ 
gingen? So gut toie totr anS ben nod^ nnanggejjragten 
Slrtifnlatengliebmagen nnter bent ©inflng ber t)erfd§iebenartigen 
Sebengt)er^ltniffe anfd^einenb bit ^eterogenften Sodden toie 
giifee, gtoffen, Sienten, gfllget, Siefer, ja felbft ^Pentffe fid^ 
enttoidfein fallen, ebenfogut !5nnen, ja miiffen tool^l aud^ bie 
ben fo ijerfd^iebenartigen dngern SReijen ejponirten SRert^en- 
enbignngen nad^ nnb nad^ an§ il^rer S^bifferenj, an§ il^rer 
Unentfd^tebenl^eit l^eran^treten nnb einer beftimmten Slrt t)on 
6ntpfinbiuu)^Deriuittluitg befonberg angepagt toerben, o^ne 
bag iibrtgen^ bie itrfpriingtid^ t^orl^anbene gdl^igfeit 
gnr ^Perception anbertoeitiger 9teije babei gdnjlid^ 
t)er(oren jn gel^en braud^t. 

giir bie ©liebertl^ierangen fd^etnt inbeg eine berartige 
Slbleitung t)on inbifferenten ^autnerljcnenbignngen nnr tl^eit^ 
toeife jnlciffig, nnb jtoar ftnb e§ gerabe bie printitit)ften gu* 
ftcinbe, toeld^e feinertei birefte Sejiel^nng jnm gntegnment 
erfennen (affen, nnb bie toir be^l^alb ben dugeren ober 
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integumcntalen ©'el^organen gegenilter al§ interne 
Slug en bejeid&ncn mdd^ten. 

Unter lefeteren derftel^cn toir jundd^ft bic fogenannten 
Slugen<)nnlte ober ^pigmentflecfen. 

UnmittcCbar am ffiopfgangfiotir bi^toeilcn aber aud^ an 
anbeten Saud^marl^fnoten, ober an cinent batauS cntfpringcnben 
Slert) jctgt fid^ eine mctft fd^atf nmfd^ricbene Slnl^dufung 
bunfcin PgntenteS. SOSaS em fold^er fiteK eigentlid^ leiftet, 
ift fd^tDcr 5U fagen. Son einem toixHid^en ©el^en, b. 1^. 
t)on einer ©eftattentoal^mel^mung fann beim SRangcl Kd^t* 
bred^enber ober bilberjengenber ffi5rper felbftoerftdnbtid^ nid^t 
gefprod^en tocrben. 

SBenn toir aber annel^men, bag mand^e ber betreffenben 
8?ert)enenben — ober, toenn ber bunfiegtedf bireft auf bent 
©cntratorgane fi|t, ntand^e f einer 9lert)ettjeIIcn t)on ber pigment* 
flberiagerung Derfd^ont nnb olfo bent einfaHenben Sid^te iu^ 
gdngtid^ bfeiben, fo mag auf ®mnb ber fogenannten Sontraft* 
erfd^einungen benfelben cin l^dl^erer ®rab t)on Sid^tempflnb* 
lid^feit jufommen, ate toenn fie ganj frei baldgen. 

S)erartige nur filr bie SSergleidJung t)erfd^iebcner 
Sid^tintenfitdten eingerid^tete 5Primitit)augen finb unter ben 
©Kebertl^ieren jundd^ft geloiffen niebercn ^ebSformen, fotoie 
einigen gugeubftabien anberer Sruftcr unb mand^er gnfeften 
eigen. Slebftbem finbet man fie aber aud^ bei t)erfd^iebenen 
SBiirmem, unb ber Umftanb, bag fie l^icr nid^t auf ben 
ffiopf allein befd^rdnft bleiben, fonbcrn biStoeilen don 9iing 
ju aiing fid^ toieberl^olen , beutet tool^I am beften auf bie 
Sufdffigfeit i^rer ©ntftel^ung l^in. — 

S)em einfad^ften toirfiid^en ©eborgan begegnen toir bei 
mand^en fpattfA^iB^^ Srebfen unb ben famofen meift ben 
@t)ittnen jugetl^eitten Sftrtl^ierd^en. $ier ift ndmlid^ (gfig. 148) 
in ber ^pigmentanl^dufung be^ ©el^nertjenenbe^ ein gtaSl^eHer, 
f|)]^drifd&er ^5rper eingelagert, ber offenbar !eine anbere gun!* 
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tton ^aben fann ate bie, bie auf i^n faffenbcn ©ttal^Ien 5U 
fammefn unb baburc^ ein irnigefel^tteS tjcr!teinerte§ Silb ber 
augeren D6j|efte ju entoerfen, t)on bent tt)ir bann annel^men, 
ba§ e^ burd^ ben 5Rert)encnbigung§apparat ober bie .Jftetina 
jur SQSal^mel^inung gcbrad^t totrb. S)a aber bicfe Smfe einen 
ilberau§ Heinen S)urci§meffer l^at, unb jubem bie Kd^tanffan* 
genbe gtad^e nod^ but(^ ba§ umgebenbe ^gment fel^r cingeengt 
toirb, fo fann fie offenbar nur ein fel^r HeineS ®efid^tefe(b 
umfoffen. S)iefem Uebetftanbe ttiirb aber, tl^eiltoeife toenig* 
ftenS, baburd^ abgel^olfen, iaj^ biefeg innerlid^e Singe 
betoeglid^ ift, b. 1^. bofe eg burd^ befonbere feine 9Ku§!eln 
l^in^ unb l^ergebrel^t loerben fann. 

SSiel au^giebiger unb fiir bie betreffenben I^icre and^ 
toeit beqnemer ift bie (gtnrid^tung, toie man fie am fd^iJnften 
bei ben atlerliebften fteinen SQSafferfldl^en, ben S)ap]^niben, 
fid^ anfd^auen fann. $ier ift junSd^ft ber Iid^tt)ercit)irenbe 
Slpparat, ben man aber l^infid^ttid^ feiner feineren ©truftur 
nur ganj beiffiufig fennt, betrdd^ttid^ t)ergr5§ert, unb He 
fafer=?, ober toie man fie getodl^nKd^ nennt, bie ftabfSrmigen 
SluSftra^fungen be§ ©el^nert)^ breiten fid^ fSd^erartig ju einer 
^atb^ ober faft ganj fugelfSrmigen Retina au§, bie tjom 
reid^tid^ abgelagerten pigment meift gan^ fd^toarj unb unbnrd^^ 
fid^tig erfd^eint. 

Sin ber 5Perip^erie biefe§ 9le|]^antpoIfter§ ift nun eine 
grafeere Slnjal^I, oft ein ganjer ffiranj l)on gla^l^effen Kitgetd^en 
ober Sinfen ju fd^auen. Slad& bem frill^er ©efagten ift ber 
SBertl^ eineg fold^en Sinfenapparateg leid^t ju bemeffen. ©eine 
einjelnen neben einanber (iegenben Seftanbtl^eife tl^eilen fid^ 
in bie bifblid^e S)arfteIIuiig be§ t)orKegenben ©el^felbe^, inbem 
jiebeS t)on il^nen einen beftimmtenSejirf be^fetben auf fid^ nimmK 

S)ie ganjc ©inrid^tung ISuft alfo auf eine SRultiplifation 
beg ben einjelnen Sinfen juf ommenben ©el^luinfelg, b. i. auf eine 
rftumfid^e ©rtoeiterung ober Slugbe^nung beg ©e]^t)erm5geng 
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]^tnau§, ein SSerl^atttiil, baS toir fpfttet nod^ genduer 5u 
etdrtcm l^abcn. 

®egenbaur unb anberc ticrgtctd^enbe Slnatontcn bcjeid^^^ 
nen biefe muttiocutaren ©el^organc ber S)ap]^ttiben ate ju:^ 
fammengefcfetc Slugcn. ^anbett eS fid^ aber ba toirflid^ urn 
cin mort)]^ologifd^e^ ^ompojttum , urn eine Slggregirung unb 
Scrfd&meljung mel^tcter einfad^er abcr glcid^lucttl^igcr Slcugteiu 
5u einem t)oIIfommencrett Organ, Inrjgefagt finb bie ©el^luerf^ 
jeuge ber SQSaffetfldl^e Slugenf^fteme ju nentien? SBir bt^mp^ 
ten ba§ gerabe ©egentl^eit. ffti^t bcr SScreinigung nnb Qu- 
f ammcnf efenng au^ mel^ter en bcf d^rdnlten ober monocularcn 
©el^dorri^hmgen tjerbanfen biefe Slugcn il^re pl^ere Seiftunggs^ 
fa^igfeit, fonbem jcncm ^Proceffe, auf bem faftaUcrgortfd^ritt 
ber DrganiSmen berul^t : ber SlrbeitStl^etlnng. Stefe ift aber 
l^ier fo^ufagen anf l^atbem SBege ftel^en gebliebcn, inbcm 
bie SSertJietfftttigung bcS lid^tbred^enben @^ftem§ Don feiner 
©eporirung beS (id^t^jercipirenben bcgleitet toirb. 

©an^ ai^nlid^e jcttl^eitte Slugcn l^at Sc^big, ber 
aHertnartg grunblegenbe ^iftologe, aud& bei getniffen SBaffer* 
Kfem, J. 85. beim Dyticus (gig. 149) entbedft. ^ier treten 
fie aber nid^t ate paarige ^auptaugcn, toie bei ben 
S)ap]^niben auf, fonbern ate jc t)ier blafenartige Slnl^dnge ber 
gacettaugennertjcn , unb finb in analoger SBeife ate bfogc 
Jftubimente ber Sart)enaugcn gu betrad5ten, toie ber unpaare 
Slugenfledf bcr SOSaffcrpl^c fid^ ate ein Uebcrrcft be§ primititjcn 
©el^organ^ il^rcr crften S^gcnb^ unb ©tommformcn ertoeift 
(gig. 5 au.) 

?lffc biefe internen ober unter bcr ^aut dcrborgenen 
©el^organc finb aber offenbar nur bort ju braud^cn, too 
bie lefetcre l^inreid^enb burd^ftd^tig ift. Sft bieS nid^t ber 
goH, bann mug jum ®inla§ bcS Sid^te^ ein eigeneg 
Organ, gteid^fam cin gfenfter, b. i. atfo cinc^oml^aut ober 
(Sornea gcfdjaffen tocrben. Unb toeld^cS SKatcrialc toSre l^icju 
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gccignctct ate cben ia^ artifulatemntegumcnt, unb fpccicH fcin 
d^itinSfer Ueberaug? 6^ bebarf. tmr an ber gceigneten ©teOe 
bet Untetbrftdtung ber $igmentabtagcrung, unb toix l^abcn 
ctnen l^cllcn gtcdf: cin ei^itinglaS. 

Sex biefcr au§gejeid^ncten Duatifictrung ber S^ttinlfeaut 
ju optifd^en StoedEen unb bet ber Seid^tigfcit, mit toetd^cr an 
il^r burd^ 8lnfe|cn neuer ®d&id^ten lofole aScrbidfungcn crjcngt 




152. 



153. 
^g. 148 — 154. 



154. 



SSHd^tigfle Slugenformen ber ©Iteberfiigler. 
148. itoeilinflgeS ^nftauge einer Sfliegenlarte (Miastor) auf bent 4. SeibeSving. 
149. ; bielUnflged Sarbenauge bed ® jtoimmf&fetS Pyticns maiginAlis). 150. etn« 
fa(!^ed Sluge t)ott Coryoaens (Jh:eb8). 151. gep&ufte einfad^e fUtgen ber ajilaueraffel. 

152. aufammengefe^teS Stmt^enouge mit einev eitt^igenlUnfe (Dasyohira pudibunda L). 

153. jufammengefe^teS «nge mit einer gemeinfomcn^otn^outUnfe (o— 1) einct ©latt* 
tceSpenroupe. 154. ©Aema eineSjufammengefe^ten unb facettitten obet muttiocularcn 

flfuaeS eined ^nfetteS. 
e dovrna, e— 1 Somealinfe, k unb h ^i^flainiirper, oli 92e^^autpigment 

toerben, ntilfete man fid^ faft tonnbem, toenn btefelbc nid^t 
jugleid^ ate Itd^tbrcd^enbcS 2Rcbium, alfo ju finfenartigcn 
©ebUben, Dertoenbet toilrbe, bic§ umfomel^r, at§ bie fur bie 



Qricntirung8ap|)atat. 



265 



grjeugung fd^arfer unb ad&tomatifd^er Sifter fo 6ebeutung^:= 
t)oOe ©d^id^tung ber SaSittett^ierlinfc l^icr fd^oti don S«atur 
aiig gegcben ift, hjobei toit getoig aii^ annel^men 
bftrfen, ba§ bic inncrltd^ gcfegcncn ober gcnctifd^ 
iiingcren unb tocid^eren K^ttintagen einen anbe* 
ten Srcd^ung^inbejbefifeen, aU bie dugercn fd^on 




8fig. 165. 
!g&ngSbitr(|f(|nittenei$ Oracettouge etneS SBinbUngfclto&rmerS mA Se^big. S)ie fefle 
d^itiniftrte Slugenfapfei obec ^lera au§en facettirt, innen ftebarttg burd^btod^en 
jum !3)uT(i^tritt bet flabf. ©e^nertoenenbigungen. k @c^i(|te bev Shn^ftaOleget, i iriS^ 
artige ^igment}imer oh ffltihautttiamtnt (Chorioidea) / sn ©e^netb, tr in feine 
gfafcrbfinbef oufgcliifke SufttS^ren. 

mel^r erl^drteten ©d^id^ten. ©d&Uepd^ crilbrigt bann 
5u einer l)oHfommenen Slnpaffixng ber $aut im S)ienfte ber 
©el^tjerrid^tung nur nod^ ba§ (Sine, bag ndmltd^ aud^ il^re 
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jeHigen ®Icmente, toeld^e unmittefbar ben inneren Stugentl^eU 
Icn, b. i. ben percipirenben ©el^fafern anfliegen, fotoie beren 
^pigment cine angemeffene SSertoenbnng finbcn. — 

SBir toerben fogfeid^ fel^en, bag bie SBirfiid^feit biefen @r* 
loattnngen tJoHfommen entfprid^t. 

Slber toeld^c angerorbentlid^e SRannigfattigfeit tritt nn^ 
nun l^infid^tKd^ ber nfil^eren 9Koba(itdten entgegen, loie biefe 
Slnpaffung crfotgt ift, unb loie fd^fin ld§t fid^ gerabe bei ben 
integumentaten fierbtl^ierangen ber ganje Eurfn§ il^rer 
©nttoidHnng nad^lueifen. 2l(§ ha^ erfte ©tabium berfelben ift 
ba§ in gig. 150 abgebilbete STuge anjufel^en. SKerfluiirbiger* 
tneifc fommt e§ aber l^eutjutagc nnr mcl^r ciner eingigen 
gown unb jluar einer and^ fonft fe^r originetten Sreb^^^ 
gattung, nclmlid^ bem Corycaeus ju. Sleugerlid^ bcmerlen 
toil haxan eine bifonljeje, b. i. nad^ augen unb innen 
ul^rglaSfarntig t)orfpringenbe unb t)oH!omnien l^eHe Sln^^ 
fd^hjeffung ber ©l^itin^aut. S)ieS ift a(fo bie ^oml^aut, 
loetd^c aber pgfeid^ a(§ Sinfe fungirt unb balder aud§ mit 
gug unb ^tift ate ©ornealinfe (c— 1) bejeid^net toirb. SBie 
unfere beffern filnfttid^en Dbj|eftit)C ift fie aber gteid^faHg au^ 
5mei Xl^eifen jufammengeWtl^et unb ^tnar au? einer dugeren 
bifont)ejen unb au§ einer inneren fonfatjfonDejen Sinfe. S)a 
nad^ bem Dbigen aud§ bie optifd^e S)id^tig!eit beiber Stnfen 
ettnaS t)erfd^ieben ift, fo mag burd^ eine berartige Combination 
bie S)eutlid^feit 'ber Silber toefentftd^ erl^iJl^t tnerben. 

Sin biefeg dugere bioptrifd^e ©^ftem fd^Iiefet fid^ aber, 
nad& innen ^u, nod^ ein toeiterer (id^tbred^enber S5rper 
an, ber fogenannte ffir^ftallfegef (k). 9lad^ feiner Sage 
unb feiner im frifd^en guftanb gallertartigen Sefd^affenl^eit ju 
urtl^eiten, untertiegt eg feinem S^Jeifel, baft toir barin ba§ 
2lna(ogon be§ ®la§f5rper§ im SBirbeltl^ieraugc bor uh§ l^aben, 
unb ift eg in ber Il^at intereffant loal^r^unel^men, tnie toeit 
l^ier bie Slnnftl^erung fd^on gebie^en ift. 
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©el^r Jjrimitber Wet tft bic „9flettna" be§ Kor^cfiu^augeg : 
citt ftabfdtmigeS (Sebtlbe, ba^ in einem guttcrafe bunfetn 
5piQineiite§ jicdtt. 

3la^ biefcm ganjen SSerl^atten fann man bicfe^ ©el^* 
organ alS ba^ ®tcmenta;c* obex ©pccialange betrad^ten, butc^ 
beffen SSertiietfaitigung bic t)crfd^iebenen jufammengefefetcn 
©cl^apparate ober bie Stugenf^ftemc cntftel^cn. 

©otd^e bieten unS junad^ft bie Slffctn unb bie mciften 
Sielfilgfet ilbctl^aupt. Slufeen, an hen ©citen beg SopfeS 
gelual^rt man l^ier eincn gr5§eren bunfeTn gferf, ber fid^ aber 
nnter ber Snpe in einc gftur Heiner, u^rglaSfdrmiger $ftge(d^en 
(gfig. 151) aufldft. SRad^t man einen in bie liefe ge^enben 
©d^nitt, \o erfennt man, ba§ jebe biefer <)er(d]^ntid§en unb 
t)oIIfommen burd^ftd^tigen ©uticutartond^erungen bie ^otn^aut 
eincg fcIbftanDigcn Slugeg ift. S)iefc ^otnl^clutc erfd^einen 
aber, im S)urd^fd^nitte befel^en, nid^t loie am Sor^cfiugange 
bifonbej, fonbem finb inioenbig napffSrmig au^gel^Sl^ft, atfo 
fonfab. SieS erIWrt jtd^ aber bamit, baft fi^ bie innere 
5Partic ber betreffenben ©l^itinanfd^ttJeHung a(g einfelbftdnbige^ 
®ebi(be lo^Wfte. SRan finbet inbejj unter jeber ©ornea 
nid^t bloJ5, loic man ertoarten foHtc, eine einjigc abgefonberte 
®&itin(infe, fonbem jtoei neben einanber (iegenbc 
85rpcr biefer 9lrt, bie loir i^rer Serfalfung toegen a(S 
©teinlinfen bejeid^ncn tooHen. 

S)a§ l^ier jtoei felbftSnbige lid^tbred^enbe ffiSrper eine 
gemeinfame ©ornea, b. 1^. ein cinl^eitti^eg Organ ^aben, 
bnrd^ toeld^e^ bie Sid^tftral^fen ju il^nen gefangen, ift aHer* 
bingg ein ganj unerl^drter gaH; aber gerabc ber Umftanb, 
ia^ eine fotd^e Slugnal^me borfommt, gibt nnS ben ilber^^ 
jeugenbften Setoeig, ba§ bie 5Ratur bei il^rem ©d^affen an 
feine borbebad^te Jftegel unb an fein ©d^cma, fonbem tebigtid^ 
an bie gegebenen SSerl^&Itniffe gebunben ift, toeld^e l^icr eben 
biefc unb feine anberc Sonfteffation erlaubten. — 
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S)ie ilbrigcn Scftonbtl^eite ber Slffetauflen finb ber SBefen* 
l^cit nad^ jcncn t)on Corycaeus Sl^ntid^. S)ct gemeinfame 
©cl^nert) fpaltct ftd^ tabienfSnntg in cine ben einjetnen ^om* 
l^ftnten, obex tid^tiger gefagt, ben einjelnen ©teinfinfen ent* 
fpred^enbc Sln^al^t t>on jarten ©tatd^en, benen ein fel^r in bie 
fiflnge gejogener Rr^ftaHIcgel dorgetagett ift, an bem man 
abcr, dl^ntid^ tnic tt)ir bieg bei getoiffen l^dl^eren Slugenformcn 
toal^mel^men toerben, ein befonbereg fieine^ augenglieb nnter^ 
fd^eiben fann, tooburd^ bicfe ®ebi(be jngteid^ eine entfemtc 
ael^nlid^Ieit mit ben merftoilrbigen ^Dl^rftiften" ber ^eufd^redEen 
erl^aften. gW<3^tig bemerft fei nod^, baft folool^l bie ©l^itinfinfen 
alS aud^ bie ©el^ftabe in befonDern 5pigmentfd^eiben pedEen. 

SWciftpflegt man bie befd^riebcnen ?lugen ate gel^auf tc 
ober aggtegittc ©el^organe ben eigenttid^en gacett^^ ober iu^ 
fammengefe|ten Sngen bet l^dl^eren ^ebfe nnb gnfelten gegen^ 
fiberjufteHen. Unb bo^ ift ber Unterfd^ieb im toefenttid^en 
lein anberer, ate ba§ bie einjelnen einfat^en ©el^organe ober 
bie (Stementaraugen, auS toeld^en beibe beftel^en, bei ben lefeteren, 
abgefel^en t)on il^rer nteift grdgeren Slnjal^t, fotool^I l^infid^tfidj 
il^rer fiufeerlid^cn ate il^rer innerlid^en Xl^eite n&l^cr aneinanber* 
gerildtt finb unb in biefer engen SSerbrilberung morpl^ologifd^ 
ben ®inbrudC eine^ einl^eitlid^en Drgane^ ]^erl)orrufen. SBir 
bilrfen aber nid^t aufeer Sd^t laffen, ba§ bei ben t)erfd^iebenen 
Serbti^ieren biefe StnnSl&erung Der alS rabidre Slu^flral^Iun* 
gen eine^ genteinfamen ©el^nert)^ fid^ ergebenbcn 
Sfementaraugen ungemein berfd^tebene ®rabe l^at, iaba§ 
bei Seriidffid^tigung fdmmttid^er einfd^fdgiger Slugenmobififa? 
tionen eine fd^arfe ©ren^e unmdglid^ gejogen toerben fann. 

S)a§ eg bei ben ©Kebertl^ieraugen genng ber SRerftoilrbig^ 
feiten, b. 1^. anffaHenber Slbtoetd^nngen t)on bem un§ getoSl^nlid^ 
t)orfd^toebenben ©d^ema eineg ©el^organeS gibt, l^aben tt)it 
gcfel^en. Site bie grdgte ©uriofttdt lourbe aber feit ©loam? 
merbamm bod^immerba^ gacettouge angeftannt, unb eS 
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gibt njol^t lein jtociteS Organ ber reid^bcgabten ffierfe, ia^ 
tJOtt fo tjiclen unb t)on fo auSgejeid^netcn gorfd^em unterfud&t 
toorben unb baS trofebcm fo toibcrfpred^enben unb, fagen toir 
e§ nut offen, j. Sl^. fo unfinntgen S)eutungctt au^gefefet ge* 
toefen. 

Unb bod^ ift ba§ 9le^auge fotool^t feinem SBaue a(g feiner 
Seijfatng 'nad^ ein fo leid^t t)erftdnb(id^eg Organ, dorau^gefe^t 
natilrfid^, bag man' btc Sadden fo nimmt unb crfldrt, toie fie 
ftnb, unb nid^t Wlt^ inx^ bie Sritte obcrfldd^tid^er 8lna* 
logien ftd^ anfd^aut. Swi^cffcw ^^^ ^^^ Sefer aud^ l^ier fetne ein* 
gcl^enbc ©d^ilberung ober gar einc l^iftorifd^e S)arflcttung unb 
Sritil unferer Scnntnife be§ gaccttaugcS, fonbcrn nur einc 
pd^tigc ©fijje ertoarten. 

SBir 6eginnen toieber mit bent, toa§ baran fiugerlid^ ju 
fel^en, alfo mit ber ^oml^aut. 3m ®egenfafe ju unferer eigenen 
Kornea, bie ein tjerl^dttnigmagig Ileineg ©eg* 
ment einer grogen ^ol^tfugef barftetlt, erfd^cinen 
bie beiberfeitigcn ^ornl^ciute ber in 3tebe flel^enben ©Keber* 
tl^iere (^nfeften unb jel^nfiigige ffirebfe) a(§ fel^r grogc 
8l6fd^nitte don re(atit) Ileinen ffiugelfd^alen. ^n 
ber 3iege( bilben fie eine frei an ben ffiopffeiten t)orragenbe 
§atbfugel, ober e§ ift fogar nod^ ettoaS t)on ber anbern 
^emifpl^are tjorl^anben, toie benn \a 5. 89» bie ©omea 
ber ftielaugigen ffirebfe ben Umrig be§ gefdrbten %i)tilc§> 
eine§ 9Kai§forne§ nad^al^mt. ©d^on (efeterer SSergleid^ befagt, 
bag bie Serfcornea nid^t immer genau fpl^drifd^ gefrilmmt ift, 
unb in ber Sl^at lopirt fie l^dufig [nur bie, toie attbelannt 
feinegtt)eg§ nad^ matl^ematifd^en Stormen l^ergefteffte, obere unb 
feitftd^e Sopffldd^e. Jftid^t fetten, fo 5. 83. bei dielen gtiegen, 
Sibetten u. f. f. , ftiegen aud^ bie beiberfeitigen Slugenfenfter 
oben auf bem ©d^eitet ober aud^ rildEmdrt§ t)5IIig ineinanber, 
fo bag tt)ir bann ftreng genommen nid^t mel^r jtoei, fonbern 
nur ein einjige^ ober c^flopifd^eS 8luge l^abcn. Slnberer^ 
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feitS erfd^etnt bi^toeiCen jebcS ber beiben Slugcn burd^ einen 
£lucrba(!cn bcr ^opfl^aut faft obcr ganj l^atbirt. 

©d^on aug bem eben ©efagten folgt eine fiir bie ttd^ige 
SBertl^fd^&^ung ber 9te|augen getotd^tige Xl^atfad^e, n&m(id^ 
1)ic, ba§ bic ©ornca berfetben, al§ morpl^ofogifd^ ©anjcS gc* 
nommen, bied bod^ pl^^ftotogifd^ nid^t fein lann unb }n)ar au§ 
bem ftmpcin ©runbe, tocil bic in ben tocitcrcn S)i* 
ftanjcn tjon il^rcm SKittcIpunlt cinfanenben fiid^t- 
ftral^Ien nid^t an Kincr ©telle mit ben ©enttat 
ftral&Ien fid^ fammetn unb ju Kincm SJilbc fid^ t)cr? 
einigen !5nnen. So toie bie ©ad^e bi§ fe^t ftcl^t, !5nntc 
ite nur particntoeife obet told unb jtoar nad^ ber jenjeiligcn 
©tettung be§ Il^ierS ju feinen ©el^objeften, notflrlid^ aud^ toon 
tjerfd^iebenen ©eiten |cr, jur SSertoenbung fommcn, toa§ bei 
ber ©tarrl^eit unb Unbetoegltd^!eit bcr juf. 3itfeftcnaugen aller^ 
bingS au(^ fd^on eine ®rrungenfd^ap: gcgenilber einer be* 
fd^rdnfteren ©ornea toftrc. 

Snbeffen ift bie Stefeaugcncornca gar fein morpl^otogifd^ 
(Sanjeg, unb toenn fie e^ aud^ du^ertid^ erfd^eint, b. ]&. toenn 
fie, tok bci mand^en ^ebfen, toic fd^on ber unfterbtid^e 3o]^. 
3Kiiner tougte, ganj gtatt unb alfo o^ne oHe ©pur einer 
^Ibgrenjung in einjeinc gclber ift, bann ift cine fotd^e bod^ 
innertid^ tjor^anben, unb toenn, toaS toofjii aud^ ber gatt fein 
lann, aud^ biefe interne JParccttirung fel^ten follte, fo toiirbe pc 
bod^, dirtuett toenigftenS, burd^ bie rabidre Sammcrung im gn* 
nem beSSlugeS in eine entfpre(^enbeScil^( bonSlbfd^nittcnjerlegt. 

@erabe auf bag, toa§ biefen ©cl^organcn benSlamcn 
gaccttaugen tjcrtiel^en l^at, braud^t man alfo am toenigften 
5U fel^en; KinigeS milffen toir aber bod^ fagen. gdngt man 
cine gfiege unb muftert nun mit einer guten Supe bie Stugen 
hti ouffaffenbcm Sid^t, fo criennt man fd^on, toenn aud^ nid^t 
bcuttid^, bie unfdgtid^ feine gelberung obcr gacettirung, bie 
ton eben fignalifirt ^aben. 
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Sin ^Prad^tbilb jeigt aber bie fnll^cr in ffialilauge t)om 
anl^aftcnben inneren pigment gereinigte Snfeftencornea unter 
bent aKilroflop. $icr fel^en toir bic einjelncn ber in bie lanfenbe 
jdl^tcnbcn gctbd^en, bic !aum ^aare§6reite l^abcn, a(§ 
f d^arf nmral^mte 6 ccfige nnb t)oIIIommen burd^ftd^tige %id^en 
nnb ba§ ©anjc am beften dergleid^bar ben an§ al^nlid^ ge^^ 
fomtten ©tildEcn jufammcngefefetcn attmobifd^en gcnflerfd^eiben. 
SRid^t§ toare aber derfel^tter, a(§ ju glauben, ba^ bic gelbd^en 
atter facettirten ^oml^aute gerabe l^ejagonal ober gar tJoH* 
fommen regular fein mil^ten. 

aRan ftnbet, unb jtoar tl^eite auSfd^Rcgtid^ tl^eilS unter^ 
mifd^t mit anberen, aud^ filnf=^ unb namentlid^ bei Srebfen 
aud^ t)iercdRge ober quabratifd^e. ©d^on biefer Umftanb bc^ 
toeift ung, bag bie facettirte ^ornl^aut Der ffierbtl^iere don 
!einem l^dl^eren SKed^anifer gefd^liffen ober gemobelt ift, fon^ 
bern ia^ bie SRatur bei il^rer ©rseugung mit 
getoiffen gegebenen ^inberniffen ju fampfen 
l^atte. Unb toa§ ift benn eigentlid^ biefeS bieltl^eifige mofaif* 
artige 8lugeng(ag? gin ettt)a§ unb, toie toir fd^on geprt, 
oft aufeerorbenttid^ toenig mobificirter Slbfd^nitt be§ d^itinemen 
Sopfpanjerg. 85et tttand^en fferfen ftarrt bie Komea bon 
einem SQSatb t)on ^aaren. ©(dubige ©eclen l^aben biefe fofort 
ju S3efd^il^em ber ol^nebem folib genug gebauten ^ornl^aut 
gemad^t. Slber ftel^en bie namlid^en ,,8lugentoimpent" nid^t 
aud^ an anberen ^5rperftetten (tjgt. gig. 88* Au), unb ftnben 
toir ebenfo fd^5n gefetberte §autbejirle, tt)ie bie Kornea, nid^t 
gleid^faHg fel^r angemein tjerbrcitet? — 

gilr eitt einjige^ Sid^teintagorgan fd^ien un§ bie gnfef* 
tencomea t)iel ju grog; finb benn aber, fragen toir nun, 
il^re minutififen, il^re fojufagen nur punltgrogen gelbd&en 
l^ieju nid^t ju flein? ©inen fo grogen DeffnungStt)ittIeI toie 
bic SQSirl^ett^iercornea geben fie afferbing^ nid^t, aber toa^ 
gel^t benn bie Serfe ber ©el^toinfet ber S38irbett]^iere an, unb 
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finb bcnn ^ro^ unb ficin ntd^t cbcn JRaumbegriffe, 
bie fid^ sugtcid^ mit btn Slugen unb mit ben Se* 
benSbebingungen il^rer gnl^abcr anbcrn? 

2)ie bag Sid^t einlaffcnbc gtfid^c bcr ©omcafacettcn ift abet 
in SBirHid^fctt fogat nod^ Heiner aK fie ol^nebem crfd^cint, 
inbcm fie, tt)entgften§ bei galtern unb Sftfctn, „bom JRanbc 
l^et bunfelgetb ober gelbbraun gefdrbt iji, fo ba§ nur 
cin runbeS Kentrum l^cH btcibt". S)ic ©jiftcnj eincr 
f old^en ©orncablcnbung, betoeift aud^, bag ber jierltd^c Umrife 
ber %acettm mit bem ©el^afte felbft toeiter gar nid^tg ju tl^un l^at. 

S)ic ^oml^autfacettett, aB Stbfd^nittc einer fonbejcn gtad^e, 
finb fe(bftt)crftanbKd^ nid^t blog (tt^teintaffenbe , Jonbern aud^ 
fid^tbred^enbc unb fammelnbe Drgane. Sn ben meiften goDen 
tt)urbc aber biefcS il^nen t)on Statur au§ jufommenbe 
Sred^ung§t)crm5gen nid^t geniigen, um aud^ int SScrein 
mit ben ilbrigen bioptrifd^en SOiebien, bie Sid^tftral^Ien in ber 
ge]^5rigen ^af)e\ b. f). auf ben ©nbigungen be§ ©el^nert)^ ju 
einem 83ilbc ju dereinigen. 

SQSie lel^rreid^ ift e§ nun aber, bie Umtt)anblung ber ur^ 
fprilnglid^ lontjej^fonfaden $ornt|autfe(ber in ftarfer bred^enbe 
planfonbeje unb bilondeje Sinfen ju tjerfolgen, unb tt)ie 
mannigfattig finb bie Snpaffungen, benen toir l^ier ht^ 
gegnen! ffiann man bod^ betiaupten, haj^ faft bei jebem 
ne^dugigen ffierbtl^iere bie ©orneafinfen il^ren befonberen 
S^tiff l^aben. Seugerlid^ t)5ffig glatt finb bie gacetten 
mand^er Srebfe unb unter ben Sitfeften bei einigen [Safem 
J. S3. Timarcha tenebricosa. S)afilr ift l^ier bie innere 
^ia^e ftdrfer gett)5(bt. S)og Umgefel^rte bei mand^en gtiegen. 
$ier fpringen bie dugeren gtdd^en ftarl l^ilgelig ]^ert)or, fo 
bag bie ^ornl^aut, tuenn tt)ir einen fo rol^en SSergleid^ madden 
biirfen , einem au§ runben ffiiefetn gebilbeten , l^otperigen 
©tragenpflafter gleid^t (gig. 155), tod^renb bie inner<n linfen^ 
artigen SJorfprilnge nur fd^tuad^ unb bei mand^en galtern faft 
gar nid^t enttoidfett finb. 
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®§ ip befannt, bag ein Sid^tftral^I burd& einc Sinfe 
fd^toad^er t)on feinet Stid^tung abgetenft toirb, tocnn er au§ 
cinem tjcrpttniBmagig bid^ten aRebium, j. ». bent SSaffer, 
a(§ aug etnem bilnneren, j. S3. au§ ber Suft !ommt. 8lu§ 
bcm ®runbe milffen alfo bie Slugentinfen 
ber SaSaffert^icTe, fatt^ fte nid^t urfpriingtid^ 
fd^on au§ einer bid^teren ©ubftanj beftel^en, 
eine ftarferc ffirflmmung a(g bei ben Suft* 
betool^nem l^aben, urn bennod^ ba§ gteid^e 
atefuttat ju erjieten. Unb tnirltid^ ftnben 
toir aud^ bie derf d^iebenften SEBaffergefd^Spfe, 
Dnatten, SBiirmer, ffioppgtet, gtyd^eu.f.tt). 
ntit t^ei(§ higeltgen, tl^eiB fogar jo^^fen* 
f5rmtgcn Sinfen auSgejiattet. 2)a§ aber 
^ieritt aud^ bie ^etbtl^iere feine Slu^nal^me 
madden, lafet fid^ benfen, toenn ber ana* 
tomifd^e 3lai)tod^ aud^ nur in toenigen 
gatten dortiegt. 

S)te ffiugedinfen ber S)a<3]^niben tourben 
bereit§ ertoal^nt; nod^ ftdrfer jumal nad^ 
Snnen tjorfpringenbe Komeatinfen ^at S e t)^ r^^,,^,%fj^ 
big, ber audi in biefem a5un!te ba^9Reifte b, sufammengcf. ©e^or* 
geleiftetoei emtgcn SEBajfertoangen entbedft, Sntfemung t. ^pigmentes; 
unb erneute 5Rac^forf(^ungen m5(^ten noc^ mutgi^lU'inVgl^^^^^ 
maneges Sntereffante ju 3:age f5rbern. Ml&en iSSS! 

5Ra(^ bem, toa§ tt)ir bent Sefer fc^^ S|X«JJm 
ntitt^eitten, fann man ba§ gacettauge a(§ j^af/nbrna i"?^^*^"^*^" 
eine SSereinigung jal^lreid^er einfad^crer 
©e^organe betrad^ten, bie gteid^fant affe unter ©inen $ut, bie 
©omea gebrad^t finb. S)iefe S^l^eilaugen ftctien aber nid^t 
blog unter einent gemeinfd^aftlid^en 'S)a^, fie finb fogar in tv 
gemeinfd^aftlid^eg ©el^aufe, in eine d^itineme ^ilfffapfel e* 
gefd^toffen. (gig. 155.) S)iefe(be gteid^t int allgenteinen e' 
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abgeftufeten Seget, beffen nad^ au^en gefel^rte SaftSflftd^c cben bic 
^oml^aut ift, toSl^renb bic tnnere unb Hcinerc unmittetbar bem 
©el^ganglion anliegenbc SScgrcnjung t)on fic^big mit bcm ein^ 
geftiUptcnSJobenetncr S33einflafd^e t)ergfid^en toirb (gig. 154 f g). 

S)iefer Slugenfo^fettoben ift abcr feinc foKbc aJientbran, 
fonbem pel^t rinem ©iebe obcr eincm ©itter dl^ntid^, inbem 
cr tt)emgften§ don fo dielcn feincn Dcffnungen burd^brod^en 
tt)irb, a(§ ©lementataugen dorl^anben ftnb. 

S)a§ aber bic (extern ®cbi(be bicfen Stamen toirflid^ 
terbicnen, b. 1^. ba§ c§ fotoo^t morpl^ologifd^ a(§ pl^^ftologifd^ 
fetbftdnbige ©e^organe ftnb, ba§ fott nun fofort gejcigt toerbcn. 

8lm ilberftd^tUd^ftctt toirb bcr ©ad^tjcr^att an eincm in 
rabiarer Siid^tung burd^ bag 8Iuge gefftl^rten ©d^nitte. §ier 
(gig. 155) fie^t man, ba§ bet ganje Snnenraum ber gcmcinfanxcn 
?tugenfapfel t)on eincm ©^ftem eng ancinanber fd^Kcgenber, 
c^finbrifd^er ober, tocgen beg gegenfeitigen S)rudEeg, priSmatifd^er 
©d^taud^c cingenommen toirb, bic fid^ in rabidrer JRid^tung 
5tt)ifd^en ben einjetnen Deffnungen be§ ©flerabobeng unb ben 
^oml^autfacettcn augfpannen. S)ieg ftnb nun eben bic ^tltten 
obcr gutterate ber ©tementaraugen, toobci fid^ fein a»cnfd^ 
baran fto^en n)irb, einmat, ba^ fie fo gar Hein, b. 1^. fd^mal, 
unb bann, bag fie nid^t, toie an unferm Sluge, fugel== fonbem 
xdl^renfdrmig ftnb. Setrcffg be§ Ie|tem 5punlte§ toenigften^ 
lann ftd^ 3eber an einer f ilnfttid^en , nad^ bem SRufter ber 
Snfeftenaugen gefertigten S)unfe(fammcr uber^eugen, bag biefe 
gorm cbenfogut, too nid^t praltifd^er a© bie fp^cirifd^e ift. 
— SSon ber bag ft5rcnbe Sid^t ab^attenben bunfetn 8lu§? 
fteibung biefer fd^taud^artigen Slugenfammem toerbcn tt)ir 
fpater fprcd^cn, unb gc^cn nun auf il^r Snnereg ilber. 

e§ bcjtel^t au§ jtoci too^t gefonberten Slbfd^nittcn, nam:= 
lid^ aug bem fogenannten ffr^ftafffcgel, ber hm dugerftcn 
obcr peripl^erifd^en Sl^cit beg ©d^Iaud^eg einnimmt, unb bem 
fpecififd^en, ftabf5rmigen ©el^neroenenbe, ha^ md) innen fotgt. 
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©eit Eutjier toaren iibrigenS mel^rerc gorfd^cr ber 
^tnjtd^t nnb l^at biefelbe aud^ in Se^big einen fel^r getoanbten 
aSertl^eibiget gefunben, ba§ ber gefammte angegebene ^n^ali 
ber rabiaren Slugenlammern ettt)a§ ffiontinuiriid^e§, b. 1^. bag 
ber S^ftattfegel fein eigenttid^er ffir^ftattfegel, fonberti nur 
einc ctgentl^ilmlid^ mobificirte ©nbpartie be§ StertjcnfabcnS 
ober ©el^ftabe^ fei. 

©citbem aber ber unfterblid^e 9Ka j ©d^ul^e feinc mufter^ 
gtltigc Unterfud^ungSmetl^obe aud^ auf bie kerbtl^ieraugen an^ 
gemanbt, !ann eine fold^e SKeinung Hnm5gltd^ mel^r gebulbet 
ttjerben, tt)enn tt)ir aud| gerne etnrciumen, bag bie betreffenben 
S^eifc, tt)ic ba§ ja organifd^en SSHbungen cigcntpmKd^, 
oft fo innig jufammcnl^angen, bag man Snftanb nel^men 
mug, fie al^ ©^fonberte unb Unterfd^iebene ju bcfd^reiben. 
SSon anbem Umftdnben t)or(auftg abgefcl^en, gcl^t inbeffen bte 
f etbftSnbigc 3latur ber Sr^ftattldrper fdjon au^ il^rer ©nttoidE* 
(nng^gefd^id^te l^ertjor. S)iefe (el^rt un§, bag fie im ®runbe 
genommen be^felbcn Urfprungg tt)ie bie ©omeaftnfen finb, 
nSmlid^ entftanben au§ mel^reren unb jtoar wal^rfd^cinKd^ au§ 
t)ier Kpibermigjellen, beren Seme l^aufig nod^ am au^eiiU 
beten Suge er^atten finb. (SSgt. gig. 157.) 

§lm bcutlid^ften tvixb un§ ber integumentale Kl^a* 
r a Iter be§ Sr^ftoKfegelg beim gemeinen Seud^tfafer. $ier 
ift ber tefetere mit ber ©orneatinfe in ®in§ t)erfd6mol5en, unb 
bo8 ganje fid^tbred^enbe S^ftem fomit ein einjige§ unb cin« 
]^eit(id^e§ E^itingebitbe. 

SBaS nun borerft bie ®efta(t ber Sr^ftaaBrpcr betrifft, 
fo ift l^ier bie 3Kanntgfaltigfeit nod^ gr5ger toie an ben ©ornea? 
f acetten. @in an ber ©pifee ettoaS abgerunbeter Seget (g. 156 A, k) 
ift allerbingS bie gett)5^n(id^e gorm. 'iiabei fann aber bie 
dugere S5afi§ balb ftad^ fein, ba(b ber inneren KomeasSBSt^ 
bung fid^ anfd^miegen, alfo fonlat) erfd^einen. ®ine fotben^ 
artige ®efta(t befifeen unter anberm bie Sr^ftafftinfen t)on 

18 ♦ 
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CariMiius maenas, eincm befaimten lafd^enfrebS. Snbe§ ift 
bie Siid)c ^ier fo, ba^ int gett)8^nKc^en bed^erartigen Sr^paH^ 
tzq^i itud} cin jtoeiter ft^t, bcr gleid^fam ben becfclartigen 
?(uffaU barftettt. 

y([e L>te iter Segc Ift ufe jeigt ftd^ l^ingcgen ber ^t^ftotts^ 
tOupct biT ©d^toeb* unb anberer Sliegen, unb ift ^ier aud^ 
bte uuwMC gtdd^e bon betrad^tUd^er SluSbcl^nuttg. (g. 157 k.) — 
^lu^ bnii Umjfanb, bag biele biefer Sdrpet einen t)on einem 
ipeidjeirn SJtantel umgebenen bid^teren ffiem beftfeen, l^at 
matt LiLJiiioffen, bag erftcrer bie eigentlid&e ben Kd^tbrcd^ens= 
belt ^iiiiicnWrper umfangenbe Stefel^aut fei. 

?(ljcr ftegt benn nid^t gerabe in biefer ©onberung beg 
S'tDftiiUfor^crg in mel^rerc ©d^id^ten ober Sl^citc bon derfd^ie* 
beuci Dptifd^er S)id^tigleit bcr fiarfte S3ett)eig, bag toxx in ber 
%l)at cii! it(^tbred^enbe§ Organ ober S^ftein dor un§ l^aben? 
^i^iUL'iiL'u [iegt aud^ mitten in bem fonft t)5ffig l^omogenen 
©cbiltii" ciit ftdrfer bred^enbeS unb nad^ Slrt ber K^Iinbertupen 
teibcrfcit^ fonbej abgefd^(iffene§ gmifd^enftildE. So unter an^ 
bfvni imm grugfrebg, bei Palaemon nnb etlid^en anbern 
.^liuftfvn. 

^ic^i SBerl^dttnig inSbefonbere ift e§, ba§ eine ftrenge 
^tnaiOLitfiiung mit gett)iffen Sl^eifen beg SQSirbett^ieraugeg 
uniiioiilid) mad^t. 

^ci fe^ftafffSrper ber ^erbt|iere ift tt)eber ber Sinfe 
iroci) bcm gkid^benannten ©ebitbe ber S38irbettt|iere ju oer= 
f^kic()LiL ^t fann batb mel^r bag eine, balb bag anbere, 
ba[b tieitea jugleid^ fein. 

^|^;[)t)[iD(Dgifd^ mid^tig ift fe(bftt)erftdnb(id^ bie 5pigment^ 
lliifliS iiuld^e bie Sr^ftallfeget umgibt. @ie barf umfome^r 
f(iu bie 3(1 i^ getten, atg aud^ gett)iffe anbere Seigaben anbiefeg 
Licboutinluc Organ erinnern. Se^big l^at nSmtid^ einen 
ft'tait^ UDii aKugfelfibern entbedft, toeld^e hen oorbem Il^eit 
bcs iTcijelc- fran^fdrmig umfpannen unb fo eine ©elbftreguH:? 
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rung bcr auf bie innerc Sinfe fallenben Sid^tmengc erlaubeir. 
S)ic unftate jitternbe S3ett)egung, toeld^e toit an tjieleti lebcn^ 
ben Serfaugen tOQi)xnd)mtn, riil^rt eben t)on bem ©piel biefer 
Sri^muSfeln l^er. @§ mag ftd^ abet l^tet nod^ unt eine anbere 
toid^tfgere gunftion, ntofid^ urn cine Slffomobirung an t)tx^ 
fd^iebene ©el^biflanjen l^anbetn, bie abet l^ict nid^t butd^ eine 
®efta(t?, fottbctn butd^ eine Sagetjctdnbetung be§ ^t^ftattlegeB 
etjielt tt)itb. Sine ©ottttaftion obet SSetfiltjung bet Sinfen^^ 
mnSletn mug ndmlid^ ben St^ftafflCegel ettoag t)on bet ©otnea 
entfetnen. S)ie go(ge bat)on ift, bag babutd^ bet Stennpmtft 
be§ ganjen S^ftem^ toettet l^inauSgefd^oben tt)itb. ©in foId^eS 
fd^todd^eteg ©^ftem ift abet eben jum ©el^en in gtSgete ®nU 
fetnungen angejeigt, toSl^tenb bie in il^tet Shil^elage befinblid^e 
unb ballet ftStlct bted^enbe Sinfe filt ©ttal^ten pagt, bie au^ 
gtdgetct Stal^e fommen. SBal^tfd^einlid^ ift abet bet 3Kcd^a:* 
ni§mn§ bet Slugeneinftellung ein toeit fomplicittetet. 

©d^ondftete gotfd^et, toieSeunjenl^oedEunb ©ottfd^e 
l^atten bie 39eobad&tung gemad&t, bag bie ^otnl^autfacetten, 
tt)ie ba^ jiaanbetS gatnid^t m5glid^, fd^atfe Sitbet bet 
augetn Dbiettt tiefetn. S)atau§ fud^te nun Se^big filt 
feine ^nftd^t Capital ju fd^kgen, bag bie St^ftattrinfe al§ 
lid^tbted^enbeS Dtgan entbel^ttid^ unb ballet bet Stefel^aut ju* 
jutcd^nen fei. — ^anbeft e§ fid^ abet nut batum, bag im Sluge 
ilbetl^aupt 83itbet entftel^en, obet oiclmel^t batum, bag 
fie am tid^tigen Dtte, b. f), auf bet Sle^l^aut, tefp. 
an bet ©pifee be^ ^t^ftaHIeget^ enttootfen toetben? 

Stad^ bem, tt)a§ tt)it biSl^et t)om optifd^en 2)ted^ani§mu§ 
bet tabidten Slbt^eilungen be§ gacettaugeS etful^ten, fann 
getoig fein Stt)eifel mel^t beftel^en, bag toit e§ l^iet mit felbft^ 
ftanbigen unb completen ©el^otganen ju tl^un !^aben. 

SBie tjetl^dft e§ ftd^ nun mit bem tid^tpetcipitenben, 
b. i. mit jenem Slppatat, bet bie einjelnen S)unle(fammetn^ 
toetd^e tt)it jefet befd^tieben, etft }u eigentti^en Slugen mad^t? 
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SBenn man don ber Slnfld^t aug^el^t, ba§ berfetbe im tt)cfent^ 
(id^ctt mit bem ber SQStrbettl^ierc ilbercinflimmen milffc, f o fdnnte 
man auf ben erften Stid atterbingg in S^^^H ^cratl^en, of> 
bag betreffenbe Organ ber Serfe biefem gtoecfe geniigen !6nne. 

SSei unS beftel^t bie Slefe^aut auS einer bag bioptrifd^e 
S^ftem nad^ 8lrt eineg ©ierbed^erg umfaffenben Slu^breitung 
beg ©el^nert)^, bie fid^ in eine Sieil^e ilbereinanbertiegenber 
©d^id^ten fonbert. SBon biefen aber continuirKd^ incinanber 
ilbergel^enben SRefel^autlagen ift bie Sugerfte, unmittelbar ber 
bnnfefe ^pigmentl^aut ober ©l^orioibea ftd^ anfd^Iic^enbe bie 
filr ben ©el^aft toid^tigfie, toaS tt)ir fd5on barau^ abnel^men, 
bag fie anf bem ffeinen etoa 3 ram grogen §interpot ber 
Stefel^ant, anf toeld^em bie (befannttid^ fel^r i)erfteinerten) 
Sitber projicirt toerben, b. ^, alfo an bem fog. gelben gledf 
toeitanS am bidtften ift, todl^renb l^icr bie iibrigen Sietina^ 
jonen jn ganj bilnnen Samellen jufommenfd^rumpfen. Unb 
tooxan^ beftel^t bief e bem Sid^te abgetocnbete Stefel^autfd^id^t ? 
S(u§ einer SKofail, ang cinem ganjen mifroffopifd^en ffiSalbe 
unfftglid^ fd^moler ®tab^tn refp. Sopfen, bie fid^ jngleid^ a(g 
bie eigentlid^en Knbignngen, ate bie fiugerften tt)ir!famen@pi^en 
ber ©el^nerdenfafem ertoeifen. S33ir mftffen nod^ ertodl^nen, 
bag bie Slngengtieber biefer ©el^japfen nnb ©el^ftSbd^en an§ 
einem S^ftem ilbereinanbergefd^id^teter unb ftarf Ud^tbred^enber 
5ptdttd^en beftel^en, unb ge^t bie Slnfid^t ber 5P^^ftoIogen ba^in, 
bag bie Umtoanblung ber fortfd^reitenben SBettenbemegungen 
beS Sid^tatl^crS in ftel^enbc SQSetten refp. in Sieije ber @el^^ 
nerden eben in biefen Pattenf^ftemen erfolge. 

SBid^tig filr bie 8Itt unb S38eife ber Uebertragung ober 
Slufnal^me ber Sid^treije burd^ bie SRefel^aut ift bie Sl^atfad^e, 
bag bie Heinfte Siftanj jtoeicr 5Punfte beg ©el^felbeg, bie toir 
nod^ ate gefonbert toal^rjunel^men t)erm5gen, ungefdl^r bem 
Slbftanbe jtoeier nid^t unmittelbar aneinanberftogenber ©el^japfen 
gleid^ ift. Sefetere felbft l^aben einen ®idtenburd^meffer bon 
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0.0015—0.002, njdl^renb ber ertoal^nte fteitifte Slbftanb jtoeier 
gettennt toal^rnel^mfiatet 5punfte 0.005 mm ntigt, tpa§ einem 
@e]^toin!e( t)on ungefal^r 73 Sogenfefunben entfprid^t. Sluf 
@runb biefeS galtum§ biltf en tt)tr anncl^men, ba§ bic auf 
bem geCben gtecf ftel^enben ©el^nerbenenbigungen l^inftd^ttid^ 
i^reS 5perceptiongbertn5gcttg nid^t ein fontinuirtid^e^ ©attjeS 
au^mad^en, fonbern bag jebet einjelnc ©el^japfen ein fflr jtd^ 
aHein njtrlfameS ®Iieb ober D rgan be§ gefammten ^Perceptions* 
y^ftemeS tJorfteHt, bag atf o mit anDcm SBorten baSt)or(iegcnbe 
©el^felb ttid^t tjott einem einl^eitlid^en Slpparatunb 
at§ ettt)a§®an5e§ unb Kin]^eit(id^e§, fonbern don 
jal^Ireid^en g(ei(^tt)ert]^tgenl]^et(en oberDrganen 
biefeSSlpparate^ unb aB eine entfpred^enbeSSict^ 
^ett fleiner Slbfc^nitte aufgefagt toirb. ffiurjum e§ 
ftefft fid^ ^eraug, bag unfer ©e^en ein mnfidifd^eg, ein 
au§ ja^treid^en aber ineinanber derfd^metjenben @inje(t)or* 
ftellungen jnfainmengcfefete^ fei. 

Shxn f5nnen toir ba§ SDSefen ber etnjelnen ^Perceptions^ 
organe im gacettauge furj angeben. @ie entfpred^en, ana^ 
tomifd^ )Dtoo\)l afS l&infid^tlid^ i^rer Seiftung, ben einjetnen 
©liebern ober (Stementarorganen ber S38irbett]^ierretina , nur 
mit bem Unterfd^iebe, bag fie, entfpred^enb bem grdgeren ®et|* 
fetbe, njeld^eS fie ju bel^errfd^en l^aben, au^ gtSger unb 
fompficirter finb. S)er bon Se^big gebraud^te SSergleid^ 
nmd^t bieS anfd^autid^er. S)ie Stefel^aut mit bem ©el^nert) 
greid^ einer Sotbenbtutl^e mit il^rem ©tiele. Sin ber SBirbef* 
tl^ierretina finb ober erfd^einen bieoom gemeinfamen @tie( 
auSgel^enbenSiabieneinfad^; imgacettauge aber jerfpaftenfiefid^ 
neuerbingS, al^nlid^ loie bei ben jufammengefefetcn 83Iilt]^en=^ 
ftdnben biefer Strt jeber SRabiuS fetbft toieber eine ®otbe tragt. 

3ufammengefefet, b. f). auS me^reren gleid^en unb 
gteid^loirfenben Sl^eilen gebilbet, ift aud^ unfereSlefel^aut; 
bie ber Serbtl^iere ift nur nod^ jufammengefefeter. 
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S)tc attcren Untcrfud^cr ber gaccttau^en, toic @toam== 
merbamm unb fclbft S^^. 3Kilt(er, crfanntcn mit il^rcu 
HttjutSngtid^cn SKifroflopen inncrl^alb bcr iRabiarfd^t&ud^e aller=^ 
bingS nid^tS anbereS a(§ cine cittfad^e jum Sr^ftoHIcget ^u^ 
tretenbe gafer, unb iaute fpccicH bet beriil^mte ^pi^^ftotoge 
barauf feine Slnfid^t, ha% tpie bie gacctten ber Komea mit ben an- 
l^angenbenSd^Iclud^en nur jurSonberung unbSfotirungberinS 
Sluge fattenben Sit^tftraWen beftimmt feien, aud^ bie einjetnen 
©el^nerbenfafem nur unfelbftdnbige I^cile ber ganjen 
einl^cittid^en SRefel^aut toaren. Se^big aber unb frftter 
9K. ©d^ul^e tel^rten unS in ben ,,@e]^ftfiben" t)ergleid^§^ 
ttjeife fe^r fompficirte, aber aud^ im einjetnen chigerft man- 
nigfaltige ®ebilbe fennen. SBid6tig ift junftd^ft fd^on be& 
Sefetem Seobad^tung , ba§ bie SluSftral^lungen be§ fel^r j^u* 
fammengefe|ten unb t)ie((eid^t bie innern ©d^id^tcn 
ber S38irbe(t]^ierretina ctttl^altenben ©el^ganglionS 
nid^t burd^ eine einjige Deffnung beS SlugenfopfelbobenS in 
bie rabidren ffiammern eintreten, fonbem ba§ mel^rere unb 
jtoar meift t)ier ober ad^t burd^ befonbere feine JJJoren in ba§ 
Snnere beg Slugengel^aufeS ftd^ begebenbe gafern jur 83i(bung be§ 
©el^pabeg fid^ dereinigen. Slad^ innen ju erfd^einen biefe gafer^^ 
biinbel junfid^ft afe langgejogene unb meift beutUd^ t)ierfantig* 
fpinbetfdrmige ®ebilbe gig. 156 A; st. 3la^ au^en l^in der? 
fd^mSd^tigen fie fid^ aber in einen bilnnen fd^einbar oft eins^ 
fad^en gaben (m), ber aber bor feinem @nbe l^aufig toieber j\i 
cinem gleid^fattS dierfantigen ffopfe ober SSed^er anfd^toiHt. 
9Sor affem bebeutfam ift an biefen jufammengefe^ten 
©el^ftaben bie ganj unb gar an bie Slugengtieber ber 
S38irbert]^ier * Stetinajapfen erinnembe lamettftre ©truftur, 
tt)e(d^e Iftdufig bem ganjen ©el^ftab enttang fotoie auc^ biS? 
njeilen an feinen dome auSftral^lenben feinften ®nbigungen 
bemerft mirb. ®ie ®rforfd^ung ber (extern inSbefonbere 
ift aJi. ©d^ulfeeg SSerbienft. ©inen Segriff batjon gibt 
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gig. 157. man fte^t bie tjicr gafem be§ @e^ftabbilnber§ (st) 

unmittelbar l^intcr ber Sr^ftaffinfe in cincn Spinfel unfagtid^ 

feinet gibriffen (cc) fid^ aufI5fen. Slod^ inftrufttoer ift bie Sad^e 

6ei ber ©tubcnfliege, too jebe ber t)ier 

gafem ein feparate^ Sflnbet l^aar- 

fetner ©pi^en trdgt. 83eben!t man, ba§ 

im Sttwern ber ©tftbe unb S^f^i^ ^^^ 

SBirbeltl^ierne^^autin jilngfter Qdi gteid^* 

fall§ fold^e feittfte gaferd^en entbedtt 

njurben, fo ift bie Uebereinftimmung 

tpirfiid^ auf bie ©pi^e getrieben unb n^ir 

Knnen nad^ all bent getroft betieupten, 

bag ba§ 5perceptionSorgan obcrSte^*^" 

^autd^en ber in SRebe ftel^enben ©el^^* 

organe t)on jenem unferer SRetina im 

tDefentlic^en nur burd^ bie tueit geringere 

Sai^i ber beim ©el^aft bettieitigten (Bk^ 

mentartl^eile, b. i. alfo Tebigtid^ burd^ ben 

geringercnUmfangunterfd^iebenift. 

Unb trofe biefer gerabe^n tounber. ^leufjere. im 'eines eie. 
baren ^armonie in ber ©eftattung unb »«n^°^"a£l^°" Soarabaeiw 
©truttur ber optifdften ©nborgane bei riocr ©c^iiab, c aus fcinften 
beibertct SgierHaffen ift an erne mor? jautc^en, k ^rgftoMegei. 
pl^otogifd^c SSergteid^ung, an einen gene* 
tifd^en gufammenl^ang biefer Silbungen nid^t im entfcmteften 
ju benleni 

a»an ilbertege, bag bie ©el^ftabe ber SBirbeltl^iere bem 
tid^tbred^enben Slpparat ben SRildfen fel^ren, bag bag Sid^t 
a(fo nur ouf Ummegen ju il^nen gelangt, tt)a]^renb bie ©e^^^ 
nertjenfpifeen ber ffierbtl^iere gerabeju auf bie Sinfe ToSftreben, 
ja (g. 157) fie berill^ren. $ier ift alfo nid^tS better 
5U tl^un, a(§ cinjubcfennen, bag jtoifd^en berSerb^ 
tidier* unb S33irbe(t]^ier:=3fietina ein funbamentaler 
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unb burd^ feinertei ®rtt)dgun9en ju tjcrcinenber 
©egenfa^ befte^t. SBenn aber bcrScfer unfcrc biSl^crige 
Slnfd^auung ilber baS gacettaugc, unb toag c§ ju (eiften be^ 
rufen, rid^tig bcrftanben l^at, fo totrb er aud^ jugebcn, ba§ 
einc anbcre (Sinrid^tung nid^t gut m5glid^ tear, unb toenn er 
bie ctgentl^iimtid^e ©nttoidttung^meifc unfereS SlugeS fennt, 
mu§ er don bicfem bag ©(eid^e fagen. 

Set ber ing ©injetnfte unb Stcintid^ftc gcl^cnben Sib* 
fonberung unb ®ifferencirung, bie toir am fjacettauge aHent* 
l^atben toal^mel^men , tt)irb e§ ben Sefer nid^t ilberrafd^en ju 
]^5ren, ba§ an ber gett)5]^nttd^en SSiertl^eilung beg „@e]^ftabeg" 
aud^ bie ffr^ftaHKnfe participirt, ja ba§ unter Umftanben fogar 
ber ftugerfte Slugentl^eil, bie ©omeatinfe, eine auf eine Sl^nlid^c 
Unterabt^eitung bejilgtid^e freujfSrmige S^id^nung aujtoeift. 

SSom S38irbett]^ier»2luge tt)iffen tt)ir, ba§ bag 3nnere feiner 
Sapfe(, fotoeit bie Stefe^aut reid^t, t)on einer bunletn, jeHigen 
5Pigment]^aut auStapejicrt ttnrb, toetd^e, nad^ t)orne ju, 
unmitterbar in bie ^jSigmentjonc ber 3rig iibergel^t. S)ag 
StamUd^e beobad^tet man am gacettauge, nur bag l^ier 
bag 3rigs unb bag Ste^l^autpigment l^duftg alg gefonberte 
Sagen ftd^ barftellen. Sin cincm Slugenburd^fd^nitt, toic ein 
'fold^er in gig. 155 ju fe^en, jeigt ftd^ in gotge beffen eine 
fel^r malerifd^e, jonenartige ©tieberung beg gefammten Stugeu:^ 
SBeid^!5rperg. UnmiMbar unter ber ©ornea fpannt ftd^ ein 
fd^maler Pgmentgilrtel (i) aug. ®ieg ift bie Stig, toeld^e bie 
Sr^ftaOIeget einl^ilttt. 2)er Umftanb, bag il^re gftrbung mit 
jener ber $aut iibereinftimmt, (el^rt fie ung, fo gut toie bie 
Sr^ftattfeget felbft, atg integumentate Sitbung fennen. 

®g folgt nun eine tjerfd^ieben breite, l^ette ober pigment? 
freie Som (r), in toetd^er bie fSbigen 8lug(Sufcr ber ©el^ft&be 
fd^arf unb beftimmt l^erdortreten. Slad^ innen, gegen ben 
Soben ber Slugenfapfet ju, fommt bann in einem breitcn, 
bunfein ®urte( bag eigentUd^e Jftefel^autpigment, bie ©l^orioibea. 
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@ie beftel^t nad^Se^big erftrid^ aug einer ^pigmentfd^are, bie 
bie gemeinfame Slugenfapfet au^Heibet unb banti au§ beit 
fd^taud^artigcn Pgmentf d^eiben , njetd^e bie einjelnen ©cl^ftdbe 
umgcben. Dft fonbcrt fie fid^ tt)ieber in jtoei feparate Sonen. 

®Ieid^fam a® ©tetttjertretung ber ben ©tofftoed^fer nnfere^ 
8luge§ nnterl^altenben ©efafel^aut f ann man ^ier ba§ fogcnannte 
Sat)etum anfcl^en. @§ ift bie§ eine ©d^id^te bUfd^elattig bie ein? 
^etnen ©el^ftabe nml&ullenber SnftrSl^ren (gig. 155 nnb 156 tr), 
toeld^c ben eigentl^totid^en ©ilberglanj bett)irfen, ber im SSerein 
mit gelDiffen btaffen garbnngen unb ben tjerfd^iebenen ©ontrac* 
tion^juftanben ber 3^^ ba§ l^errtid^e ©c^aufpiel be§ Slngenleud^^ 
ten§ bebingt. gn oieCen gdllen jeigt biefe otoeigeSone'' einen jar^ 
tenatofafd^immer. ®iefer rill^rt aber t)on benJJJIdttd^en ber 9ler^ 
t)enftdbe l^er, toeW^e tjon ben feinen Irad^eenreifern umgurtet 
finb (tjgl. gig. 156 B, tr). 8lm fd^dnften ift biefe Bone bei ben 
©d^metterlingen unb einigen gliegen, j. 8. Syrphus, au^gebitbet. 

Stun aber enbUd^ bie ^auptfrage: S33e(d^er befonbere 
S»edE unb SSortl^eil fniipft fid& an ben fo ganj eigenartigen 
Sau beg gacettaugeS? S)ie ^auptfad^e la^t fid^ mit toenigen 
SBorten fagen. 2)a§ gacettauge ift bag doUfommenfte afler 
©e^organe, bie tt)ir lennen , ja bie eg Uberl^aupt geben fann. 
aSir njiffen, ba§ bie in bag Sluge einfallenben ©tral^len urn 
fo t)oII!ommener in ©inem 5punfte bereinigt toerben unb in 
golge beffen aud^ um fo fd^arfere unb getreuere SSilber geben, 
je toeniger toeit bie SRanb^^ don ben Scntratftral^ren abftel^en, 
ie Reiner a(fo bie SSafig beg betreffenben ©tral^tenfegelg ift. 

Sei ben einjefeen ©liebern beg gacettaugeg ift (e^tere 
nun eben auf ein 3Kinimum, auf ein mit freiem §luge oft gar 
nid^t n^al^rnel^mbareg, toinjigeg gtcid^enftildE rebucirt. SQSir biirfen 
atfo mit Sled^t annel^men, unb bie Krfa^rung beftStigt bieg, bafe 
bie ©tementaraugen ber Serfe iiberaug fd^arfe Sitber liefern. Sag 
biefe aber aud^ entfpred^enb percipirt toerben, bafilr bilrgt ung 
bie feine unb fompUcirte ©truftur ber einjelnen Slefe^dutd^en. 
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in grCgerer 3<i^i ^^^ ttjed^fetnbcr ©tuppirung, bei t)erfd^ic^ 
bcncn ©pinnentl^icrcn, unb fd^Iieglid^, at^ bie tool^lbclanntcn 
(SiftiteU ober SRcbenaugen, in ©cmemfd^aft mit ben jufam? 
ntcngefe|ten ©cl^apparatcn bti ben meiften oottenbeten Snfeften. 

^x S3au tfigt ftd^ jundd^ft an gig. 150, einem 3tabia(* 
fd^nitt bnrd^ ba§ Saroenauge einer fflfattioefpe, ertfiutern. 
®a^ bie SRctina antangt, fo jeigt bicfe einc Sl^nlid&c rabi&re 
Scrfaferung ttjic am Sle|augc. S)ic ©el^ftabe, fotocit man fie 
bi^l^er l^at fennen (erncn, fd^eincn aber einfad^er fonftmirt. 
S)a^ ®&aralteriftifd^e bicfer iufammengcfe|ten Sle^l^aut Kegt 
abcr barin, ba§ fie feincn nad^ au§cn fonDcjen $o(fter, fon^ 
bem, dl^nfid^ toie in unfcrem Singe, einen Scld^ bilbet, rtobci 
inbeg bie ©tcttnng ber ©el^ftabe fognt toie am gacettange cine 
biametrat entgegengefe|te ift. S)ic ^Sl^Cnng bicfeS 9le|l^auts 
Se(d^eS nimmt nun bie ftarf nad^ au^en, nod^ mel^r abcr nad^ 
iunen t)orfpringenbc unb relatit? fel^r gro^e ©orneafinfe ein. 

^ier fann fomit, al^nlid^ toie am ©or^caeuSaugc, nur ein 
cin/jigeS S3i(b erjeugt toerben, unb ba biefe§ nur cine befd^rfinfte 
Slu^bel^nung l^at, fo toirb fid^ bei ber 5percet)tion bc§fclben 
aud^ nur ein fleiner, aber fonft,- toie e§ fd^cint, burd^ 3li6)i^ 
au^gcjeid^netcr S^l^eit ber ganjen Slc^l^aut bireft bet^eiKgen, 
ttjd^rcnb am gacettauge bie gefammte 3fietina 
au§genu|t toirb unb fein Sl^eil umfonft ba ift. 

®ine merfttJilrbigc ©rfd^einung l^aben toir fd^on oor ian^ 
gcrer geit an ben ©corpionaugen entberft. ^ier fonbem fid^ 
bie aug mel^rercn S5mers unb gaferlagen fid^ erl^ebenbcn 
©el^ftftbe in ©rutjpen t)on j|c fiinf Snbioibuen. S)ie gtad^en^^ 
anfid^t be§ Slefel^autnapfeg fd^eint in gotge beffen mit jal^l* 
reid^cn fiinfftral^figen ©temen ober Slofctten befact. 

Sn ffle^ug auf hen lid^tbred^enben W;>paxat finb befonbcrS 
bie SRautjenaugen bemerfen^ttjertl^, infofeme l^ier, al^nlid^ »te 
hei ben Slffetn, au^er ber fappenartigen ©omea eine befonbere 
breigetl^eilte Sinfe ^ugegen ift. 
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S)a§ SRebeneinanbcrbejlcl^cn t)on jufammengcfeltcn unb 
einfad^en Slugen bci bcit meiften Snfcftcn mu^ fd^on a priori 
in ung btc ^[nftci^t cmeden, ba^ beibertei Drgane cine t)er? 
fd^icbcnc abcr jtd^ gegcnfeitig ergfinjenbe Slufgabe l^aben. Unb 
bag ift in ber I^at cin faftlid^eg SScr^dttnii 

S)nrd^ Serfud^c lagt fid^ aun&d^ft feftfieacn, bag bie 
gacettaugcn jum gernfcl^en beftimmt finb. SBcnn jte nun 
aud^ ctrtag affomobabet finb, fo fann bci ber ©tarrl^fit il^rer 
S^itinlinfen bie Slnpaffung bod^ faum fottjeit gel^cn, bag fie 
aud^ jum ©el^cn in nad^ftet Slal^e taugten. S)iefen gel^ler 
gleid^en nun eben bie alS §itf§organe beigefeHten ^Punftaugen 
aug. S)ag aber hk „@d^eitclaugen" rtirllid^ oorjug^tt^eifc 
jum Slal^efel^en bienen, bettjcift einmal bie ftarfc SMlmmung 
il^rer (S^itfnfinfen, nod^ fd^tagenber aber ber Umftanb, bag fie 
t)orjug§tt)cifc bzi fotd^cn Serbt^icren Dorfommen, bcren ganjer 
SBirfungSlreiS, toie ja fd^on au§ ber UnboHfommenl^eit il^reg 
lof otorifd^en 9lpparate§ l^erDorgel^t, ein ilberauS enggejogener ift. 

Unb fo ftel^en benn bie gnfcften, biefe SRufter^ um nid^t 
5U fagen S58unbertt)er!e organifd^er SSilbung, aud^ l^infid^tlid^ 
be§ bomel^mften Drientirung§apparate§ ganj einjig ba: 
eg malt fid^ in il^ren taufenbfattigcn Siefeaugen unb jtoar 
mit unenblid^er ©d^arfe unb 5pracifion in ttjeitem Umlreife 
bie augere SBelt ab; mit il^ren lupenartigen ^(einaugen nel^men 
fie aber gteid^jeitig aud^ bag geringfte ©tSubd^en toal^r, bag 
unmittelbar oor i^ren giigcn tiegt. 

@el^5rorgane. 

SJebor ttjir ung auf bie Drgane einlaffen, bie bei ben 
Serfen jur ffiermittlung ber @d^aHemt)fittbungen geeignet fein 
mSd^tctt, fci friil^er bie grage erSrtert, oi benn biefe S^icre 
fotd^e ©mpfinbungen ilber^aupt l^aben. 

SBag man ba im aUgemeinen unb mit bCHiger 3wt>er* 
ftd^t fagen barf, ift nur fotjiel , bag bie meiften Serfe burd^ 
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gemiffe ©rfd^iltterungcn obcr D^ciHationen bc^ umgebenben 
9[)?ebiitinS afficirt ttjerben. SaDon lann man fid^ burd^ ben 
S[!icifiid^ iibctjeugen. (Srrcgt man, toa^renb erne 3taiH)e, cin 
finfLi obex ein anbere§ Snfeft langfam iiber einc Sifd^platte 
(id) bottJegt, cinigermagen l^cftigc ©d^aHc, j. 83. burc^ cinen 
Strid) liber einc ffiioUne, bur^ bag S^fammenfcl^tagen ber^^ 
(d)tcbcrier ©erdtl^fd^often, mittelft einer @tode, ober inbem 
111 ait cinen ftarfen Saut t)on fid^ gibt, fo toirb man in ber 
^^cgct beobad^tcn, bag bie betreffenben Sl^iere in Untune 
tji^ratfjcn, ftel^en.bleiben, ober gar mit einem p(5^tid^en @a| 
^xix %exU ftjringen. S^feften, ttjetd^e auf irgenb eine SBeife, 
J. S. burd^ Slbtrennung eine^ Seined Derte^t tonrbefi, toerben 
buTt^ fc^r intenftDe ©d^alle oft fo ftarf erregt, bag fie am 
gan^ni Seibe jittem ober toie befeffen in bie $5^e fpringen. 
gjiatKl)e Serfe toerben and^ burd^ gang fd^ttjac^e S5ne ober 
(ik^iaufd^e beeinflugt nnb bie§ befonberS jur Stad^tjeit, toenn 
tiiicj^uni tiefe ©tille ^errf d^t. gerner fann man fid^ iiberjeugen, 
bap nmnd^e ^erfe, toenn man langere Qeit l^intereinanber immer 
bni itiimlid^en Ion ^erdorbringt, gegen benfelben gteid^gittig 
tuerbni nnb erft bann ttjieber eine (Srregnng fnnbgeben, ttjenn eine 
iHn^cxi^ ^aufe eintritt, ober ein anberer %on angefd^Cagen h)irb. 

^Biffen ttjir au§ bem 3Kitget]§eitten nun gteid^, ta^ tit 
ffertc ,^iem(id^ betatllirte ©d^attempfinbungen l^aben, inbem fie 
ja md)t allein bie ©tarfe, fonbern aud^ bie |)5^e unb ttjie e§ 
\d)mii felbft bie Oualitat eine§ Sone§ §u unterfd^eiben ber* 
in5gni, fo fotgt barau§ aber nod^ tange nid^t, bag biefe ber^ 
fcl}icl5cnartigen buxd^ ed^allfd^toingungen oeranlagten (Srre- 
giiiif^^j'.^iftanbe mit jenen ^mpfinbungen, bie man nad^ menfd^^ 
lirf)C]; ^J3egriffen l^dren nennt, Uergteid^bar feien. 

Xamit gteid^e augere SReige aud^ gleid^e ober bod^ al^n* 
Itdjc intiere Slffefte ^erborbringen, milffen notl^toenbigerttjeife 
bie juiie^firigen SSermitttunggapparate mit (Sinfd^lug ber Ken^ 
tuaUfjcKe bon berfelben ober bod^ \)on \ef)x dl^nlid^er ?trt fein. 

S 
1 
I 



Drienttrungda^parat 289 

SBcnn toir aber fd^on oben anbeutetcn, bag cin bem 
SRettJcncnbapparat beS SBirbeftl^tcrol^reS entfpred^cnbeS Organ 
ben Scrfcn mangeft, fo barf man barauS too^l mtt ©id^crl^cit 
fd^ftcgen, bog bie ©d^oHempfinbungen ber Scrfc tocfentfid^ 
anbcrcr Slatur ftnb alS bci unS — ja toal^rfd^einlid^ t)on einet 
Scfd^affcnl^eit, filt bcrcn fflcurtl^ctfung tt)ir gar feinen SKag* 
ftab l^aben, fiir tocCd^c un§ gcrabeju ber ©inn fel^It. 

Shin aber, toomit nnb tok toerben bie ©d^allempfin* 
bungen ber gnfeften bann tjermittcft? Unfere erften ©ntomo* 
logen, toie Sirb^, SJnrmeifter n. f. f., l^atten bie fefte 
Ucbet^eugung, bag bieS burd^ bie gill^ter gefd^el^e, nnb einige 
ffleobad^tnngen fd^einen bie^ and^ anger grage ju ftcllen. 

©0 bemerfte Sirb^, bag eine an einem genfter ftfeenbe 
3Kdtte, fo oft er einen ©d^all erregte, il^m ba§ ndd^fte giil^ts 
l^orn jntoanbte. 

®in anberer nenerer SJeobad^ter, Dr. SRnboto, toill fid^ 
bann bei Sanbl^eufd^redEen, bie befannttid^ angerft (angegii^t* 
l^dmer beftfeen, iiberjengt l^aben, bag fie biefelben ftet§ ber 
aiid^tnng beg ©d^aHeS jntoenben, nnb foffen bie§ namenttid^ 
bie geh)51^nlid^ ftnmmcn SBeibd^en tl^nn, nm bag 5p(dfed^en aug^ 
jnfnnbfd^aften, too ber muficirenbe Slitter fid^ tjerborgen l^att. 

Unfere eigenen Scobod^tnngen ergaben aHerbingg ein 
toeniger bcftimmteS Slefuttat; abcr fo t)iel Knnen toir and^ 
be^aupten, bag biele Serfe, toenn man fie anmft ober fonfttoie 
bnrd^ ©d^aHe erregt, il^re Slntennen oft berart betoegen, a(§ 
ob fie bamit ben Drt ber ©d^aHerregung bamit auSfunb* 
fd^aftcn toottten. 

gragt man, »ie bie Scrffill^ter il^rem S3aue nad^ atS 
Sanfd^er ftd^ qualificiren m5d^ten, fo mng man geftel^en, bag 
e§ fein anbereg dngereS Organ am S^feften^ 
fart)er gibt, toeld^eg jnm 8lnffangen t)on ©d^ad^ 
o^ciUationen geeigneter erfd^eint, ganj abgefel^en 
bat)on, bag bei ben Srebfcn bie Dl^ren in ber 3:^at in ber 
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gill^terttjurjcl untcrgcbrad^t finb, unb ba§ ttjir t)or furjcm cin 
otolitl^enartigeg ®ebUbe aud^ im fd^eibenartigcn giil^IercnbgKeb 
einer gliege (Sicus) cntbcdten (gig. 93 p. 144). 

Slbcr tool^I gemcrit, Wit bel^auptcn nid^t, ba§ bic Serf? 
fill^ter, aS ®anjc§ bctrad^tet, bic SloHe ber ®c]^5rorgane 
fpielen, toir fcl^cn fie tebigfid^ d§ ahiftifd^e Scitung§a^3parate 
an unb miiffen nod^ eigen^ l^croorl^ebcn, ba^ aud^ nad^ il^rcr 
(Sjftirpation nod^ ©d^aUcmpfinbung ftattfinbct, nad^ einem 
ganj analogen ffiorgang, toie bci ben SSSirbcItl^ieren bic 
©d^alloibrationen aud^ burd^ bic fniid^ernc ©d^cibeltoanb auf 
ba§ inncrc Sleijorgan fid6 fortpflanjcn. 

Sa, toa§ bercd^tigt un§ abcr ilbcr^aupt, plr bic ffictmitt^ 
(ung ber ©d^allempfinbungcn cin ganj beftimmteS SBcrfjcug 
anjunc^meh? 

SS tft aHerbingg ttjal^r, t)ic(e anbere iDirbeUofc S^iere, 
bie, fo jottte man gtauben, aud^ ol^nc Dl^rcn ganj tool^t 
ejiftircn f5nnten, obcr biefc bod^ nid^t bringenbcr alS bie 
Snfcften braud^en, l^abcn bennod^ fotd^c unb jtoar in ©eftalt 
!teiner meift bem Sopfgangtion auffi^enber ffltd^d^en, in beren 
toaffcrigem Snl^alt cin t)on ftarren Sflerdcnenbigungen gctragcne§ 
Safffonfrement nad^ bent %t)p\i§> ber ®e!^5rfteind^ett fd^toebi 

S)od^ bie Snfeften unb bie ©(icbert^ierc iiberl^aupt toeid^en 
ja in fo t)ielcn ©tiidten t)on anbercn S^ieren ab, unb biefc 
!5nnen balder filr jene nid^t maggebenb fein. 

Sebenfen toir nun, ba^ an il^rcr ^aui, t)or aHem abet 
an beren l^aarfdrmigcn SSorfprilngen , toic im t)crgr5§crtcn 
aRagftab aud^ bie gftl^tcr fold^e finb, jal^trcid^e Sterden cnbigen, 
fo fann e§ ja ttjol^t fein, unb mand^e ber t)on un§ angeftcHten (£j* 
perimcnte an cntl^auptetcn Snfeften madden bie§ nod^ toal^rfd^etn? 
lid^er, ba§ bie kerfe gar ifeine ©jtra^Dl^rcn bcfi^en, 
\>a^ aber bic burd^ oerfd^iebcne ©d^aHc in SRitfd^toingung 
gcratl^enben Sntegumentgebilbe gctoiffe^autnerDen in 3Rit(eiben' 
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fd^aft jie^cn unb fo eine tjicHeid^t ber burd^ intermittirenben 
S)rud( erjcugten S^aftenipfinbung al^nltd&c (Srregung Dcranlaffen. 

Stun fommen toix aber auf eine ©ad^e ju fprcd^en, bie, 
in getoiffcm ©inne WenigftenS, bie ganje grage nad^ ben 
S'erfol^ren nod^ t)crtoid(cfter mad^t. 

SBenn man 6ci cinem S^l^iere nad^ ©cl^firorganen fal^nbct, 
fo foHtc ntaix ijorerft bod^ aud^ toiffen, 06 fotd^c il^rem Se^ 
fifeer t)on trgenb cinem SSSertl^ finb; benn ba bie State genug 
ju tl^un l^at, um nur ba§ Slllernot^toenbtgfte beijufd^affen, 
ift eg mel^r al§ jtoeifetl^aft , ob fie aud& bie S3t(bung fold^er 
SBcrfjcuge begilnftigt, bie gerabc nid^t gn ben bringcnben 
83ebiirfniffen gd^fen. 833a§ man abet in bem ©tftdte fpecieH 
t)on ben gnfelten benfen foH, ift ttJol^I fd^toet auSjnfpred^en; 
tt)ir mdd^ten un§ aber el^cr ber Slnfid^t juncigen, ba^ min^ 
beftenS biete Don il^nen, fo inSbefonbere parafitifd^ tebenbe, 
fetten in bie Sage lommen biirften, bon il^ren Dl^ren, »enn 
fie fold^e l^atten, einen erl^ebtid^en Stn^en ju jiel^en. 

®anj anberS freilid^ berl^alt e§ fid^ mit jenen Serfen, 
bie ttJie bie ^eufd^redEen nnb ©tiHen t^eil^ mit ^itfe il^rer 
g(uge(bedEen tl^eite mittetft il^rer ipinterbeine fel^r berne^m^ 
bore Sautau§erungcn bon fid^ geben. 

S)a biefe gal^igfcit ber njillfiirlid^en S^onprobnftion 
faft anSnal^m^toS nur ben SRannd^en eigen ift, unb ba e§ 
a(§ faft au^gemad^t betrad^tet toerben lann, t>a^ fie, toal^renb 
ber Srunft^eit tt)enigften§, bamit bie SBeibd^en gcfilgiger ju 
madden beftrebt finb, fo ift nid^t ju laugnen, ba^ biefen ein 
guteS mufifalifd^eS D^x fel^r ju ftattcn fame, ja e§ 
fd^eint, ba^ fie ein fold^eS fogar befifeen miiffen, toeil fie 
fid^ fonft, ba oft oerfd&iebenc SodErufe glcid^jeitig erfd^affen, 
unmiigKd^ jurcd^t finben fdnnten. 

Unb fiel^c ba, biefe unbegal^tten 9Kufi!anten l^aben toirfiid^ 
Drgane, beren au)5erer §abitu§ fo fel^r an unfere eigenen 
D^ren erinnert, bag un§ bor biefer SleJ^nfid^feit faft bange 
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loirb. &tDa§f emiid^tert tocrben toix nur burd^ bic fomifd^c 
Sage, fflei ben ©d^narrl^cufd^rcdcn fiefinbcn fie fid^ ti&m* 
fid^ an ben ©citcn beS erften ^intericibSringcS , l^art ilber 
bcm ©clenf ber ^interbeinc; bet ben ©riffcn unb Saub* 
l^cufd^rcdten abet — an ben SBaben ber ffiorberjilge. 

3la^ bcm abet, toa§ obett ilber bie ^eranjicl^ung tier* 
fd^iebener ^autncrtJenenbigungen bel^ufS gctoiffcr 8leijt)crmitt=^ 
lungen angebcutet rturbe, tooHen toir unS Don Domel^ereitt 




gig. 158. 

(Se^Btotflan einer j©(^natrjeuf(^rc(fe (Caloptenus italicus) t)oit ber ^nnenfcite. 

T Srommclfcn, TE feine ©infaffung, o, u jtoeift^enferigc anft^toeWung, bi birnf. 

2Du(^erung, n ©eJ^Smett), ga (SnbgangUon, at ©tigmo. m OeffmtngS^ m' ®(!^Ue§« 

mn&ttl beSfeibeit/ M ®pannmu81el bed S^rommelfetteS. 

fiber biefen 5PnnIt l^inttjegfcfeen, umfome^r al§ aud^ gettjiffe 
©d^nedEen il^re Dl^rcn im fju^e ^aben. 

©el^r leid^t ju Derftcl^en unb aud^ gu prSpariren ift \>a^ 
„D^x" ber ©d^narrl^eufd^rcdEen. Sleu^erfid^ getoal^rt man ^n^ 
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nad^ft cin »ic ein bilnnc^ ©limmcrplattd^cn gianjcnbeg unb 
fcl^r elaftifd^eS ^autd^cn (gig. 158 T) t)on ungcfdl^t ot)arcm 
Mrnrife: cin toal^rcg SRiniaturs^S^rommelfcH. 

3nt ®runbc gcnommcn ift bicfcg aber fo gut Wic cttoa bic 
faccttirtc doxnea, tiid^tS tociter atg einc ftar! mobifidrte b. ^. 
t)erbiinntc ©tcHc be§ Sntegumcnte, ba§ ftd^ oft nad^ Slrt 
eincr Dl^rmufd^el (T— R) urn bic fpiegclnbc 3Kcmbran crl^cbt, 
ia fie 6i§toci(en biS auf cinen cngen ©d^fi| t^ailig tjcrbedtt. 
Slud^ cin feparatcr 5:rommcIfeIIra]^mcn ift na(^iutocifen. — Sluf 
ber Snttenfcite trSgt ba§ SrommdfcH ein 5paar aud^ burd^ 
il^re l^ombraunc gSrbung auff&ffigc SBud^crungcn. ®in toin:^ 
jigcS bim? obcr l^crjattigcg Siirperd^en (bi) unb cin lang^^ 
gcftredttcg bcftcl^cnb au§ jtoci unglcid^ gcformtcn ©d^cnfcCn 
(o, u), an bcrcn ffiercinigung^punft cin l^ol^tcr na(^ augcn 
gcfiffnctcr ga^^fcn l^crborfpringt. 

Sim Ic^tcrcn, fotoic am Kcincn ©cntralftcdf l^cftcn fid^ bie 
Slcrbenenbigungcn fcft, abet, toie aHcrtodrtS, nid^t an bcr 
(S^itinl^aut fctbft, fonbcrn an ben mofaifartig grupt)irten &zUm 
il^rer SRuttertage. 

S)cr betrcffcnbe 9lcrb (n) fteigt t)om grogen ^interbruft* 
ganglion l^crauf unb fd^rtittt l^ort bor bcm crto&l^ntcn ^tttU 
^apfcn ju eincm gtodEenartigen ©anglion (ga) an. SluS biefem 
enfpringt, fil^nlid^ n?ic am gacettaugc, cin fflilnbcl t)on Slcrben^ 
enbrdl^rcn, bic nad^ Wet be§ 9ietinabed^erS ben l^ol^fen ©^itin^^ 
japfcn allfcitig umfaffen. S)a§ S)ctail biefer SRcrtJcncnbcn 
jeigt gig. 161: gz ift bie ©angticnjcllc, Sch il^rc fd^laud^^ 
artige gortfefeung, bie fd^Kcgtid^ mit eincr jarten gafcr (f) . 
in cine Untcrl^autjcHc (mu) ilbcrgcl^t S)iefc SRai^rc ift abcr 
nur bag gutteral ffir bag ftreng fo ju ncnnenbc Sicrbenenbc^ 
S)ic6 ift ein ffO^U^, faft nad^ Wet gctoiffer Saftfolben geformteg 
unb eingefd^ad^tcltcg ftiftattigcg ®ebifbc (sti), frci im ®nb^ 
f d^Iaud^ fd^toebenb unb, toic an ben crtoft^uten ©inneSorganen^ 
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anil t)Dn einem ^aarfeinen gaben burd^jogen, ber untpeit bcr 
©aiit^lienjeffe bireft in ben Sljenftrang i^rer peri^jl^erifdjen 
S^EM'taitgerung ilbergel^t. 

gin fleineg Silnbet bicfer 3tert)cnenbr5^ren gel^t ani) 
^iiui I}irnf5rmigen Siirpcrd^en unb ein anbere^ jum untcren 
©d}cnfel (u) ber S^intinfpange. 



159. 



160. 



161. 




163. 



162. 

gig. 159—163. 

162. SSorbetbcin einct Saubl^cufd^redfc. T STrommcIfcIt. 

15&. 2i^itne berfeXben, ^crgrSgctt. T JErommcIfcff, tr Ztaina, n ®cbi5ritct». 

1(50, Jtci^ea tr jttjijt^cn ben Stommctfcncn , barouf bie (SJc^Brleifle (1) unb bag 

gab elf. (Snborgan (sti). n, n' 92ert7. 
itiE. ^ktufncnbigung ou8 bent (SJel^btganglion bet ©d^narrl^cnfcl^tedcn. gz ©an* 
glicncctlt , Soh @nbf(^Iau* mlt bem ftiftf. ^Brpetc^en (sti), f ®nbfafer, an bie 

au^ere $aut (mu) fi(j^ ^eftenb. 

Wd, {^jnjflneS blafenf. @Iieb ber ©e^Meifte, gtoifc^en ber Zva^iia unb ber S)e(f* 

nismbtiTn (B) auSgefpannt. Bl Slafe, IBl ^eHe SBinnenblafe , bi barin fc^U^ebenbeS 

bimf. ^ijr^jcrd^en, in ben 9'ierrj (n) flbergc^enb. 

9Jon innen l^er toirb ba§ SrontmetfeH mit feinem Steroen* 
enbLHiparat t)on einer umfangrcid^en (l^ier nid^t gejeid^neten) 
Xnidjecnbtafe 6ebedt, bie fid^ oermittclft be§ oor bem Sromntel- 
fe[I iiitgebrad^ten ©^igmag (gig. 158 st) mit Suft filfft. 
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8ln cinem (angen griffcfartigen gortfa^ ber Dotberen 
Xrommclfcffeinfaffung (m m') entft)ringt ferner cm9Ku§fe( (M), 
burd^ beffen Sontraftion ba§ XrommcH^ftutd^cn nad^ ctntoatt^ 
gcjogen unb baburd^ gefpannt ttjirb. S)ie (SntbedEung biefeS 
Organs rill^rt t)on3ol^. 3Kii:ner l^er; umfaffcnber ©tubien 
ii6er bicfe, fotoie fiber bie folgenben ®ebilbe l^aben toir unS 
felbft fd^ulbig gentad^t. 

®§ toSrc Wol^l nic Semanb auf bie Sbec tJerfaHen, bie 
muftfafifd^en D^rcn ber ©riHen unb Saubl^cufd^rcdEen in ben 
Seinen ju fud^en, toenn bie trommetfeHal^nlid^en ^dutd^en 
berfetbcn (gig. 160, 161 T) nid^t t). ©iefiolb ju einem ein^ 
gel^enberen ©tubium biefer ©lieber tjeranta^t Iidtten. S)ie 
SrommelfeUe fetbft, an jeber SSorberfd^iene getodl^nlid^ in 
S)u^)fo tjorl^anben (bie SBerre j. 83. (gigur 121 H) i)at ein 
einjigcS S^mpanum), finb toal^re 3KiniaturauSga6en ber 
Slcribiert^mpana unb toie bort l^ftufig Don fd^atenartigen 
S)edEetn (m) eingeengt unb befd^ilfet. 3Kerftoiirbig ift aber 
Dor aHem, bafe l^ier bie SterDenenben nid^t unmittelbar an 
bie Dibrirenben 9Rembranen fid^ anl^eften unb ilberl^autJt bei 
®rillen unb Saubl^eufd^redEen tro| ber anbertoeitigen Ueber- 
einftimmung namentlid^ aud^ in SSegug auf bie OiiatitSt il^rer 
Sonprobultionen toefenttid^ Derfd^ieben finb. 

85ei ben erfteren finben tt)ir oberl^atb ber SrommetfcHc 
ein S^ftem MaDierfaitenartig an ber $aut fijirter SlerDenrfil^ren 
(gig. 160 sti) Don gang ibentif d^en SSau tt)ie am SKiltfer^fd^en 
®ang(ion ber ©d^narrl^eufd^redEen. 

S)ie Saubl^eufd^redEen l^aben aber aufeerbem nod^ ein lfing§ 
ber jtoifd^en ben Sromntetfellen ettoaS angefd^tooffenen S3ein^ 
trad^ea (tr) ]^erab(aufenbe§ S3anb Don fucceffiDe fid^ Derjiiu:! 
genben SRerDenenbbtafcn (gig. 163 Bl), bie, eingebettet in einer 
feporaten 85innen!avfef (IBl), ein ben ftiftartigen Sbxptx^en 
ganj al^nlid^eS, aber ettoaS bidEereS ©ebilbe (bi) bel^erbergcn. 

S)iefe ganje SReil^e Don SierDenenbblafen tt)irb burd^ eine 
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bcfonbcre , ubcr jcbcS ®lieb pd^ fupt)eIaTtig »6D6cnbc S)edt 
mexnbxQxi (D) an ba§ al§ Slcfotianjlaficn fungircnbc fiuftrol^t 
angel^eftct. 

833er bie etflftrtcn Dl^rcn anbercr xinb ft)criell bcr l^Sl^ercn 
%)^xexe Icnnt, bcr toirb jugebcn milffen, bag pd^ bie Slcl^nltd^^ 
feit mit ben t)orfiegenben Drganen eigentlic^ hod) nnr anf bie 
trommelfeHartige SKembran nnb l^Sd^ftenS nod^ anf bie getoiffcn, 
an bie 5pau!en]^5]^(c etinnembcn Snft6c]^alter befd^ronft; benn 
ettoaS ben pift^ nnb birnf5rmigcn (ScbiCbcn @nt^ 
fpred^cnbe§ gi6t c§ bort ein ffir allemal nid^t. 

©el^r bebentnng§t)oII ip ber Umpanb, bafe genan bie 
ndmlid^en Drgane, toie pe bie jitpcnben ^enfd^redfen be^ 
pfeen, and^ bei t)5Hig pnntmen pd^ toieberpnben, nnb bann, 
ha^ bie betreffenben Il^iere nad^ SSSegnal^me 
biefcr ol^rartigen ©intid^tnngen tood^cnlang nod^ 
fort mupciren nnb fid^, fo tiiel toir jn erfenncn tjermdgen, 
gegen ©d^aHe eben fo empfinblid^ toie friil^er 
§eigen. SBei biefem ©ad^Derl&alt tocife man in ber X^at 
nid^t red^t toie man eigentftd^ baran ip, ob nng bie 
Slatur mit eincm S^mgbilbe in bie gaUe (odEen toill nnb 
jointer bemfctben tiielleid^t eine anbere gerabe fftr biefe Sn^^ 
feften toid^tige gnnftion t)erbirgt, ober ob e§ bennod^ (Se^dr- 
organe pnb. Siad^ ernenten ©tnbien in biefcr SWd^tnng 
fd^eint e§ nnS iibrigcnS nid^t nntoal^rfd^cinfid^, ba^ bie „8lcri^ 
btcro^ren", toeld^e fd^on fril^ere gorfd^er at§ 8lefonanjapt)arate 
aupagtcn, in ber %S)at mit ben befannten, fri^fetartigen 
XrommelfeHen ber ©ifabcn tJcrtoanbt Pnb, rtdl^renb ben X^m^ 
panx^ ber Saub^enfd^redten unb jnmaC ber ©riHen ganj 
l^omologe SSSabcntrommclfcHc and^ bei getoiffen ©d^mcttcrlingcn 
t)orfommen, bie jnbem nod^ cinen, bi^l^cr fo gnt toie nnbe^ 
fannten ]^aarbflf(^elf5rmigen ©inncgapparat am ®mn\>t be§ 
ffland^cS befi^en. 
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S^aftorganc. 

®ott)ic bet oUcti 3:^icrcn, fo ift aud§ bet ben g^clten 
ba§ Xaftgcfill^t fiber bic gefammte $aut tierbreitet, unb ftnb 
e§ in§befonbere bie toeid^^ unb bftttiil^Sutigen SarDen^ bic fo? 
tool^l gegen SBerfil^rung ober S)rud af§ aud^ gegen bie (Sins^ 
Pffe ber 3:crrU)aratur, ber geud^tig!eit , fotoie aud^ ber 
©leftricitat au|erorbentIid^ empfinWid^ ftnb. 

^injtd^tlid^ ber Slertjenenborgane, toeld^e bie betreffcnbcn 
ateijc tjermittein, toiffen toir abcr tm einjelnen ebcnfotocnig, 
toic fiber bie betrcffcnben 8Ber!jeuge ber l^dl^ern Sebctoefen. 

Unter ben jal^treid^en fiber ba§ gefammte Sntegument t)er^ 
brcitetcn S^aftnerbencnbigungen ftnbet man aber and^ l^ier 
burd^ il^re ©truftur nnb Sage befonberS auSgejeid^nete ©it 
bungen, bie toir al§ Drgane be§ 3:a|ifinn§ im engeren ©inne 
bcjetd^nen. SBei ben S^f^ftcn erfd^eincn biefe nm fo notl^^^ 
tocnbiger, aK bie bidEe 5panjerl^aut, in ber pe ftedfen, ffir 
bie SScrmitttung cineS feincrcn 3:aftgeffi]^Ie§ gctoife toenig 
taugtid^ erfd^eint, toenn gteid^ bie fierfe and^ bnrd^ il^rc ^f)U 
tinfmfte l^inburd^ intenfioere Sleijc rtal^rnel^men, in al^ntid^er 
SBcife, toie unfcre and^ mit bem bidfftcn Scberjcng befleibetcn 
3*6^ gegen Su§ere ©inpffe gr5berer Slrt nid^t ganj un^ 
em^jftnblid^ finb. 

S)ic ertoal^ntcn Drgane be§ S^aftfinn^ finb bei ben Serfen 
im aUgemeincn t)on jloeicrfei Slrt. ®S finb enttoeber fel^r 
nertjenreid^e bftnne ^autabfd^nitte (gig. 164 cc') ober, 
unb biefe gorm ift bie l^fiufigfte unb au§ nal^e licgcnben 
©rfinbcn aud^ bie praftifd^efte, l^aar* ober ftabd^enartige 81 u^^ 
ftfiCpungcn beS SntegumcnteS, in toetd^eg gtcid^faH^ 
(gig. 147 h) ein Sleroenenbe cintritt. 

Scfetere 3:aftorganc l^aben unter anbcrm bag ®utc, ein* 
mot, ba^ bie ©ofibitdt ber S5rperbed(e nid^t gefd^mclfcrt ober 



untfrl^rod^en ju toctben braud^t, unb bann, toa§ ebcnfo toid^tig, 
bafe bie fur ba§ Sebcn bet ftcxfc oft fe^r gcfa^rbro^cnbcn 
Objdic, t)on bencn bcr 2^apfinn fie untcrrid^tcn foD, ju biefem 
Qmtdc nid^t unmittclbar an biefctben l^etonfommett milffen. 

55e^t toctben toir aud^ berftcl^en, toarum, t)oii anbem 
Urfnc^cn abgcfcl^en, Diete Serfe bon cinem SBofe bon ^aaren 
ftaneii unb toarum te|tere, toie j. ©. bei bcr ^errlid^cn ®o- 
tct^va-Sarbe, bon oft fo bebeutcnber Sdnge finb. Urn ben 
®rfi|ct eine§ fot^en ^anjeS bon S^aftl^aaren ift gtcid^fam 
nn iStmnlreiS gejogen, ben fein frembe§ SQBefcn ol^ne SSSiffen 
bc0fti6cn ilberf^reiten fann. $6d^ft intereffant unb mannig^ 
faltig etfd^cincn getoiffe mcd^anifd^e ipebetoorrid^tungen, tooburd^ 
bie bie Saftftabd^cn treffenbcn ©tdge auf ba§ an il^rer 
ffliifi^ befinb(id^e Sierbenenbe at)pHcirt tocrben, unb mu^ man 
too^r aiid^ annel^men, bag bie fpccififd^e gorm unb Sonfiftenj 
bc^ bem eigentlid^en Sterbenenbe borgelagerten ®]^itinfortfa|e§ 
oil? bie Duatitdt ber ®mpfinbung nid|t ol^ne ®nf(uj| ift, ja 
biifi na^ bem affertoSrtS beobad^teten Principe ber Slrbeit^^ 
tijtnlung fitr bie berfd^iebenen Slrten bon 3:aftreijen fid^ nad^ 
uiib na^ aud^ befonbere Slufnal^nt^organc gebilbet l^aben. 

Wc aber jum Se^ufe einer auSgiebigen SRefpiration 
nebeii bem allgemeinften Drgane biefer Slrt, ber $aut, 
no[^ befonbere, toir mdd^ten fagcn, potenjirte unb ben 
jmeiligen Drganifation^berl^dttniffen fpecieU angepafete SBerf^ 
^cuije ber Slt^mung borfommen, ebenfo fel^en toir bei alien 
^5^even Il^ieren unb bcSgleid^cn aud^ bet ben Snfelten bie 
guiiftioii beS laftfinne^ in erpl^tem @rabe an getoiffe Sdrper* 
afcic^nitte gebunben ober Io!a(ifirt, bie fonad^ al§ bie Irdger 
bft feincren Saftorgane anjufel^en unb, um fie bon biefen ju 
UTtterfc^dben, am paffenbftcn too^l a(§ X a ftap par ate be* 
^cic^itd tocrben. 

3n erfter Sinie benfen loir babei an bie gul^fer, bie fid^ 
ja fcfjun nad^ il^rer getoSl^nKd^en dugeren gorm at§ nid^t§ 
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anbere^ benn a(§ fel^t Dcrtangerte, biegfam gemad^te 
unb mit toilffiirlid^er Setocgung tjerfel^enc Saftborften 
prafenttren. 2)ag aber bie ^erfantcnnen , unb toir meiiten 
junftd^ft bie be§ SopfcS, in ber Sl^at bie toid^tigften laftoor^ 
xid^tungen finb, ba§ lernen toir tl^eit^ burd^ bie Seobad^tung 
i^reS ©ebraud^e^, t^eilS erfcl^cn toir e§ au§ bent SKcid^tl^um 
t)Ott feineren S^afttt^etfgeugen, toomit fie auSgcftattet ftnb. 

®§ toare inbe^ tneit gefel^It ju gtaubcn, ba^ bie ^etf^ 
fill^fer Mog laftoerfjeuge unb pantomimifd^e ©lieber 
ettoa im ©inne unferer ginger toaren, \>a^ fie a(fo mit an= 
bcrn SBorten nur jum Setaften t)Ott feften ober ttopfbar* 
fUiffigen 3Kebien bienten. @ie finb, unb bie^ oft au^fd^Hegftd^^ 
tjietmel^r Sufttafter, ober Sufttoebef, toomit il^re SBefi^er 
liber t)erfd^iebene guftanbc beS ga§f5rmigcn 3Kebium§, bem 
fie ja red^t eigentUd^ angel^dren, ®r!unbigungen einjiel^en. 
S)a§ aber bie burd^ biefe aero^fopifd^en Drgane der^^ 
mittelten (Smt)finbungen t)on fel^r t)erfd^iebener Slrt finb, ba^ 
betoeift fd^on ber Umftanb, ba^ fie ^Sufig mit me^rercn 
®attungen t)on laftorganen t)erfe^en finb, toie benn 
Se^big 5. S3. minbeftenS oiererlei ^ategorien unb barunter 
aud^ fotd^e unterfd^ieb, toetd^e, ba fie oon ben ftrenge fo 
ju nennenben Saftborften iiberragt tt)erben, unm5g(id^ jum 
SSefii^ten t)on feften Dbjeften bienen !5nnen. — 

^ier fofften toir too^l aud^ einer fettfamen ©etool^nl^eit 
getoiffer Serfe gcbenfen, ba fie un^ ben angeftellten SSergleid^ 
il^rer 8lntennen mit unfern gingern nod^ anfd^outid^er mad^t, 
SSerfd^iebene gnfeften mit langen gil^tem, namentlid^ bie 
®erabf(ilgfer, jiel^en t)on 3eit ju geit mit ben SSorberbeinen 
biefe ©Uebmafeen gegen ben SKunb unb (affen fie nun, toie 
einen S)ra]^t, jtoifd^en ber SinnbadEenjange l^inburd^Iaufen. 
@o(d|e§ gefd^iel^t, toie leid^t ju beobad^ten, nid^t bto^ jum 
3toedte ber Sleinigung, fonbem l^aufig toenigften§, fo fd&eint 
e^, tebigCid^ jum S^itdertreib ober au» fanger SBeile, unb bie 
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(^d^einung ifi alfo ftd^erKd^ eine ganj analoge tDte bie belonnie 
(Sctoo^l^eit bet ftitibcr, il^rcgitiflcr in bcn9Jhinb ju ficdcn, obcr 
toic bie aud^ tjenCrtoad^fcticn hitttoirte Unart bc§ SRageflaucng. 
3^aftcH)t)aratc t)on mcl^ cfaifcitigcr 9iatu|: finb bagcgcn bie 
fogenannlen gfre^alpen, toeld^c man, urn i!^rc Seftimmung furj 
au^jubrilden, am ®eftcn aB 2Runbtafter bcjeid^net ®ic 
erfiitten al§ fotd^c abet ntd^t Wog bie Kufgabe nnferer Z\pptn 
unb J. %^, aud^ bet S^nfle, fon= 
bem 5ug(eid^ ai^ millMrlid^ bemeg- 
lid^e unb jum ®rcifcn cingcrid^^ 
tete SSSerfjeuge, bie ber Singer, 
inbem jte jebcn Siffen, bebor er 
jtoifd^en bie gal^ne ober ilberl^aiM^t 
in ben 2Runb genommen toirb, t)on 
alien ©eiten betupfen, betaften unb 
auf feine oberflSd^ftd^e Sefd^affenl^eit 
priifen. Unb l^ieju jtnb fie aud^ 
bortrepd^ organifirt. S)a§ mcip 
ftax! tjerbrciterte ©nbgfieb bifbet mit 
feiner toeid^en nad^giebigen S^aftpSd^c 
tt)ie an unferen Sfingcrfpifeen einen 
elaftifd^en 5poIfter, in bem jal^t 
reid^e fdfbd^enartige ©^itinjopfen 
(gig. 164 a) eingct)flattjt pnb. Unb 
jo tt)ie bie gegfieberten ©^itinrSl^ren 
ber Slntennen nur bie ^illfen t)ber 
©d^eiben be§ bidEen, fie burd^jie]^en== 
ben 9lerb§ barfteHen, fo fel^en toir 
aud^ l^ier, j. 95. an einem f einen 
SftngSfd^nitt burd& baS beifartige ©nbglieb einer SBerrenpaIpe, 
il^r 3nnere§ faft augfd^Kefetid^ mit feinen Sleroenfafern erfiWt, 
toefd^e, toie bie ©el^fafern beS gacettaugc§, rabienffirmig ju 
ben einjefnen 3:aft!5Ibd^en auSftral^Ien. 




gfifl. 164. 
$alpe einet anail&fertart^e nad^ 
ScJjbia. a Jaftborflen, b, b' ouf- 
fattenoc ttbitinbc(ier, o, c' fe^t 
biinne nertenretc^e ^autllellen/ d 
Vletoeiv tr Srad^een. 
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Su btefen feparaten laftglicbcrn ber SKunbregion 
gefeHen ftd^ bann nod^ jal^frctd^e , mel^r jerftreut Kegenbe 
Drgane biefer Wet, tote toir bcnn unter anbcrm faft an \ammU 
(id^en toetd^crn Il^etfen beg ajlunbe^ etnen mel^r ober toeniger 
bid^tcn SSefafe Don laftborftcn antrcffen. S5efonbcr§ jal^freid^ 
ftnb biefe abcr an ber ©ptfee ber rilffetarttgen aKnnbtoerljeuge 
unb fpecieU an ber ©angfd^etbe ber Stoeiftiigfer, bte, toie 
gig. 165 jeigt Don etnem ganjen Sranje feiner laftborften 
umfdumt ift, toSl^renb auf ber gl&dfte fetbft toteber eine 
befonbere art fofd^er ®ebtlbe Dorfommt. 

©otote bte Steferpalpen 6et ber Sontrottmng ber 9lal^mng§=s 
aufnal^me ju tl^un l^aben, fo toerben bic larfen ber Seine 
a(§ SCaftapparate tm ®tenfte beg DrtStoed^fel^ Dertoenbet, 
tnbcm fie bag lifter, Don anberen Slebcnleiftnngcn abgefel^en, 
ilber bte SSefd^affenl^eit beg jn befd^rettenbcn 3Kebinmg unter^^ 
rtd^tcn. Unb toer toeig nid^t, bag bte gugfpifecn refp. ©ol^fen 
ber fierfe namentfid^ gegcn ©rfd^ilttemngcn il^rer Unterlage 
nngemein enipfinMid^ ftnb? ®o crfCdrt eg fid^ and^, bag oft 
bci ber geringften Serill^mng eincg ©traud^cg, auf bent gn* 
feften (cben, biefetten fofort unrul^ig toerben, unb, tocnn fie 
nid^t burd^ gfiegen ober ©pringcn ber brol^enben ©efa^r 
augjutoeid^cn Dermdgen, fid^ fofort unDermerft auf ben 93oben 
fallen faffen. 

S)ie feincren Drgane aber, toefd^e biefe laftempfinbungen 
Demiittein, finb tm tocfentlid^cn toiebcr biefelben toie an benSuft^ 
SKunb* unb Slftertaftcm, unb ntilffen toir nod^ ertra fonfta== 
tiren, bagSe^big in attenbiefen fcnfibelnSUebmagen, 
unb l^terl^er jal^ten aud^ bie glilgel unb ©d^toingfolben, bie 
ndmtid^cn ftiftartigen SlerDenenben. toie an ben fogenannten 
^eufd^redfenol^ren toal^mal^m, eine (Srfd^einung, bie barauf l^in^^ 
jutoeifen fd^eint, bag bie ertoal^nten afuftifd^enSQSerf* 
jeuge nid^tg Stnbereg alg fpecififd^e, fiir bie 



3€ft CriciUirungdapparat. 

perception tyon rcgcCmopigcn Sufto§ciriationcn 
anqtpa^te Xaftappaxatt ftnb. — 

@cru(^§organc. 

Heine SSeobad^tung la^ ftd^ (eid^ter madden, aB \>a^ ft(^ 
meic 3nfcftcn rinc§ fc^r fcmcn unb au§gc6ttbctcn SKct^Dcr^ 
mdflLni§ crfrcucn, unb bag pc namcntltd^ getoiffc ©toffc, ttjcld^c 
flit tf)t S)afcm bcfonbcr§ toid^tig finb, fd^on au§ cincr gnt^ 
fetnuTtg ttJtttcrn, bet bcr unfcr ctgcneS allcrbmg§ fc^r Dcr? 
jTrtcfrtaffigtcS ®crud^§organ nid^t ba§ minbeffce tooJ^mimmi 

^ir erinncrn junad^p an bic aaSfrcffcr. SBcnn man 
ait eutmt nod^ fo bcrborgencn Drtc feincS ®artcn§ ein 
faulrnbc^ ©tiitf gletfd^ unterbringt, fo fann man fid^cr fein, 
baft c§ gettjiffe Snfcltcn, toeld^e auf bcrfci ®ingc paffionirt 
\mb, balb auSgefd^nuffcIt ^aben. 3ft i>ic§ bod^ cine belicbtc SKc- 
t^obe, itm einer SDZengc bon Serfen l^abl^aft ju toerben, bic fid^ 
fLnift feCten blidEcn Iaf[en. Sud^ unfcrc ^^enfd^aben muffen 
iniTc gutc SRafc l^aben ; benn fie toiffen bic berftedttepen Scdfer^ 
biffcn auSfinbig ^u madden. SSon gctoiffen Slmeifen, toel(S)c 
Sflnucn l^atten, ift c§ femer belannt, ha% pe, g(eid^ $unben, 
ipcldjc bie ©pur eine§ SBitbeS bcrfolgen, ben SSoben befd^nUffefn 
— imb e§ ift aud^ fel^r toa^rfd^einlid^, bag bie ameifen eine§ 
ZUatc^ ein nid^t juftanbige^ gnbiDibuum, ba§ aber berfetben 
Hxt angel^drt, an feinem fpecififd^en ®erud^ erfennen, toa§ ein 
Ijaii;; anatoger gall ift, ttJie ber, ha% mand^e trot)ifd^e SBe^t)en 
bk' niit einer ftarfen 2lu§biinftung bel^afteten ©ingebomen 
niit i^ren ©tid^en berfd^onen, toa^renb fie ©uropaer nid^t 
inif^oftrnft retjen bitrfen. 

%ui) bie meiften blutfaugenben Serfe, toie getDiffe SEBanjen, 
S^ufc unb 3^eipgler toerben offenbar burd^ hie au^biinftung 
i^ter Dpfer angejogen. — 

©crabeju ftauncn^luert^ ift ba^ SBitterung^Dermogen 
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mand^er @d^mettcrnng§tnSnnd&cn. ®§ lommt namtid^ bor, 
bag fotd^c mit augerfter 3ubrtitgttd^Ieit etn Ijdffig t)erfd^(offenc§ 
®artcn]^au§ ober einen Sdfig umflattern, tDoriniten em ffiSeibd&en 
t)crf|)errt tft, nad^ bent e^ fie gelilftet, iwtb ijon bent fie offen* 
bar nur mit i^ilfe itirer Slafe Sunbe erl^atten Knnen. 

Slid^t mitiber l^od^ enttoidEelt ift aud^ bag SRied^Dermogen 
jener ffierfe, toeld^e ftarf gcltJilrjte SStuntenfafte faugen. @o 
toiffen tt)ir bon ber Stene, bag fie burd^ beit ®erud^ bon 
i^onig ober fttnftUd^en gudEerforten angelodtt toirb, unb milffelt 
tt)ir aud^ annel^men, ha^ fie bei il^rer gelbarbeit toeniger 
burd^ baS Stuge a(§ burd^ bie feine $Rafe ju ben geeigneten 
§onigqueffen l^ingeteitet toirb. 

Slngefid^tg biefer S^atfad^en ift eS getotg fel^r befrem? 
benb, bag (ange Qeit l^inbur^ Siiemanb iiber ha^ Organ 
be§ ®erud^e§ ettnaS @efd^eibte§ ju fagen tnugte. StUerbingg 
fatten Sirb^ unb Slnbere bie Ueberjeugung au^gefprod^en, 
bag bie ffierfnafe eine dl^nfid^e Sage toie bet un§ l^aben 
ntiiffe, unb bejeid^nete man 'eine biinnl^dutige 6inftii(t)ung 
liber ber Dberlippe gerabeju afS SRl^inarium, afe Sftafen^ 
l^aut; e§ fel^Ite aber, bon anbern Umftonben abgefel^en, ber 
unerldgfid^e 3la^toei^ geeigneter Sierbenenbigungen. 

S3on ber ganj rid^tigen Stnfid^t auggel^enb, bag bie 
ried^enben ©toffe bie SRied^nerbenenbigungen metft nur bann 
afficiren, toenn hk Suft, b. i. ber Irdger berfelben, in 
Semegung ift unb an ber Siafc boriibergteitet, lba§ bei un§ 
beim ©inat^men gefd^iel^t, meinte Surmeifter, bag bet 
ben S'erfen foId^eS nur an ben Srad^een m5g(id^ fei, unb 
bag alfo bei ber toeiten SSerbreitung biefer Suftrol^ren ge* 
luiffermagen ber ganje S5rper eine einjtge groge Slafe bor* 
fteHe. ®od^ aud^ biefer Slnfd^auung gebrad^ eS am Sftad^:^ 
n)ei§ ber geeigneten Sftied^jeHen, abgefel^en babon, bag, toenn 
bie ©erild^e bon alien ©eiten in ben S5r|)er einbrdngen, 
bie nbtl^ige Drientirung bet ber Sluffud^ung ber SRied^queHe 
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gerabegu uiiniiJglic^ mdre. 3)a nmit mtn feitie paffenbe Slafe 
fanb unb ein SEtra-Drgau fut biefeii ©inn bot^ geme 
^at>en iDoHfe, macule man ftt^ cinc^, D, ^. Sctjbtg Iie§ bie 
git^I^fimec, bie atlerbing^ reid& genuj on beit tjetfd^iebenftpn, 
unb aitc| an bie 9fJiec^ftfib{|ejt ennneniben S^erbenenbigungm 
ft»b, mhm ben gcmiffcn anbercu Setfhingen aE{l^ nocfi bicfcn 
^oc^luici^tigen ©icnft tjenrid&ten, 

^&ei mic, iimB nmn m ftagnt, fommen bcnn bic Stntenncn 




Utbtt H§ ^ic^inrftatt ba $icne, A Sdirtinbrc^T mit ben Spci^cI^tiJffn &, &p. ben 
SiftfimbflTfiioi B? unt tern fuft, giSnarcin 2il* ^a (S^aumen^cgtlH feeiberfeits tie we(&* 
fjmit rh* C ©nbtflntiflcn beS ]cRLE^nerb§. B fflif^titrtenEn&t ifolitt, n]?(^ ftirfct 



gerabe bei ben Scrfen, ma bot^ fonft (inermarti 
bte big in§ ©jtiemc geffcnbe Il^eilung ber ttrbeit 
an ber 3:a9€gotbniing ift, ba5tt, ©nme^gtiebrtiajaen fiir 
9IHc§, fomit ttja^rc Unii)erfat^3crcetJtion§a^|jQx-ate gu roerben, 
nnb bebcnft man bcnn qqi nid|t, bal bic(e gii^t^cbcl mit 
bem, ti)(]§ man fid§ untci ctner SUtifc gcto«j^nli(^ borfteflt, 
ftud^ nic^t bic mtfcrntefte ^lafogic befi|en? 

SCber trog aUcbem unb otino^t nod& Slicmanb ht^ 
ipicfen ^tit, ba§ bie Stcrfanteniren gcgen ried^enbe 
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©toffe trgenb eine @ 
(eg en, toilrbe man btefe§ 
l^abcn^ toenn nid^t Dr. 
S33er!e iiber baS Siied^orgatt 
ber Siene ben Seuten bie 
SCugen ge5ffnet Indite. 

3la6) ben Unterfud^un* 
gen btefe^ gor[d^er§ fd^etnt 
c§ nunme^r au^gemad^t, 
ba§ bie Serfe eine eigene 
Slafe l^aben, unb jtoar eine 
Slafe, bie fid^ mit ber un? 
fcrigen and^ l^infid^ttid^ ber 
Sage meffen fann. Um e§ 
furj ju fagen, fo ift bie be^s 
treffenbe Sftied^l^aut eine be^ 
fottber^ bifferenctrte ©tette 
ber toeid^en 2Kem6ran, 
toetd^e ftd^ Dom ®aumen 
jur Dhtxiippe l^injie^t. 
Sin ber oberen ©d^rnnb* 
ttjanb (Dgl. gig. 88* @. 
184) unntittetbar t)or bent 
Uebergang ber tneit au§* 
bel^nbaren 3Knnb]^5]^(e in 
ba§ enge ©d^Innbrol^r fiel^t 
man bei ber SSiene eine 
ungefdl^r l^erjffirmige, jett^ 
ttJaxtg in bie SQSangenl^ant 
ilbergel^enbe $piatte (gig. 
164 A gs), tneld^e langg 
il^rer SKitte don einem 
SBnlft, gleid^fam einer 

®raber, Onfclten. I. ®b» 



mt)finb(id^feit an ben lag 

WHH^x^tn bi^ auf l^ente gegfaubt 

803 If in bem fd^on ertodl^nten 




©tarl toeigtiJf erter SdngSfc^nitt burd^ bie ^aa^* 

jd^eibe einer ©d^tocbfliege (Helophilns). 
r „©augrinncn"/ n bitferJlerbcnftanim, bon bem 
Orafem ju benstoifd^en ben ©auafanaien jlel^en^ 
ben ^auton^fingen (g) unb ju ben Saflborftcn 
(ta) auSge^em pz terminate ©angrienicllen. 

20 
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freiliff) fel^r uiUJottft&nbigen ©d^eibetoanb burd^jogen toirb, 
unb mctd^e 3)ii}jltfatur nad^ S[rt cineS ®aumenfege(§ (gig. 
88* gs) in bic aWunbl^dl^fc tierabl^&ngt. SSeibctfeitS bicfe^ 
^BulfteiS erfd^ctnt nun bic jierfid^ getafefte ©l^ittnl^aiit mit cttier 
gto^cn Slnjal^I toinjiger SSorftcti befe^t, bte gteid^ ben gctpo^ns* 
lid^ra §aaren au^ ber liefe ciner fcaterartigen ®^itiner=^ 
E)e6un{i ^crDorfproffen (gig. 164 B unb C). S)teg finb bic 
ben ^ied^ftdbd^en ju Dergfetd^enben (Snbignngcn bc§ betrcjfcn* 
ben SkrDen. fic^tcrer (gtgnr 88* rn) entfpringt a(§ cin 
giemticEf btdEcr Strang im oberen ©d^runbganglion, begibt 
fid^ baiin (dngS ber oberen ©d^funbtoanb nad^ t)orne, fpattet 
ftd^ ant ©runbe ber 9Hed^|)Iatte in jtoei Stefte, toetd^c fid^ nun 
Qiif 6eit)eti ©eiten be^ ®aumenfcge(§ baumartig in feinere, ju 
bca cingefnen Stied^l^aaren l^intretenbe ^toeige aufI5fen. (Sine 
(Siijentieit biefer (Snbfafern bc§ SRied^nert)^ ift bie, bag fie 
fd|0Ti iit betrSd^ttid^er (Sntfemung t)on il^rem 6nbe eine gangH5fe 
?liTfd)iueIIung bitben unb bann unmittetbar dm (Srunbc ber 
^Jtiecfjtuirfte ein toeitere^ unb jtoar burd^ eine l^al^formige 
Giiifd[|iitirung in jtoei SCbtl^eilungen jerfaHenbeg alfo biSquit^ 
fiirnijcie& ©anglion formiren. Sefetere^ jiel^t fid^ bann in 
einen feiiicn i^aarfortfafe au§, ber im Sttnem ber Sl^itinborfte 
bem aiuge entfd^toinbet (gig. 164 C). 

SBid^tig filr bie SSeglaubigung biefer neu entbedtten 
fttrfnafe ift fetbftrebenb ber Umftaub, bag fie an einem 
Dm Itegt, too bie mit ien Sftied^ftoffen gefd^loangerte Suft, 
fobctib fi(^ ber ©d^tunb ertoeitert, notl^toenbig t)oriiberftreid^en 
mu% 3tttt)iefem aber bie reft)iratorifd^en Semegungen ber 
bcH £d§(unb umtagernben Suftbel^after mittefbar aud^ bie 
(Silicic tiuug ber Suft in ben ©d^lunb beeinfluffen , ift unS 
md) uid^t red^t fiar geloorben. SSSid^tiger b^nft un§ ber 
Qteid^frtH^ Don SB off gefteferte Slad^loeig Don ber ©egenmart 
eiitcr umfangreid^en flafd^enf5rmigen S)riife (gig. 88* ksp) 
mit itjvcm ganj fpecififd^en fd^(eimigen ©efret, toe(d^e§ iurd^ 
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einc fd^male ©palte am ®runbe ber D6erfiefer entlecrt totrb 
unb bie Slafenl^aut forttoal^renb feud^t erl^olt. 

©d^liegrid^ ift getoife aud^ ber Umftanb filr unferc Stti^^ 
geregenl^eit Doit grogem Sctatig, bag uitter alien l^onigfaugenbcn 
Slberftilglern gcrabe bet ber bomefticirten SSteite, toefd^e uit^^ 
glueifeH^aft ben afferfeinften @erud^ f^at, aud^ bie SRled^l^aut, 
namenttid^ in S3ejug auf bie Qof)! nnb geinl^eit ber einjelnen 
©rborgane toettau^ am DoHfommenften enttoidEelt ift. 

®efd^madE§organe. 

S)a§ mand^e Serfe ein toeitgel^enbe^ Unterfd^eibungS^ 
t)erm5gen filr fd^merfenbe ©toffe l^aben, n)irb fd^toerUd^ S^manb 
(eugnen toottcn. ®cnn toie todrc e§ fonft §u erfl&ren, bag 
§. S. t)iete mono|)]^age 9lau|)ett lieber ^ungerS fterben, beDor 
fie ein Sraut freffen m5d^ten, an bag il^r ©aumen nid^t ge* 
mol^nt ift. Unb hjenn e§ gteid^ hjal^rfd^einlid^ ift, bag, 
lt)ie bei nn§ fettft, in Diefen gcillen \>k Slafe an bie ©tette 
beg ©d^merforganeg tritt, fo gibt eS bod^ tnol^r eine Sieil^e 
bon ©toffen, ^ber beren d^emifd^e 0ua(itdt bie (e^tere 
!einer(ei StuSfnnft gibt. Slber tnag hjeig man nun t)om 
©efd^madfgorgan ber Serfe? Dbmol^l baSfelbe feiner ganjeu 
Slcitur unb S3eftimmung l^alber nur im SKunbe gefud^t luerben 
lann unb atfo fid^erKd^ nid^t fo fd^Hjer ju entbedfen todre, fo 
fanb man eg bigl^er bod^ nid^t ber SJlill^e toertl^, eineg, loie 
man ju fagen ^^ftcgt, fo untergeorbneten Drganeg hjegen ernft* 
lid^e Slad^forfd^ungen anjufteHen. Sei bem Umftanbe freilid^, 
ha^ bie ©ruirung ber |f|)ecififd^en ©d^medforgane fetbft beim 
SKenfd^en mit grogen ©d^toierigfeiten Derbunben toar, barf 
man aUerbingg bei ben ffierfen nid^t t)iel ertoarten. 

Snbeffen mug eg bod& alg ein gortfd^ritt begriigt toerben, 
bag ung SSotf hjenigfteng bei ber Siene auf eine ©telle an 
ber Sungenltjurget aufmerffam mad^te, bie (bgt. gig. 88* g) 

20* 
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juni ©c^iiicden mie gc[d^affen fd^eiitt. Slbgefcl^en babon, 
baft tin biefcr ©tette ber in ber l^ol^ten gunge aufftetgenbc 
^vnu) in Me augcre Stilffell^ai^te fid^ ergiegt, bemerit man l^ier 
an>ci (>irupt>ett t)on feincn 5poren obcr SSertiefungen, an ttjcld^c 
bie feiiicit gafern eineS eigenen $Rert)§ l^erantreten , toal^renb 
uiuTuttclbau Winter il^r bie langcn Slu^fiil^rung^gdngc einer 
befoiitjcicu ®rafc ftd^ 5ffnen. 

(V^i^ftiijjt auf aJ^ntici^c anatomifd^e Sefunbe fatten tt)ir 
fi^tbft fdjoii fritter bei ben fauenben S^feftcn hen fogenannten 
Hypoi>Iiai\iix, b. 1^. ien fleifd^igen bon ber Untertippe gegen 
bcii ^djLunb ftd^ l^injtel^enben SQSulft (gig. 87 p. 131 zu) fiir 
bie cigcntlid^e S^nge angcfprod^en. Stud^ l^ier fanben toir 
uaiiificfj jmet t)om untcrn ©d^lunbgangUon abgel^enbe $Rert)en, 
bie ail Lufonberen, l^ier aber papittenartigen S^itingcbilben 
jur (Snbiijung ge(angen. 



IX. ^avM. 
IJerbauungjapparat. 

Wn nidd^te e§ ben ^nfeften, biefen fd^on bermdge i^rer 
[ciblidjcit Stonftitution ju ununterbrod^ener Sl^dtigfeit unb 
atrticit aiige^aftenen ffireaturen berbenfen, ba§ fie ftetS bei 
guicm Sfvpctit finb, bag fie fortma^renb bag lebl^aftefte ^e^ 
biitfiitfi Linpfinben, bie burd^ il^re ffiraftanftrengungen ber^ 
tuaiidjtni Stoffe burd^ neue ju erfe^en unb bie ©etoebe il^reS 
nbc^oljd^tnt gdrpers; ju rel^abititiren? SBSic fommt e§ aber, 
njirb man bcnnod^ fragen, baft im ganjen fo minuti5fe ®e> 
]d)h^\^: ijLiiifig fo unberl^altnigmagig groge Duantitaten bon 
3lal)ruiu]'^:ftoffen confumiren? 

atlH]t ic()en babon, ba§ biele ©ubftanjen, luetd^e bie Sferfe 
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aix^ $affton ober in (Srmangtung t)on ctmag ©efferem genieftcn, • 
ttJtc J. ©. ba^ $o(j, ba^ bic SSorfetiMfer, ober bic SBoHe, 
tpcld^e bie SRotten t)erfpeifcn, eiiten nur t)erfci^tt)mbenb ftcinen 
SRal^ttoettl^ l^abeti, bilrfen toir juitdd&ft nid^t t)crgcffcn, ba§ 6ei 
t)ielcit biefer armen ©d^iudfer baS (£ffen an unb filr fid^ fd^on 
ein fd^toereS ©tilrf Slrbeit ift unb i^ncn fojufagcn ber Slppetit 
toal^renb ober rid^ttger in gofge il^reS SKal^rjeitenS fommen 
mug. — S)te fierfe bebilrfen aber ber reid^Iid^en Slal^rung 
nid^t Uo% urn bie (aufenben Sebilrfniffe ju bedEen, fie ^aben, 
toenigftenS toSl^renb ber gt^geren ^eriobe i^teS Sebeng, 
einerfeit§ filr ijr eigcne§ SSSad^Stl^um unb anbererfeit§ filr bie 
^u erjeugenbe Slad^fommenfd^aft bie nStl^igen SKittel aufju^ 
treiben, unb fpeciell bon ben nod^ unenttoidEelten gnfelten, ben 
Sarben, Idnncn toir gerabeju fogen, bag e§ il^re einjige unb 
augfd^tieglid^e SebenSaufgabe ift, fid^ filr ben filnftigen guftanb 
be§ gefd^lcd^tSreifcn unb jeugenben JDSefen^ ju m&ftcn unb 
bag tobtc SprotopIaSma in Icbenbige^ umju* 
toanbeln. Slud^ gibt eg befanntfid^ ber gdtte genug, too, 
nad^bem bie Sarben i^rer toenig rul^mboHen SjJftid^t getreutid^ 
nad^gefommen, bie Don bent aufgel^auften SSorratl^ jel^renben 
833efen fid^, toic j. S3, bie ©ntagspiegen unb ntan^e fbiatt^ 
loufe, biefer gemeinen SSerrid^tungen enttoeber ganj entfd^Iagen 
ober, ttJie mand^e gaiter, bod^ nid^t mel^r ju fid^ nel^men, 
al§ jur ©riebigung il^rer toelteren Dbliegenl^eiten unbebingt 
crforberfid^ ift. 

3a nod^ mel^r. ®ie SKannd^en einiger gnfeften, toie 
J. S. gemiffer Stattldufe, bie, luenn fie in ben boHIommenen 
3uftanb eingetreten unb il^rer ©attenpftid^t nad^gefommen 
ftnb, toeiter nid^tg mel^r auf ber 833e(t ju fd^affen l^aben, 
berlieren bei il^rer (efeten UmttJanblung ben SScrbauungS:? 
apparat gang unb gar, unb erinnern fo an bie gleid^fattg ju 
beftSnbiger SJbftinenj berurtl^ettten Stdbertl^iermannd^en. 
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®§ iji geltJtg eine bemerlen^wertl^c Sl^atfad^c, bag 6ei ben 
Derfd^iebenartigften l^dl^em unb ntebern S^icren, toerd^e in 
aSejug auf il^r Slcugercg unb l^aufig fcffift l^inftd^tfid^ ber 
innercn (Sinrtd^tnng nid^t ba§ SRinbefte miteinanber gemein 
l^aben, bod^ cin too nid^t ber (Sntftel^nng fo bod^ bent S5au unb 
nod^ mel^r ber Seftimmung nad^ gteid^artigeg Organ t)or]^anben 
unb bag biefeS gerabe bag SQScrljeug ber SScrbauung, ober 
ber S)arm ift. 

Slber toie, toirb man unS.anttoorten, Idnnte biefeg dud^ 
anberg geartet fetn a(§ e§ eben ift, toeld^e bcffere unb \)xah 
tifd^ere (Sinrid^tung fdnnte ha^ mitten burd^ bie fiel6eg]^5{|re 
burd^jiel^enbe unb t)on etncm jum anbem S5rper|)o( fid^ er^^ 
ftredfenbe dto^x erfefecn, burd^ bag bie Slal^rung aufgenommen, 
burd^ bag fie bann, abcr bod^ afg ettoag Dom (ebenbigen 85rper 
Slbgefonberteg unb grembcg, mitten in il^n l^ineinDerfe^t unb 
bel^ufg ber ge]^5rigen S^bereitung bort feftgel^atten, unb nad^:? 
bem bag Sraud^bare angeeignet ift, toieber am anbem @nbc 
aug bemfelbcn auggeftogen toirb ? 

Slo^ lel^rreid^er aber ift eg plr ben auf bag SSefonbere 
ad^tenben Sorfd^er toal^rjunel^mcn, toie neben einer fold^en 
„ffiat]^oIicitat" ber gefammten SSerbauungg^ unb Slffimifationg:^ 
toeife im ©injelnen bennod^ bie attergrSgte SKannigfaltigfeit 
m5gtid^ fei. Sefetere jeigt fid^ aber nirgenbg anfd^aufid^er at^ 
in ber unermeglid^en Ktaffe berSnfeften; benn too l^dtte man 
eine grSgere SSerfd^iebenl^eit ber in ben S)arm eingefill^rten 
Sl&l^rfubftanjen ju ijerjeid^nen unb too atfo aud^ fd^on t)on 
Dornel^erein eine gr5gere giltte t)on fpccififd^en (Sinrid^tungen 
JU beren med^anifd^cn unb d^emifd^en gubereitung t)oraugs^ 
jufefeen? Siibem toir aber bem Sefer bag unumtounbene (Se*^ 
ftdnbnig unferer Untoiffenl^eit iiber bie |)]^5fio(ogifd^e Sebeu:= 
tung ber meiften biefer morpl^ologifd^en SSefonberl^eiten beg 
Serfbarmeg ablcgen, toirb er um fo fieber auf eine aug:^ 
fill^rlid^e Sefd^reibung berfetben SSerjid^t feiften. 
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JDSie 6ei aitberen %S)xexen l^at man oud^ am SSerbauung^* 
apporat bcr Serfe Stoeicrlct ju unterfd^ciben, ndmfid^ cinmal 
ba^ ^auptrol^r, ben cigcntlid^cn 5)arm, unb bann bie ate mel^r 
obcr minber fepartrtc ^ilf^organc betgcgcbcnen Slnl^cingc ober 
®rftfen. 

S33aS Dorerft ben Darmfd^taud^ bctrifft, fo mgt er 
metftenS fd^on fiugeriid^ btc bclannte Slbtl^etlung ober ©fic^ 
berung in ben fogenannten aWunb^^, (gig. 166 da), SWittet (ab) 
unb (Snbbarm (be) ]^ert)ortretcn. ®cr 2Runbbarm obcr ba^ 
fogenannte ©peiferol^r, bei nfld^tem febenben unb nomentlid^ 
bci faugenben Scrfen eincn mcift f«]^r bilnnen, cinfad^en 
©d^faud^ bilbcnb, bldl^t fid^ Bei gnfelten, toefd^e einc berbe, 
fei eg nun animalifd^e ober pflanjlid^e Soft in grdgeren 
Duantitdten ju fid| ne^men , in feinem ^intertl^eif ju einem 
oft bie ganje Sruftl^dl^fe einnel^menben ©adfc ober Sropf 
(gigur 169 Kr) auf, bcr, toie toir 58rcn ttjcrbcn, ni^t 
Wog einc Slrt guttcrrefcrDoir obcr JDSanft, fonbem in 
tjielen g&tten jugteid^ bie 9ictorte t)orftettt, in toeld^er fein 
gnl^alt abgeloc^t toirb. 5)ie Dome^mfte SScftimmung be§ 
©d^tunbfanate blcibt aber bod^ tmmer bie ©nful^r bcr 
Slal^rung, atfo bie mcc^anifd^e Il^dtiglcit beS ©d^fudfeng, 
unb bem entfpred^enb ttjcrbcn ttJtr aud^ fcinc SQSanbungen gc*' 
bilbct finben. ®ic ^au))tfad^c ftnb (gigur 167) jloci bidte 
aWugfeCagen, looDon bie gafern bcr augcren (a), felbft toieber 
auS mel^rcrcn mantelartigen ©d^id^tcn bcftcl^cnb, bag ©peife:^ 
rol^r ringfdrmig umfpanncn, toal^rcnb bie beg inneren 
©tratumg au§ Idnggfaufenbcn unb l&dufig in mel^rerc SSilnbet 
t)ert]^eilten gibem b ftd| aufbaut. ^ic r^tl^mifd^e H^dtigfeit 
biefer ©d^funbmugfulatur, b. 1^. feinc abtocd^fctnbc fiontraftion 
unb ©rfd^Iaffung ISgt ftd^ om fd^5nftcn an burd^ftd^tigen 
Sart)en unter bem SJRifroffop beobad^tcn. 

S)ie innerftc 8lu§fieibung bcg^SDhinbbarmg, bie fog.S^tima, 
ift gleid^ ber 3KugIcffage fctbft nid^tS anbcrg alg cine ©n^ 
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sm. 



ftulpungfeerdugereti 
d^itiniftrtcn Sarper* 
f)ant, beren bilnn- 
jettige SKutterfd^id^t 
in bet gigur ntd^t 
angcbeutet ift. 

W)cx tote t)ra!tifd^ 
ertoeift jid^ aud^ l^icr 
ttJieber biefe -Sl^itin^ 
lagc unb tote tyox^ 
trepd^ laffcn fid^ 
\pmdi il^re Sftaul^ig* 

leiten gebraud^en 
unbt)ertoertl^en.8Q3ir 
madden bie^bejilgKd^ 
ben Sefer junad^ft 
aufba§fur5e©t)ctfe^ 
rol^t getoiffer im 
SaSafferlebenbergHc^ 
genmoben aufmerfs= 
fam. $ier toitb bcr 
mit ganjen ©tad^el^ 
fran^en betoaffnete 
K^itinfd^faud^ gcra* 
beju 5U einer gifd^:* 
rcufe, ober einem 
gangforb, au§ bent 
e§ plr bie einntat 

l^ineingeratl^encn 

©etbauungSappatat etnct ©d^toebfltcgc (Volucella zo- ff(>tttprt ^ftiprp Wn 

naria) na* 8. 2)ufour. dr traubtgc aWunbbarmbrufen, *l^^"^" A^iete lem 

sp ®»)ci§eIorganc, sm ©ougmagen, b einmiinbmig bcr (gnttinnen Ctlbt. 

4 SWoIpig^i'fc^en SlB^ren (ha), c 2)t(Jbarm. ^ 
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3lo^ intereffanter ift aber bie folgenbe Stitpaffung. 

®er Sefer fennt ben au§ jtoci tote SKill^tfteine fid^ gegen* 
einanberreibenben flatten beftel^eitben Saumagen ber 85gel, 
toomit fie bie l^dtteften @amenf5rncr ju S3rftu jermalmen. 
©in t)5ttig anatogc^ Organ teft^en nun aud^ bie meiften 
Staubinfeften, toie j. S. bie ©araben, bie ©d^toimmfafer, bie 




fjig. 167. 
OuctfAnitt bur^ bie ©pcifc- 
rS^rc bc8 flicfcrnpraAtfafcrS. 
bide dfiititifiaat, b SfinaS^ 
a JRiugmuSrcnaae, d fiufeerc 
^iittmembran. (Peritonemn.) 



ma. 168. 
S)a8fcrbc t)om gmttclbarm. a (Ebitin^out (fe^r 
jart unb abgcl^obm), b bide 3eaf*i(i^te ((gpitl^cl), 
c biinne iDtuSIeUage/ e S)riifenanb&nge, g settiget/ 
continuirtic^ in bte du^ere ^iiamembran iiber* 
ge^enber SfcttlSrpet, h Srad^eeti. 



©fotpion^fltegcn, mand^e Slmeifcn unb bann auger ben Caub:* 
unb ©rabl^eufd^redfen aud^ t)iete j^Iopl^age ^n\ttttn, toie j. S5. 
bie SSorlenldfer. ®§ ift bieS, freifid^ in einer Slug, bie felt- 
fantfte SRiH^Ic, bie man fid^ t)orjtetten fann. Sleugerfid^ er^* 
fd^eint fie a(§ eine oft ganj unanfel^ntid^e Iuge(f5rmige Stuf^ 
treibung unmittelbar l^inter bent ©peifefadE (gig. 59 b, 169 km). 
(Sigentlid^ ift fie aber nid^tS SubereS, a(§ ein bidEer, l^ol^ler 
aWu^fel, au^gelleibet t)on einer berben Sl^itinl^aut, toeld^e in* 
toenbtg oft mit taufenben t)on gdl^nen, @tad&e(n unb anberen 
fpifeen ober fd^neibenben SBSerfjeugen betoaffnet ift. 
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SKcift finb bicfe ©l^itingefiitbe fd^bn in Stetl^ unb ®Heb 
Qcftcttt, unb ber $o^(raum bc§ ©aitjen jeigt am Duerfd^ititt 
eine rofettenartigc gtgur, a(fo ben itainlic|en rabiaren 5E^|)ug, 
tt)ie toir i^n j. 85. an bem ]^5d^ft fom|)Hcirten Sana^jparat 
ber ©eeigel antreffen. 

SBenn toir anncl^mcn, bag, gleid^ toie 6ei un§, bie 5)atm=' 
fietoegungen ber ffierfe nid^t totttfiitlid^, fonbern automatifd^ 




mg. 170. 

8an98f(5nitt cinet 9RcIoe. sch @(|runb, kl Stloppt Uot bcm toloffalen aWittelbarm 
(mD), eD, @nb* ober SWaflbann. g ©cfd^tcd^tSSffnung. 



gcfd^cl^en, fo !5nnte man bie gfilcftid^cn S3eft^cr biefer intemen 
^drffclmafd^inen nnfreitoittige SQSieberfduer nennen. 

SaStd^tig ift ber ftarfc ©d^ttegmuSfef ober ^Pfartner beg 
SaumagenS, ber t)on beffen gnl^att nid^t el^er ettoaS in ben 
SJRittetbarm iifiertreten laj^t, bebor eg nid^t ge]^5rig jerfieinert 
nnb jngfeid^ fiir bie itberang jarten SQSanbungcn begfelben 
nnfd^dbUd^ gemad^t ift. 

9lod^ mel^r a(g bie fanenben f5nnen fid^ aber bie meiften 
faugenben gnfelten mit einer ®inrid^tnng brilften, ber fid^ bei 
anberen S]^iergmp|)en nid^tg Stel^nlid^eg an bie ©eite ftetten 
la^t @g ift ber fogenannte ©augmagen, ber bei t)ielen Serfen 
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3. SB. bt^n Slberpglcrn mit bent ©peifefadE ober ^ropf ibeii:^ 
tifd^ ift, in feiner au^gepragteften gorm aber, tote toir il^n 
tiier DDT Mugen l^aben, atS ein tjom ilbrigcn ©peifcrol^r gaiij 
luib ciar abgcfonberteS unb nur mit cinent (angen bilnnen 
Sliinol bamit derbunbenc§ Sel^dttnig (gig. 166 sm) ftd^ barfteHt. 
^Turd) (iinftfid^e giltterung ntit ciner gcfdrbten jndEerigen 
gtiiffiflfcit fann ntan jtd^ bcqucnt ilberjcugcn, bag bicfer „ges 
fticltt^ Saiigmagen'' toirHid^ nid^t§ Slnbere§ a(§ ein bom ilbrigett 
®rtrm Qbgefd^nilrtcr ©peifel^atter ift. SwW^nbS fitHt er 
fti^ ind]x unb mel^r mit bem pigmentirten gtuibum unb 
bcl){it Jifci^ oft ju eincr ben ^Iben ^intcrleib einncl^menbett 
ffllafe nuS. 

S)ic ttrtl^umtid^c Slnpd^t, bag biefer ^ropf ba§ eigcntlid^c 
©aiiiprgan toare, ^ben toir fd^on frtll^cr bal^tn rcctiftdrt, 
baft a\<i f^Id^eS bic erttjeitettc ©d^lunbpartie im ^opfc (gig. 93) 
^n lu'trac^ten fei; mit bem 2Red^aniSmu§ be§ ©augmagenS 
uciljatt c^ fid^ aber fo. Dber:^ unb unterl^alb ber Slnfa^- 
ftcHc bel ©augmagenftieteS befifet ba§ ©armtol^r einen ring* 
fotmitjpn ©d^HegmuSfet, bon toetd^en 2Ru§fe(n aber biSl^er nur 
hex untcre befannt tear. S)er ©augmagen fcffift l^at l^ingegen 
iu:r fln^j jarte ju einem (odEeren ©itter bertoebte SOlu^fet* 
fnfciii, bic, dl^ntid^ toie an unferem 3Kagen, ben Scutet in 
fd}vaubcnQrtigen SH^en umfpannen. 3"^ nild^ternen guftanb 
ift ber(c[be (gig. 166) in jal^treid^e galten getegt. S)er $er* 
gnu [3 U\ ber glilffigfeit^aufnal^me fprid^t fid& nun bon felbft 
niiv. ^eginnt bie gtiege ju faugen, fo fd&tiegt jtd^ ber l^intere 
fdjci&ciutrtige ©pl^inftcr, unb bie eingenommene glilffigfeit l^at 
tcmn onbern Slu§tt)eg a(S in ben ©augmagen, ber fid§ all* 
gctitiid^ \>qU filllt. 

S^uii fommt e§ aber barauf an, ba§ in gr5gerer Duan^ 
titcit Ijicr angefammette SRd^rmateriat nad^ unb nad^ toiebcr 
in ben cigentlid^en ®arm ilberjufill^ren. 
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®a§ gefd^icl^t burd^ einc entfprcd^enbc Sufammcnfd^niltung 
ber ©augmagcnmuSfetn, ttjobei, bamtt bie l^ctaufgetoilrgtc 
gliifftgfeit nid^t toicber in beti 3Kunb jurild gcfange, bet 
t)orbcre ©d^Uc^muSlcI ben Swflang Uott bicfer ©eite abfd^Iicgt, 
toal^renb biefelbc burd^ ben injtotfd^cn ge5ffnctcn l^tntern 
©pl^infter, ben eigentlid^en ^JJfdrtner, in bag Uetbauenbe da^ 
bum eintritt. SebenfaHS ift atfo ber geftiette glicgenfropf, 
nnb bei ben Saltern ift eg ttjol^t nid^t anberg, el^er einer 
S)mdt^ a(g einer ©augpumpe jn Uergteid^en, 

S)ic ©tredfe, loeld^e man a(g 2Rittc(batm bejcid^net, (fifet 
fid^, too !eine fiufeere Slbtl^citnng erfid^tlid^, am ptjertafjtgften 
aug ber feincrcn ©tmftur eriennen. S)ag,aSerl^d(tni6 gegen^ 
ilber bem 9Knnbbarm (gig. 167) ift gerabe umgefel^rt. @nt^ 
fpred^enb ber dotttjiegenb d^emifd^en X^atiglcit biefeg 5S[6fd^nitteg 
ift ndmKd^ bie bort fanm angebcutcte ©pitl^etlagc (gig. 168 b) 
aug (angen briifenartigcn ©d^taud^jctten gebitbet, loai^renb 
bie ftarf rebucirte, oft nnr fd^leicrartigc 3Rugfe(fd^id^te (c) 
jtoar frdftig genug ift, bie nfit^igen perifta(tifd|en S5eh)cgungen 
ju UoIIfill^ren, abcr and^ lodEcr genug, nm bem burd& bie 
S)armttjanbungcn burd^fitfernbcn S^^mug fein ^inbcrnig gu 
bereiten. ®ie inhere ©l^itinl^aut derfd&loinbet bagegen enttt)e= 
ber ganj ober tjerbiinnt fid^ ju einem feinen porofen Ueber- 
jug ber ©pitl^elfd^id^te. 

9Kit bem taufenbfdltigen ®etait ber fpeciellcn ^e^ 
fd^affenl^eit biefeg S)armabfd^nitteg f5nnen toir ung aber 
unmiJgtid^ auf^alten : genug, bafe feine Sdnge, rcfp. bie ©rdfee 
ber t^eilg brilfigen, t^eitS reforbircnben Dberfldd^e aud^ bei 
ben Serfen einen ©d^tu^ auf ben Sldl^rttjertl^ beg eingenom^^ 
menen gutterg ertaubt, inbem j. S3, beim pflanjenfreffenben 
SRaifdfer bicfer Xraft ttjenigfteng fiinfmal f o (ang atg ber ganje 
Sarper unb alfo t)ie(fad& gettjunben ift, todl^renb er bei einem 
fleifd&freffenben fiouffdfer ein beinal^e gerabeg dio^x barfteHt. 
S)eg grfi^ten ®armg refp. 3Kageng, ben irgenb ein Serf befifet, 
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batf fi;^ tool^t bie 9Ke(o6 (gig. 170) riil^men. Sag e§ aber 
auff) 3tu§na^mcn t)on ber 9iegc( gtbt, fiel^t bcr Sefer am 
jtcifrfifrcffenbcn ©d^ttjtmmfafcr in gig. 59, beffen bilnnc @e* 
bauinc (c) nid^t minbcr tocittaufig unb Ucrtotdctt finb toie bei 
bnt L^^clufibften SScgetarianern. 

^ie ®emeinfam!ett be§ ®armbaueg bei ben l^o^ercti 
5:^iei:en unb ben S^feften, h)ie loir fie cingangS bctonten, 
iicljt liber bod^ nicmalS foloeit, toie e§ fid^ bie atteren ©nto* 
iitPk>L]en einbitbeten, toetd^e auger bent ©peiferol^r einen be^^ 
foubtren SKagens S^i^^fP^G^^'f ®ilnn:^, S)idE:? unb 9Kaftbarnt 
and) bei ben nteiften ^n^etten annabmen unb befd^rieben, unb 
\md}m ttJir htn Sefer fd^on jefet barauf aufmerlfam, bag ben 
nicrftcn Serfen ein bem brilfenreid^en SBirbettl^icrmagen ber* 
Ltkicf)OareS Organ bfiHig ju mangetn fd^eint. 

©D h)ie bie beiben borl^ergel^enben S)armftredEen ift aud^ 
\)\\: le^te ober ber ©nbbarm am beflen burd^ i^rem l^ifto* 
lo^TiKfjcu Sau d^araKerifirt, ber, loeit eg fld^ l^ier ]^auptfad^(id| 
uiii Luite med^anifd^e Slrbeit, b. i. urn bie ©ntteerung ber SSer^^ 
batiniigSrudEftanbe l^anbett, faft ganj unb gar mit bem be§ 
^-itiiiibbarmeS ilbereinftimmt, alfo nebft ber ftarfen namenttid^ 
fliii 'Iffaftbarm ilberauS fraftig enttoidfeften 3Ku§fu(atur burd| 
ba^ Budlcftreten be^ ©pitl^elS unb bie Serbl^eit, Slaul^igfeit 
imb gattung ber d&itinSfen SluSfiltterung fid^ !ennjeid&net. 

Sin ganj fpecififd^eS unb fe^r fel^enStoert^eS ^erforgan 
ift Lijc fuget=* ober feulenartige 8luftreibung am 5D?aftbarm. 
^ttnirserlid^ erinnert fie burd^ il^re meribionat ber(aufenben 
ISinrctbungen an ben judfermelonenfCrmigen ^aumagen. ®er 
UiuftLinb, bag bie inneren rabiar gefteHten SSorfpriinge 
bicfcs Slbfd^nitteS aber l^aufig eine aJ^nttd^e Stdtterung 
uiib einen gfeid^en Steid^tl^um an Xrad&een, toie bie ©arm- 
fienicn ber SibeHenlarben jeigen, beranlagte Se^big, fie fiir 
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rudEgcbi(bcte 9iefpiratton§organe ju etfldtcn. SHletn abgefel^en 
bauon, bag btefc Dtganc tjotloiegcnb nur bet ben an^e^ 
bilbcten Sanb^^gnfcften l^ertjortrcten, todl^rcnb man fie nad^ 
Se^big^ ^^pot^efc gcrabe bci ben im SBaffer (ebenben Sarden 
ertoarten follte, t)txxatt) nad^ ben neueften Unterfud|ungen Uon 
ffiol^n il&r SSau bod^ mel^r etnen brilfenartigen ©^arafter. 
Sm ilbrtgen freitid^ f)ai aud^ biefe anfprud^StJoUe Slrbeit 
unfete ©tfennnig betreffS biefer rdtl^feC^aften ©ebilbe toenig 
gef5rbert. 

®enau ba^fetbe ^Princip bee ©onberung unb WcMi^^ 
tl^ettung, toie toir e§ in S3ejug auf bie SSitbung be§ ©efammt* 
WtperS unb inSbefonbere bc^ urfprunglid| mit ber 8lt]^mung 
betrauten ^autrol^reg toirffam fanben, toiebetl^ott fid^ aud^ an 
beffen dornel^mften inneten(£tnftiltpung ober bent S)atntfd^Iaud^e. 
8lnd^ l^ier ift bie Dbetflad^e ber einfad^en glatten S)armtoanb 
bei einent emigermafeen (ebl^aften ©toffttjed^fef Utet ju Ifein, unt 
bie jut ©l^^mtftcirung ber Slal^rung erforberttd^en ©toffe ju 
Itefern, unb (ie fud^t fid^ balder tl^eit^ burd^ einfad^e galtungen, 
t§ei(§ burd^ umf angreid^ere unb tjtelfad^ jert^eitte 8lu§ftiir^)ungen 
ben beftel^enben S3ebingungen anjupaffen. ®amit ift sugleid^ 
ber grofee SSortl^eil derfniipft, einmat, bag biefe dout ®arnt 
fotpol^l at§ aud^ untereinanber abgefonberten SDrilfen don ben 
rein nted^anifd^en 8lrbeiten be§ erfteren fid^ emancipiren unb 
bann, bag bie don il^nen <)robucirten ©efrete jur red^ten Qtxt 
unb aud& am red^ten Drte bent '©arminl&afte beigemengt 
ttjerben !5nnen. 

@in ganj eigeneS SSer^cittnig, ba§ man aber, feltfam genug, 
bei feinem neueren ©d^riftfteHer mel^r auSgefprod^en finbet, 
mug iebem intenfidern Seobad^ter, ber bie einjelnen Sl^eile 
eineS lebenbigen ©anjen in il^rer gegenfeitigen SSejiel^ung ju 
erfennen ftrebt, betreffg ber ertod^nten Srftfen gerabe bei 
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ben Siifclten pd^ aufbrdngen : 2)ie Sodferl^eit unb SSSett^ 
fd^ttunfi^feit berfelben gegeniiber ber ©ebtungenl^eit unb Som- 
pafttjdt ber S)rilfcn!5rper bet ben l^fil^eren S^ieren. 

©ie Urfad^e ift flat. S3ei itn (extern Bnnen fid^ bie 
jcceniivenben Sellen unb geHfd^id^ten nod^ fo btd^rt unb in 
nod^ \o gro^en SKaffen an unb ineinanbcrfiigen, fo gcfcrid^t e§ 
iljum bod^ nie an ber ndtl^igen ©dftecircutation, ba ia^ SSIut 
bind) Ucfonbere ©cfage mitten in fie l^ineim refp. aud^ ttjieber 
ljcrau0 bcf5rbert toirb, ttjal^renbbem bei ben ganj a^fdgtofen 
Sm'cften, too aHe Sinnenorgane im Slute gteid^fam fd^toimmen 
Dbci r;ft3^ctt"f unftreitig bieienigen am beften baran finb, 
njeldje eine m5glid^ft groge du^ere Dberfldd^e befi^en. 

J^m ilbrigen toerben toir nun bie einjefnen S)armbrilfen 
fr^r furj abtl^un. 

Sfene, toe(d|e im 9Kunbe ober beffen Sldl^e auSmilnben, 
UftcQt man geto5^ntid| fammt unb fonberS a(S ©peid^etbrilfen 
5it Licfc|reiben. 9JJand^e ffierfe fd^einen ubrigeng gar letne 
JDlrfjeit ju l^aben, ttJdl^renb anbere, namentKd| bie faugenben, 
oft niit gjoei, brei, ja felbft t)ier ^JJaaren gefegnet finb, bie, 
mic fdjon il^r bifferenter S3au befagt, aud^ fcl^r t)erfd^iebene 
©cctcte liefern. 

So fennen toir unter anberm bei ber SSiene eine gungen*, 
eiiic ©(^lunb:* unb eine Dber!ieferfpeid|elbriife. (Srftere fd^eint 
fiiu Vit Serbauung bie n)id^tigfte, todl^renb bie ilbrigen babei 
lUDlji nur mittelbar betl^eiHgt finb. 

^ieS fd^tiefeen toir einmal barauS, bag bei S^felten mit 
nut gincm ^aar foldfter Drgane, toie j. 85. bei \>tn ©crab* 
fliitjkrn, biefetben gteid^faUg an ber S^^nQ^ P^ 5ffnen, unb 
iin SBcfentlid^en ben g(eid^en bebeutenben Umfang l^aben. 2)ie 
bctttfltmbe S)riife, unb l^ier l^aben toir ben fd^Snften ©ommen^ 
tiu ju bem dor^in S3emerften,|befd^rdnft fid^ ndmfid^ nid^t 
bb^- iiuf ))en Sopf ober gar, iDie bei l^S^eren S^^ieren auf eine 
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bcftimmte ©telle beSfelben, fonbem l^ier fiegen nur bte tnit 
einer fpitaffeberartigcn ©l^itinl^aut auSgeHeibeten Slu^fit)^* 
xungSgSnge, fottJte, geregentlid^ aud^, bie Mafenartigett SpeiifeU 
bel^cltter (gig. 88* zu, sp u. gig. 87 sp), toal^renb bie ®rufe 
\elb% b. ^. ba§ loeittaupge traubenfarmige Konglomerat bet 
tnel^rjelligen ®riifenfoIIi!e( in bet SSruft, ja bei ber SQSerre 
5. 95., jum Xl^eil fogar — im S3aud^e (icgt, eine (Situation, 
bie fflr eine ©peid^fetbrilfe getoig nid|t minber fomifd^ ift d§ 
bie be§ ©d^tunbfpeid^etorganS (gig. 88* sch sp), bag, a(§ 
ein fnauelartig aufgetoidfelter ©d^taud^, bem ©el^itn auf(agert. 
S)ie Unauffinbbarfeit eigentfid^er 9JJagenbrilfen einer* unb bie 
retatit) gang foloffale @nttt)idftung ber befagten ©peid^etorgane 
anbererfeit§ mu^te bie grage nal^e (egen, ob (efetere nid^t 
t)ielleid^t, §. %f). toenigftenS unb nnter Umftanben, bie erfteren 
erje^en Wnnten unb ift S3 a f d^ unter unfereS grogen 95 r ii dE e '§ 
Slnleitung gu bem filr bie Serfbarmpl^^fiologie l^od^ttJid^tigen 
SRefuttat gelangt, bag ber reid^lid^ in ben SRunbbarm ergoffene 
„©peid^e('' gettjiffer ©erabfliigler, j. 95. ber ©ild^enfd^abe, in 
ber Xl^at nid^t btog bie ©tdrfe in Se^n refp. gutfer tjer^^ 
ttjanbelt, fonbem, tt)a§ fonft nur ber SKagen lann, aud& ba§ 
gteifd^fibrin peptonifirt, unb Ueg fid^ bie faure ©ntoirfung 
biefeS ©peid^etfefreteS bi§ gegen ben trabitioneHen 9Ragen 
id est SRittetbarm tjerfolgen. 

93ei bem ©ad^derl^alt red^tfertigt e§ fid^ aud^, ha^ tpir 
oben ben tpeiten ^eufd^redfenfropf mit": einer (Stetorte ber^ 
glid^en. 

greunbe t)on fel^r abfonberlid^en gormen eriauben toir 
un§ nod^ auf bie ©peid^etbnlfen ber ,SBan§en [unb Saufe 
aufmerffam ju madden. —J 

aSiel 5U fel^en unb p ben!en, aber faft|feiner(ei pofitibe 
Sluffd^lilffe geben un§ bie S)rufenabneje beS 9Kittelbarme§ ; 
bie Stt^t, ©eftalt unb ber feinere Sau berfefben ift ncimlid^ 
unenbtid^ tjariabet, todl^renb tt)ir iiber ben gtoedf il^rer ©e*' 

(Svahtx, 3nfelten. I. SBb. 21 
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frcte — unb nid^t einmat ob fie fold^c liefem, ift immcr 
gcttjil — ganj aufrid^tig befanitt au(| nid^l baS acietgc' 
riiigfte ttjiffen. 

Giuert uberauS rcid^Iid^cn ®rufenbefa^, um bod^ ehrigc 
goiiiilicifpicic 5u nenncn, l^abcn tjicte Kafer. S3eim 2)5ticu§ 
imtct %i]htxm (gig. 59) ift ber Sotberabfd^nitt biefe§ ®arm= 
t^eil^ dugertid^ iibcr unb fiber mit !onifd^en, biinnl^autigen 
ScEildiic^en (gig. 168e) befefet unb mag benn, um mtt Sitb^ 
5U XL'bni, tote ein „^d^xoi" auSfel^en. S3etm Kiefemprad^t^ 
ftifct fjintoicberum, beffen SSerbauungSf^pem toix feinerjeit*) 
cirtgdieitbej: bcfd^tieben, ift bie ndmtid^e ®aife diel praftifd^er 
ariQetcgt, infofemc ber betreffenbe Sarmtl^eil gtatt ift, bafiir 
abtz mn feinem Urfprung jtoci lange, gottig^tourmartige SKnbs^ 
haxinc auSgel^en, aHtoo man aud^ bie fotbenartigen gpitl^et^ 
jcttcri ptdd^tig ftubiren fann. 

Btirt namlid^en Drte fel^en tt)ir aud^ bei t)ieten anbern 
fi'ctfcri, g.a5. benSaufen, jttJei groge tafd^enartige Slu^fadEungen, 
bie U\ ben Saubl^eufd^reden (gig. 169 le) ein ganjeS Sonootut 
ffiltcTtartig auS* unb eingeftiltpter S)rufenflad^en borfteHen. 
Uti (extern crfd^eincn bie ©d^kud^jeHen trublornig unb mit 
gelbin getttropfen erfilllt unb biefi, fottjie ber bittere &e^ 
]i^umd ber in 9iebe ftel^enbcn ®rilfen erinnert ganj unb gar 
an bie gfeid^fall^ l^art l^inter bem Saumagen fituirte aber 
iTOc^ wi umfangreid^ere „Seber'' ber ©d^alenfrebfe. ^ingegen 
ttacjcn bie (angcn ,,S3(inbbarme'' bei ben ©d^aben, ©d^narr? unb 
gantil]eujd^redten eine ungefdl^re 3tna(ogie mit ben fogenannten 
^^JfortiuTanbdngcn ber gifd^e jur ©d^au. 

(Sine gar abfonberftd^e SKittetbarmbriife ift iei etUd^en 
SdufciT beobad^tet. S^ ift eine unmittelbar ber ®armtoanb 
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aufKegcnbe jeHigc ©d^cibe, bie man, anftatt fie gcnaucr ju 
unterfud^eu, mit bem Slamen „^aud^fpeid^e(brufe'' abfertigt. 

Stun fommen loir enbfic^ ju hen intereffanteften 8ln* 
pngen bc§ fferfbarmc^, ilber bie man fid| (attgc ben Sopf 
^erbrod^en l^at, obtool^l fie, nad^ ber oben au^gefprod^enen 
SKajime beurtl^eitt, il^xe toal^re Slatur unmdgttd^ berbergen 
Bnnen. ^ 

2tm Slnfiing be§ (SnbbarmeS entbecfte ber ru]^mreid|e ©nto^ 
ntotoge SRalpigl^i eine ^Injal^l l^ier einmiinbenber Tanger 
fabenbtoter, unb fagen toir e^ nur gleid^, nteift faft im 
ganjen SBeid^f5rper l^erumirrenber @d^(dud^e, bie fogenannten 
SKalpigl^i^fd^en ©efdge, bie ber ©ntbedfer fiir "SOliid)' ober 
©l^^fu^gange, a(fo fiir SSorrid^tungen anfal^, toomit bie im 
S)arme gettjonnenen ®rna^nin'g§fdfte in bie cntfernteren SRes^ 
gionen be§ S5rper§ tran§portirt uub gel^origen DrtS bem 
95(ute jngefiil^rt toerben foUten. Knbier, Stambol^ru. 91. 
erftdrten fie bann fiir ©allengefdfee, gleid^faH^ nid^t bebenfenb, 
baft fiir bie ©ntteerung be§ betreffenben @e!rete§ il^re 8lu§? 
miinbungSfteHe unttjeit be§ StfterS tool^t nid^t ber rid^tige 5pta^ 
ttJdre, ba ja l^ier bie SSerbauung fd&on 5U ®nbe fein mug. 

®rft ber Umftanb, bag man biefc SK-^SRiJ^ren nid^t felten 
t)oH t)on ben ^arnfonfrementen gan^ d^nlid^en ffir^ftaHen 
fanb, fiil&rte barauf, fie fiir ba§ auS^ugeben, h)a^ fie nad^ 
neueren d^emifd^en Unterfud^ungen unb im §inb(idE auf bie 
dielfad^ anatogen ®j!retion§organe ber SBiirmer aud^ unjtoeifef^ 
I)aft finb, ndmlid^ fiir Slier en, fiir bie fpecififd^en Sjfretion^:^ 
organe. 9Kit einer Sliere nad^ ber gebrdulid^en SSorfteHung, 
b. I), mit ber fompaften, dugertid^ b(utgefdgreid^en, innerlic^ 
au§ ©tiftemen im Slierenbel^dttnig rabidr jufammeiilaufenber 
9i5^rd^en gebitbeten 2)riife fd^einen fie auf ben erften S3tidf 
aHerbingS toenig gemein 5U l^aben. 8lber abgefe^en badon, 
\>a^ bie 9W.*9l6^ren l&ier unb bort eincn ganj anatogen 8au 
I)aben, biirfen mir feinen SlugenOlidf t)ergeffen, bag biefelben 

21* 
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in ein fo gcbruttgeneS Drgan tt)ie bei ben 833ir6elt]^iennercn 
jufammctigefagt i^rer Stufgafie tilmmermcl^t cntfpred^en Wnnten. 
@(cid^ ben Srad^een, atfo gteidft ben 2)rilfen filr 
bie®a§ej!tetioncn bc§95(ntc§ !5nncnaud& biefc 
Slbsng^^^anatc nid^t toeitlaufig gcnug dert^eilt 
unbjetftreut fetn, imb fo foil fid^ ben Slicmanb (anger 
ntel^r t)ertonnbern, toenn er fie nid^t blog in bid^ten QiJi^m 
am ganjen 2)ami anf^ unb abfteigen, fonbern fctbft bie ent= 
Tegeneren unb enttegenften Drgane, ttjie ben l&arnftoffreid^en 
gettfSrper, fotoie ba^ 4)erj unb fetbft bie ®ang(ien!ette auf^ 
fud^cn unb umftxidEen fiel^t. S)ie StRalpigl^i'fd^en ©efafee 
ber^nfeften finb eben ju txeucn S3egteitern unb 
Sunbe^genoffen ber 2^rad^een berufen. 

3m einjetnen bliebe freilid^ gcnug J^ieriiber ju fagen 
ilbrig. 

Sel^rreid^ ift t>a^ SSer^Itnig i^rer Qa^ unb Sange. SRur 
jtoei fold^er 9i5^ren foUen bie SRofenfafer ^abcn. S)ie SSier^ 
^a^l ift l^dufig, j. 95. bei ben meiflcn S^afern, gliegen unb 
SSanjen. 

$ier finb fie benn aud^ t)on ber grflfeten Sange unb 
tragen fteHentoeife, ober bod^ am @nbe griigere <Sade ober 
rSl^rige Stnpnge. 

@ed^§ 3lieren!and(e l^aben bann etlid^e gfiegen unb ffiofer ; 
a^i foil ber 2tmeifenI5toe auftoeifen, tjierjel^n bie 8lmeifen 
fetbft unb jtoanjig bie S(atttt)e§penraupen. (Sine oft fel^r 
betrod^tlid^e, ja in bie ^unberte gel^enbe SRenge ift bagegen 
filr bie SibeHen, bie ®erabflilg(er unb bie meiften Smmen 
d^arafteriftifd^. S)afur finb fie aber diet filrjer unb dereinigen 
fid^, 5. 93. bei ber SSerre, ju einem gemeinfamen 9lu§fill)* 
rung§gang, toomit ja eigentlid^ bie „9tierenpQramibe" fertig ift. 

3m iibrigen empfel^len tt)ir bem Sefer fid^ biefe Serf- 
nieren don einem befreunbeten 9Kifro§Iopifer jeigen ju (affen. 
S)ie dielfad^en aSermidKungen, am tebenben Xt)ier in be* 
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ftdnbiger SSeranbetung begriffen, foiuie bie ba(b fd^fln d^ofo? 
Tabenbraune, batb biolette garbung unb bie oft pertfd^nurartigc 
8lnorbnung il^rer grogen SeUUxpex gibt eine ganj artige Slugen^ 
toeibe. 

©oUten toir jum ©d^tuffe au§ bem SSorl^crgel^ettbcn bie 
le^te Sonfequenj jiel^en, fo njare e§ ber SSorfd^tag, \>a^ ganjc 
©nbbarmftiidf l^intcr ber ©inmftnbung ber ^arnorgane !unftig 
l^in at§ ffi(oa!e ju bejeid^nen. 

S)a ttJtr fd^on, refn au§ anatomifd^en ®rilnben, t)on @j* 
fretionen reben mugten, bie ntit ber SSerbammg eigentttd^ 
nid^tg 5U fd^affen l^aben, beren Drgane a(fo gleid^fam mel^r ju* 
fdllig a(§ notl^toenbig ntit bem Slbjug^barm tjereinigt firtb, fo 
ntiid^te biefe ©telle ganj fd^idflid^ fein, urn ilber bie $((fonbe- 
tttngen ber ^erfe iiberl^aupt einigeg anjuhtilpfen. S)ie^ 
urn fo mel&r, al§ fid^ bie ein§efnen ®j!retion§brilfen unferer 
fotoie ber Xl^iere im aUgemeinen, nid^t alS Tf)eiit eineS eitt:? 
I^eittid^en unb befonberen Slu§f d|eibung§ > @^fteme§ , fonbern 
TebigKd^ t]^ei(§ a(§ fe|)arate Stbfd^nitte tl^eitS, tt)ie gerabe bie 
9lierenfana(e, al§ ntel^r felbftcinbige Slnl^ange gettJiffer anberer 
Drganapparate ju erfennen geben. 

SKan lann fid^ fd^on jum bor^inein benfen, baft bie ^erfe 
aud& in biefem ©tildfe, b. i. in Sejug auf bie SDtannigfattig^^ 
feit i^rer berfd^iebenen Slbfonbernngen unb 3lbfonberung§? 
organe einen aSerg(eid^ ntit irgenb einer anberen Xl^ierttaffe 
nid^t ju fd^euen braud^en. Unb in ber %i)at finb au^er ben 
fd^on bei ber SSerbauung genannten unb mittl^atigett S)riifen, 
unb ' abgefe^en tjon ienen, h^efd^e bei ben gefd^ted^tfid^en 
Slbfonbernngen ju nennen, tt)ie j. 95. ben Sittorganen, nod^ 
eine SKenge eigentl^ilmfid^er , tjon 3trt ju Slrt toed^fetnber ^in^ 
rid^tungen befannt geinorben. 

SBenn toir bie nod^ toenig unterfud^ten unb pd^erlid^ nid^t 
auf bie ^autfliigterftad^et attein befd^ranften „@d^mierbrilfen'' 
augnel^men, beren Sfufgabe e§ ift, getoiffe biel in Slnfprud^ 
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genommenc Seftanbtl^eite beg ^autflcIet^aKcd^anigmuS gel^iirig 
einju5(en unb baburd^ gtatt unb fd^lilpfrig ju erl^atten, fo 
ia^i btc SKel^rjal^l bcrfelben einen nal^en Sejug jur S3e* 
fd^irmung obcr SSertl^cibigung titter Sefi^cr erfennen. 

^Suflg ttjiffen toir freilid^ nid^t, 06 getoiffc SluSbiinftuiigen 
ber Kcrfe, bie toir ba befonberS t)or Slugen l^aben, nur beg:^ 
l^atb einen fo aOfd^redfenben ®erud^ l^aben, urn jubringHd^e 
9iduber fern ju l^aften, ober ob fie nur DeSl^atb fo ftinfen, 
h)eil fid^ eben bei ber jetoeitigen SRatur ber Slal^rung unb 
beg attgemeinen ©toffumfafeeS !ein ttJOI^Iried^enbereS 2)efttIIat 
ergab. 

aWan mug aber bod^ bie 2R5g(id^fett jugeben, bag aud^ 
in biefer SRid^tung nft|(id^e Slbanberungen unb 9ln<)affungeu 
ftattfinben f5nnen, ba^ atfo mit anbern 833ortcn ber ganje 
beftruftitje K^emiSmuS eine§ SnfefteS fid^ bergeftatt umanbern 
Taffe, bag geloiffe 8lbfaII§probu!te nad^ unb nad^ eine aud^ 
fiir ba§ augertid^e Seben eineS Il^iereS dortl^eill^afte Se^. 
fd^affcnl^eit annel^men. 

S)rilfen, toetd^c unjtoeifet^aft in bie ffiategorie ber SSer:^ 
tl^eibigunggi^ refp. Slngriff^mitteC gel^bren, ftnb jebenfaH^ aKe 
biejenigen, toeld^e il^re ©efrete nur im gereijten S^ftanbe 
auSfd^ciben. ^ierl^er jdtiteu alfo jundd^ft bie fogenannten 
®iftorgane ber fted^enben 8lberflilgler. S3ei ben Sienen unb 
S33e§pen beftel^en fie aug ber eigenttid^en 2)rilfe, einem (angen 
im $tnterteib gelegenen ©d^Iaud^ unb aug einem namentlid^ 
bei Polistes fd|5n entJDidfetten mug!ul3fen 'Srudfroerf, toetd^eS 
ba§ in il^m angefammelte ®ift im entfd^eibenben 9J?omentc 
mit grower ©ejuatt in ben ©tad^el l^ineinpregt. 

33ei ben Slmeifen ^at ba§ betreffenbe @e!ret befanntKd^ 
eine ftarf faure SSefd^affenl^eit , toie un§ benn fd^on bie alten 
©ntomologen mit fid^tlid^em Sel^ogen erjdl^Ien, bag fid^ bie^^ 
fetben bie %ix^e derbrennen, toenn fie fiber einen Sreibeftrid^ 
gel^en. 
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SBeit fomplicirter al§ bei ben ^autfliiglcrn ift bie ana* 
(oge ©inrid^tung beS bctiid^tigten SSotnbarbierfdfexg, bet, tote 
aII6e!annt, auf fcine Slngrcifer mcl^rcre Sabungen eme§ ftin* 
fcnben 2)unfte§ au§ bcm 3lfter abfcuert. @ein ©efd^ilfe be* 
ftel^t au§ einem boppetten Slpparat, tootjon j[ebct ttjieber au§ 
jJDei ©efagen gebilbet ift. S)ic etgcntfid^e ®aS!ammct, ein 
bilnnl^outiger ©adE, nimmt im gefuttten S#anb faft ben ganjen 
^interlcib ein. 

S)ie Safer ftnb abet ilberl^anpt fel^r reid^ an bctlei 
Drganen, nnb gibt eS, tok^ixbt) fagt, fount einen ftinfenbcn 
ober 833o]^Igerud^ , ben man bei il^nen nid^t anttafe, fo ba^ 
fid^ l^iet bie beiben ©efd^ted^ter fd^on auS ber 
gerne an il^rem fpecififd^en Oernd^ erfennen. Slad^ 
berfetben Slutoritdt foH 5. 85. ber StaphyKnus suaveolens, 
ttjie eine reife SSirne, eine gtoeite 9lrt ttjie bie ©eerofe, 
eine britte toie SSrunnenfreffe , nnb eine t)ierte gar tote 
©afran buften, tofil^renb ber Sifambodt einen angenel^men 
SRofen*, bie Callichroma sericeum einen S^ber* nnb eine Heine 
®allttje§pe fogar ben befannten 2)iptamgerud^ t)erbreitet, 
ber bie ffiafeen an(odtt. SS3eniger angenel^m finb bie ©eriid^e 
ber SSanjen, njeld^e t)on einer in ber ^interbmft anSmiln:^ 
benben Srilfe praparirt toexhen. 3laif hem ©prild^toort, 
varietas delectat, biirften un^ inbeg aud| biefe ^JJarfilmS 
nid^t gang jutoiber fein. S)ie nteiften auf ben ©d|u^ be§ 
S5rper§ bered^neten Stbfonberungen l^aben toir natilr(id| \)on 
ben fonft oft ganj l^ilflofen Sarden ju ertoarten, unb finb 
fpecieH bie unappetittid^en fd^mierigen ® jfrete tjieter Serf(arden, 
bie au§ eigenen ^auttoarjen ]^ert)ortrapfetn, fottjie bie bren* 
nenben unb j. Sl^. aud^ fel^r giftigen ©afte in ben ^aaren 
gett)iffer 9laupen l^erdorjul^eben. — ®inen al^nttd^en gttjedE 
mSgen aud^ bie tadE*, tooH-, ntel^lftaub*' unb ttjad^Sartigen 
$autincruftationen getoiffer S3(att(aufe unb ffiicd)en er* 
piHen. 2)ie Chermes Fagi 5. S3, fiel^t in il^rem glaumrodf 



328 (SircuIationdap;i>arat 

tote einc %titx, unb cine geloiffe ftafcrtardc toic ein @taiftU 
ige( au3, unb fo nt5gen fie benn in biefer tounberlid^en Xrad^t 
ntand^en Slad^fteUungen entgel^en. 



X. ^apM. 
Circulationeapparat 

Sei alien Xl^icren bon einigermagen UertoidEettcr Dt:^ 
ganifation finben toir nebft bent Slpparat, ber bie fftr ben 
attgemeinen ffi5tper]^au§]^a(t erforberlitfien ©tojfe beforgt unb 
jubereitet, au(| befonbere meci|anifd^e SSeranftattungen, urn 
bie getoonnene 9la§rpfjigfeit in Umlauf ju bringen. ®er 
Stoed biefer ©ircutation, auf toetdfter jum grogen Il^cite bie 
©nergie unb ber glet(|mft^ige gortgang beg tl^terifd^en 2eben§ 
berul^t, ift ein boppefter. ®ie nal^renbe ©aftentaffe ntufe 
aHentl^alben fo t)ert]^eilt toexben, baft jebeS Organ, ba§ jebe 
ScHe ben il^rent SBirfungSfreiS uitb i^rent Sebilrfnife ent* 
fpred^enben Slntl^eit befomntt; e§ foil il^r aber aud^ ©elegen*^ 
^eit geboten toerben, fid6 ber toal^renb il^reS SRunbgangeg 
in fie entleerten SctfefeungSprobufte, tjor aHem ber Sol^ten* 
ffture 5U enttebigen unb burd^ Slufnal^me bon neuem ®auer=^ 
ftoff fid^ fetbft p regeniren. 

S)ie benfbar l^Sc^fte SSoHenbung jeigt ber gefammte ©afte^^ 
lettung^apparat unftreitig bei ben SBtrbettl^ieren. 

|)ier ift auger bent ftrenge f o ju nennenben ©ircutationS* 
f^ftem, in toetd^em bie eigentlid^e Sldl^rftilffigf eit , b. i. ha^ 
rotl^e S3(ut fid^ l^erumbetoegt, noc^ ein befonbere§ toeitlaufigeS 
Sildten^, Sanat- unb ©ritfennefe borl^anben, ba§ ben fett^ 
reid^en mitd^igen ©l^^tuS unmittetbar an Drt unb ©telle, 
tt)o er au§ bent S^itrme au^gefd^ieben inirb, in fid^ auffaugt. 



^irculation«ap^arat. 329 

ttjciter leitet unb unter dielfad^en, aber d^emifd^ nod^ toenig 
befannten SSeimengungen, Slugfd^eibuugen unb Ummanbtuttgen, 
iDobei inSbefonbcre aud^ bie SBiftung ber S^mpl^^ refp. bet 
fogenannten toeigen ©(utffirperd^en einc toid^ttge SioUe fpielt, 
jur enbtid^en Slufnal^me unb Ueberful^rung in ba§ 93(ut an? 
gemeffen t)orbereitet. S)icfe(bc fd^arfc raum(id^e Slbfonbc? 
rung, toie fie fid^ l^ier jlDifd^en ben jloet ^auptgattungen ber 
tiierifd^en SRdl^rpffigfeiten, namlid^ jlpifd^en bent eigentKd^en 
95(ut unb bem jum S3tute tpcrbenben ®]^t|tu§ unb ber S^mpl^e 
enttoidfelt ^at, ift in nod^ l^a^erem ®rabe beim erfteren fetbft 
auSgeprdgt. ®a§ Slut mad^t jiuar — unb eg ift bie§ ein be:= 
tounberunggtoertl^er 9Ked^ani§inu§ — in einem allfeitig ge* 
fd^loffenen, aHe Drgane burd^bringenben unb mit einem eigenen 
$Pumpn)ert bem ^erjen, derbunbenen Sanatf^fteme einen un* 
unterbrod^enen Sreisrauf burd^ ben ganjen Sharper; e§ ift 
aber jugleid^ SSorforge getroffen, bag bie beibcn d^emifd^ 
derfd^iebenen S3(utforten, ncimfid^ ba§ fol^lenfdurereid^e ober ia^ 
bunfie SSeneus^ unb ba§ mit ©auerftoff gefattigte ober bag 
l^eUe 3lrterienblut, foiuol^t auf bem furjen Slbftec^er burd^ bie 
8lt]^mung§organe, at§ auf jener njeitern SSal^n burd^ ben ganjen 
DrganiSmuS nirgenbS miteinanber fid^ bermifd^en, fonbern 
iiberaH i^r eigenen SQ3egc toanbern. 9Kit einem SSorte, e§ 
ift eine befonbere SRSI^renleitung borl^anben, ttjeld^e ba§ reine 
S5(ut in Umtauf fefet, unb eine anbere, aber burd^ bie Sa* 
piHarne^e au§ jener entfpringenb, tt)e(d|e ba§ in ben le^teren 
abgenii^te unb derunreinigte S3(ut jundd^ft in bie betreffenbe 
3tbt]^ei(ung be§ ®entra(organ§ unb don ba jur abermaligen 
Sftegenirung in bie Sungen fill^rt, toorauf e§, in bie arteritte 
^erjfammer jurildEgefel^rt, neuerbingg bemSSerfe^r ubergeben 
toirb. 

©teigen loir nun ju ben toirbeHofen unb fpecieH ju ben 
geglieberten Sl^ieren l^erunter, fo ift dor allem gujeiertei 
8u bead^ten. ©rfteng, bag ben S^^lu§:= unb SJjmpl^gefdgen 
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bet l)6JKrftt ll^itxt aitiiU*^ 6iEnd>nuigcn gon^lic^ ju fe^lcii 
fcbatxeit itit)> Miut baft W4, tENi^ man t>a^ Sdtt biefer Sebe^ 
HK^it |U lemcit ^ilegt. hm et^entlic^^ Slut, fonbem eine 
^lu>ft>ii!ttt ift, toeitk iveniai^^ t^iitftc^tiic^ i^rer geformten 
tWftaJiMViic md»T cm ^c ^mi^lK. al^ an ba§ ©lut bcr 
*Ji\Mtt>;etf ennRcn. (fine grofer Unfu^er^tt ^inftc^tlic^ 
Kn li^nsictt "ilit^te^u::! ber tjux jbioa[tnii>cn Ser^dltnif|e 
eut^l^rtft^ vityt au* ^ffll Jti?lj^5«L Un^toetfel^aft befle^ 
ijii*4 M twteit Ib:<tf« iicriKiTfc6t:tb uesofe unb attcricflc 
#^*w|^c$u*r. ?^d iNne fccrrti** ^ft Mrin eiitftaltencn glufftg* 

^^rl WiifK'H mnk ixtcxvc^^ ^usinvjn^ ^^mtg nic^t genauer 
hH^imuii'ti 14 ^U»«Uflll teOerlci 9efa6e ubcr^ 

^*H **tM ci^bma^t:^ 4b« k\im ric^g au^gebtucfteS 
^i^SMlwijl hctc( Kitrft ^l# «:tta:itu?tt^itiftnn ber 3ftiigcl^ 
i^tiuttc\ \S^ ^^iK itt'j atcfm ^m Jtan^en $5tper entlang 

vma^V^ ut\*ic^i)c« ii^> ad^ftM ttecft ocn Sing §u Sing 
^h\* ^tv^u;av\^ CH^H<tc*cSit WWtii;^: ttiiD. anfter ben (extern 
«:^v\\i*viH\*; H^uf^Kia^^ >;S^ mx ^<um rxc^ beiberfeit^ ®c= 
*^H^ifru*.k*i HH\,*c ?^ <^t??t:t^a,^^ mit l^en rncfnr^anbigcn 
M^4KU ^;^i^ IS <^, |>* :i:t»T^:ta. 

v^j^Khi 5;v\ >k S£:ctitcit M4 ^ti^ Dem j^nden^amni i^ncn 
Iw^KniKtv* lt*iui iiK\4<^ n* >Evt man: l>eteie ftc^ eincn 

Auuu»uuvK xSi cxv ^lla^n^ R4r ^^ iut^grt)tirft, baft 
Uifivuv W jUvMiUif H^:*ttii^n ?<3tft^rtet »d6teiri> bie boxfale, 
Hufr fe^cii *tcvi^iwtw*^*toct!^ uen ndljet liegenbc 
V4iu.hs>^.| ^Hi iKtu^icu *?H»ti^ti Xr Sr«»ba^ iwi^Ot. 
^■*> Kt*»i j;m >.^ ,j4 s^^i^^a ©cfttgbe^irftm fteifenbcn 
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83(utjorten aud^ h)ir!Iid^ in bet SBeifc t)er jd^iebeii , h)ie ba§ 
SSenen* unb Slrterienblut bet SBSirdctt^iere , unb h)ie, toirb 
un§ bet Scfer fragen, erptt bann bcr SlildEentl^eil fein er^ 
na^renbcS 83(ut, Jucnn l^ier nur abgenii^te^ circulirt? SDa^ 
ift eg e6en. SRorp^ologifd^ beftel^t bie ©d^eibung in SSenen 
unb ?lrterien, ^j^^fiofogifd^ a6er nid^t, inbpm baS fiir arterieH 
auSgegebene fflaud^? unb ba^ furt)en5§ gcl^attenc 9lildEen* 
dfut bcftSnbig fid^ t)ermifd^en. SDcnn tocld^em anbernStt^edc 
bienten bcnn bic circutaren ©egmentargefdfec, ate urn ba§ t)on 
ben Kiemen prSparirte' unb in ba§ Saud^gefSfe gefeitctc 
Slrterienbfut auf fiirjeftem 8Q3eg toicber in^ 9ludEenro^r 
ju fpebiren? 3)ie ©ad^foge ift fonnenfiar. ®oh)ic bcr 
®efammtl5rper, fo befi^t aud^ jebeS einjefnc 
Segment beg SRinge(tourme§ feinen befonbern^ 
feinen ® jtra^ffirei^lauf. SSom SRiidEengefafe gel^t bag 
„t)eni5fe" fflfut in bie Sieme, t)on bort a(g arterieHeS ffltut 
in bag ©aud^rol^r unb burd^ bie Oucrgefdfec — toicber jurfldf 
ing „t)eni5je" 3)orfalgefa§, bag bann mit biefem aug erfter 
$anb empfangenen ?lrterienbtut bag betreffenbe KiJrperterrito^ 
rium ju fpeifen l^at. 

(Sine merltoilrbige , aber bem ilbrigen organifd^en Sau 
befteng angepafete aRobifilation beg dorbefd^riebenen ®ircu= 
(ationgfd^ema'g ijl ben ^b^txn Srebfen unb ©pinnen eigen. 3u- 
t)5rberft gibt eg ^ier nur einen einjigen allgemeinen Sreig* 
(auf, toobci alfo aud^ eine fd^arfe Irennung ber beiben 
ffitutarten m5gtid^ ift. ®ag ber 9liidtenaber bcr SlnneHbcn 
^omologc ®efa§ bitbet enttocber, h)ie bei ben mc^r gteid^? 
ringeligen ^cufd^rcdEenlrcbfcn unb ©forpionen, faft in feiner 
ganjen Slugbc^nung ein rol^rartigeg $erj, ober eg ninimt, M 
ben gebrungcnern Sruftem, bie ©eftatt eineg bidttoanbigen 
©adfeg an, t)on bem in beiben gatten fotoo^l nad^ t)ornc unb 
^inten unb bei ber erfteren gorm aud& feittodrtg, in ben ein^^ 
je(nen ^intereinanbcr gelegcnen ^crjfcgmcntcn in SnpiHarne^e 
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ftd^ aufldfenbc ©t^fagabern entfpringcn, in toctd^e ba§ l^icr 
rein artericHe ©tut ftofetoeifc l^inauSgcjjrefet toirb. 

©otueit ijl an i^rem ©irculation^f^ftem 9lid^t§ augju- 
fe|cn. gatakr ftel^t e§ mit bcm anbern, bem negatiuen 86^ 
fd^nitt ber ^eiSbal^n. 3)a§ beim S)urd^gang burd^ bie Drganc 
Den5§ gctoorbene ffitut bcgibt fid^ junftt^ft gum Stt^cic fcincr 
SReinigung ju ben baud^ftanbigen Siemen unb flie^t bann, 
a(§ artcricHc^ Stut, toiebcr in ba§ borfate ©entrarorgan 
guriidE, don too cS au§gegangen. ®a^ ©igentl^ftmfid^e an 
ber ©ad^e ift abcr ber Umftanb, ba§ biefer gauge 9i it dt (a uf 
nid^t in bcfonberen ©efdfecn gutildtgetegt toirb, fonbcm, ba§ 
Viex bie SiidEen unb 3tt>ifd^enrdume be§ cinem diedbd^erlgen 
©d^tuamme dergteid^baren K5rpergetoebc§ beren ©telle ber* 
treten miiffen, toobei allcrbingS getoiffe al§ ^auptftrombette 
f ungirenbe $5^rungen, Juie namentfid^ bie l^crjartigen ©amm> 
(ungSraume in ber Slal^e ber ftiemen, l^iegu befonberS ange^ 
pa^t erfd^cinen. 

SBie lommt aber bag im Seibe^raume fid& frei ergiefecnbe 
85(ut loieber in ba§ $erg ^inein ? SDieg fiart fid^ am fd^anjien 
auf, loenn man einen grS^ern Sreb§, g. 8. cine 9Keerfpmnc, 
ber Sdnge nad6 l^atbirt. §ier fiel^t man, ba§ ba§ §erg in 
einem derl^Sttni^magig fel^r gerSumigenffleutel liegt, in toc(* 
d^en bie bag Slut t)on ben Siemen l^erauf ffll^renben Siidten- 
raume ober ?lbguggr5]^ren einmtinben. 3)ieg ift alfo geloiffer* 
magen bie improbifirte SSorlammer, in toel^er bag 
Slut gum SttJedEe feineg ©intritteg in bag eigentlid^e §erg 
fid^ gu fammeln l^at. 

Sefeterer felbjt lann aber offenbar nid^t anberg erf olgen , 
alg burd^ befonbere,t)on S^it gu 3cit ftd^ Sffnenbe 5Pf5rtd^en, 
ober Dftien, bon benen Juir 9la^ereg unten fagen toerben. 

9Jl5d^tcn loir bei ben Srebfen bie organifirenbe Sftatur 
faft einer ungcred^tfertigten Sniderei befd^utbigen, tueil fie fid^ 
burd& S9enii|ung ber attgemeinen ^ol^lgange beg KSrperg alg 
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blutfii^retiber Sandte bie Slnlagc bejonberer ®efd§e tocnigften^ 
an einent Slbfd^nitt bet ^rei§6a^n erfparte, fo Knnten bie 
Snjeften ilber fie nod& mcl^r ungel^aften fein. Separate 
©efage ndrnfid^, in toeld^en ba§ Stut ein fiir a(le* 
mat ju t)erblei6en l^at, gi6t eS l^ier gar nid^t, 
S)a§ eigentlid&e unb attgeraeine ©(utbel^dttnife ift t)ielme]^r bie 
Seibeg^a^Ie, b. 1^. jener t)ie(fpaltige toeittjer^toeigtc 9laum, in 
toeldjen aud^ bie S)arm]^aute bie derbauten Sld^rftoffe unb bie 
im ©rute babenben SBeid^organe il^re t)erf(^iebenen Slbfonbe^ 
Tungen entteeren. Sro^bem ift biefe inbifferente Sldl^rflujfigfeit 
ber fi^erfe toeber fd^Ied&ter nod^ beffer atS ba§ „83(ut" bcr 
anberen SBSirbeffofen. 

Qietob^nli^ erfd^eint ha^' Jferfblut t)oIIIommen toofferHar, 
feltener mitd^ig getriibt, opalifirenb unb d^Qlu^artig, ober e^ 
nimmt, hex ^Pflanjenfreffern, einc burd^ geWfteS &)loxop^t)ti 
griintid^e garbe <in. S)ie in tytx^ 
fd&iebener Sln^al^f aufgefd^Hjemmten 
,,Srutfarper^en" (gig. 171 k) finb 
oft fcl&r groge 5|8rotopta§ma!ugel:^ 
i^en mit ober ol^ne Sern, batb 
foft l^omogen batb fCrnig, aber 
nid^t burd^toegS ungefdrbt. S)ie in 
ben meiften Se^rbiid^ern furfirenbe 
Sel^auptung udmtid^ , bag bie 
garbe beg SerfbtuteS ftetS t)om 
^la^ma ober Serum, aber niematS ^ig. m. 

uon ben SStutjellen ^errii^re, ift p&teTrt^mt?^^^^^^^^ 
burc^ unfere Unterfuc^ungen, nac^ fee^J?„1^ri&?rr;^ 
toetd&en fie bet getoiffen Snfeften 
mel^r toeniger mit tebl^aft getb ober fetbft l^tjacintrotl^ gefdrbten 
getttriJpfd^en befe^t finb, tdngft toibertegt loorben. 83ei mand^en 
Sierfen erfd^eint ba§ ffltut in gotge beffen gerabeju 5tartig, unb 
ift e§ \a fd^on don friil^er ^er befannt, bafe getoiffe gettfub^ 
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{ianjen bet fterfbfuttdrperd^en q[§ ^iexii^e ^ftoQrofetten 
ftc^ au^fc^eiben. 2)er Steic^t^um be§ Serf6(ute§ an unDer- 
fciftcm obcr untjcrarbcitctcm gctt jcigt un§ auc^ am bcutfi(^== 
pen, ba| totr c& ^icr mtt ciner ERifc^ung tton cigcntfie^em 
9(ut unb (^^^tu^, ia bieOeid^t au§f(^(ie§(id^ nut, bon getotffen 
anberen Seimengungen ober SSerunreinigungen abgefe^en, 
mit cincm berfcincrtcn , toir mdd^tcn fagcn rafpnirtcn ®§9(u§ 
^u t^un ^aben. 

3nbcffcn mod^te gerabc l^icr gctoiffcr ben Scrfcn ganj 
eigent^ilmttd^er (ginrid^tungen ju gcbcnicn fein. 

SBcnn bcr Scfcr cin ^d^erc^ I^tcr, g. S. cincn ^unb, 
fccirt, fo ftc^t ex bei grfiffnung bcr Sfibc§l^6^(c, bafe bie 
einjefnen SSeic^t^eite burc^ jarte unb augerft be^nbare ^dute 
fottjo^f untcrcinanbcr a(§ mit ber inncrn ^firpcrtoonb dcr? 
fcttct Werbcn. ®iefe Dorttjiegenb au§ faferigem SBinbege- 
»ebc bcflcl^enben SKefenterien, in toeld^c aHe Drganc gleid^- 
fam toie in liid^cr eingefd^tagcn finb, bilbcn jugtcid^ bic Un^ 
tertagen fiir bie Sfut^ 6:^qCu§^ unb S^mp^gefagc, toclt^e 
bcnn aud^ mit i^ren reid&cn 9Scrdfte(ungcn auf biefcn gfaSartig 
trangparenten ^outen gar jierKd^ fid^ auSnel^men. 9ln unb 
jwifd^en bicfen ^autfartcn fel^en toir abcr aud^ ba§ auS \>cn 
@aft(citung§r5^ren auSgcfd^iebene iiberflufftgc ^ttt fid6 auf:^ 
fpeid^ern, ba§ in gorm bon targtoeifecn ober bottergerben 
©treifen unb Stumpcn baran l^angt. 

Sin ganj anatogeS Si(b erl^alt ber Sejer, toenn er 
ein 3nfc!t unb namenttid^ ein nod^ im SBad^^t^um begriffene^ 
unter SBaffer, too \x6) bie SBeid^tl^eile orbentlid^ au§breiten 
f5nnen, auffd^neibet. Side SlidEen bc§ SarperS finb bon 
einem me^r ober minber fd^loammigen batb weifeen, balh 
ge(ben, ober aud^ grllnen fettreid&cn S^^getoebe erfiittt, ba§ 
ijugtcid^ ben ciufeerften Ueberjug ba§ fog. Peritonaeum aHer 
Drgane bilbet. SBenn loir etma bei ciner grofeen SSei^ 
benbol)rerraupe bie bicfen tourftartigen gettmaffen erblidfen, 
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totlci)t l^ier cineti augerft penetrmiten ®erud^ derbreiten, fo 
toeife tvo\)i aui) bet Saic, ba§ h)ir c§ ba mit bem aHmafig 
angefammettcn $au§f d^a| be§ bcr SSoCenbung cntgegenge^enben 
Sl^icreS ju t^un l^aben, bet erft beim fpdtern 2lu§bau be§ 
Sorper§ jur SSertuenbung gejogen toirb. 5!Kft biefer (Srfldrung 
be§ ,,f5ettfdt|iet^" ift aber nid^t mt^ abget^an. Sorcrft 
ift 5u f onftatiren, ba| er, toiegig. 171* c, d an jd^aufid^ tnad^t, 
a(§ Srdger ober Stroma ber t)ietoerjtoeigten Suftrii^ren bient, 
ja itn unjcrtrennlid^en SSerein mit biejen getoiffermafeen nid^t§ 
Slnbere^ a(§ eine einjige t)ie ((appige Sunge(c)barftettt 




SSerfAicbenc Slrten bc8 Don 8u»trii^rcn burd^flocfetcncn gcttfSrperg. a nc^actigeg gfett= 
gcacbe eincr glicgenmabe, b jemgcS cbenba^cr, c an ben baumfSrmiacn Sra^ccn 
pngcnbc ^ettjelllappcn oon cincm Ofatter, d cin ©tiid ftdrfet »crgro§ert, e ne^* 
ortigeS (tcc^tS tjon ^arnconcrementen crfittttcS) oorpus adiposum cincr $eufd&rc(Ic. 

bie aber, unb ba§ ift ber eigentlic^e @d^tilffe(pun!t jum SSerftanb^ 
ni§ be§ gan^en inneren ^erforgani§mu§, nid^t Juic bei anberen 
Sl^ieren auf einen beftimmten 5p(a^ eingefd^r&n!t ift, fonbern 
toeld^e ben gefammten SeibeSraum occnpirt, unb ^ugfeid^ aHe 
Drgane be§fetben, bi§ l^inauS in bie entfernteften 5|8un!te ber 
5Perip]^erie, an* ben giil^rer* unb gufefpifeen, uml^uttt unb ein^ 
fd^liegt. S)a§ t)on Sra^d^een aftfeitig burd^toad^fene, 



336 6irculation«apparat. 

im iibrigen aber jo einfad^ organiftrte Sterffettncfe ift 
aber nid^t bTofe bic altgegcntDartige Sltl^mungS* 
briije/ e§ bi(bet jugTeid^ einen boppeltcn ©aft^ 
(eitungSapparat. ®amit t)crptt e§ fid^ fo. SESenn man 
gang burd^fid^tigc tebenbc ^erf(art)en unter bcm 9Kifro§!opc 
beobad^tet, fo fiel^t man t)om dugcrften ©d^taud^ ber mel^r^ 
fd^id&tigen SDarmtuanbung ganjc 9lefec tjon SRd^rcn (gig. 168 g) 
entfpringen, toctd^e nid^t^ anbereg finb a© ?lu§(aufcr, a(§ 
integrirenbe Seftanbtl^eilc ber grdfeercn gcttterpcrfammcrn. 
SQSer jtocifeft nun baran, ba^ bie au§ bcm ®arme auStrctcn* 
ben Sid^rftoffc, too nid^t ganj fo bod^ jum Il^eite, aud^ in bie 
ertodl^nten SRb^ren beS gettf5rper§ eintrctcn unb bort man^ 
d^ertei ©toffe unmittetbar ablagcrn. ®amit ^abcn toir abet 
bie gefd^toffenen unb frill^er ben SBSirbcttofen abgefprod^enen 
SReforptiongtoege obcr ®]^^tu§gefd|e. ®a§ todre a(fo ba§ 
innere ober interne Sfte^ be§ oben angcjogenen boppeften 
@aft(eitung§apparate§. S)a§ du^ere aber bi(ben bie t)ietge? 
ftattigen gtoifd^enrdume be§ innern : unb bag finb eben bie 
„S9tutgefdge" ber 3«feften. 

©0 undoCfommen einem a(fo aud^ auf ben erften SSIirf 
ba§ ©irculation^f^ftem ber ^erfe erfd^einen mag, unb im 
©runbe genommen ftaben fie j|a gar feine§, fo ift l^ier bod& 
mit ben benfbar einfad^ften SKitteln bag ^5d^fte ge(eiftet. gnbem 
bie Srad^een in atte Drgane fid^ einbrdngen, jtoingen fie 
biefelben, ben niJtl^igen ?lu§taufd^ ber ®afe burd^ fie unb 
nid^t burd^ ba§ 83(ut t)or/%une]^men, tooburd^ (e^terem be- 
greiflid^er SBeife feine ganje Slrbeit fe^r erleid^tert wirb. 
S)a§ ©etungenfte ift aber ba§, ba§ ba§ ni(^t blofe, h)ie bei 
un§, fporabifd^, fohbcrn ununterbrod^en in 
ber allgemeinen Sunge tjcrmeifenbe S3tut, immer 
rein unb frifd^ bfeibt, ba§ e§ fomit im gnfeftenorganiS- 
mu§ gar nic^t jur SSilbung eineS eigentfid^en SSenenbtuteS 
!ommen fann. gm ndmlid^en 2lugenblidfe ndmlid^, too e§ 
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an cin Organ all fcinen ©auerftoff abgibt unb bafilr mit 
Kol^tcnfdurc ilberfaben toirb, pnb aud^ fd^on tuicbcr bie in 
il^m fd^ttjtmmenbcn Irad^ccn bci ber ^anb, urn ben frill^ercn 
Suftanb l^rjuftcllen. 

SWd&t minber bcqucm unb Hnfad^ doHjicl^t ftd^ ber ilbrige 
Stofftoc^feL ^at bie in ben gettfSrperporcn bcfinbfid^e 
9ldl^rpffig!eit 3Kange( an getoiffen plaftifd^en ©toffen fotoie 
an gctt, fo Juirb e§ mit bem in biefem ®eh)cbc aufgcfpcid^erten 
^onaif) t)erforgt, todl^renb lefetcreg aud^ toieber bercit ift, 
getoiffc Serfe^unggprobucte tuie j. S. ^arnftoffe bemfdben 
ftcttentoeife abjune^men unb fo plr ben ftbrtgcn DrganiSmu^ 
unfd^ablid^ ju madden. SBir milffen nSmlid^ beifilgen, ba& 
getoiffe jpartl^ieen be§ ,,gcttf5r))er§* in ber Il^at ganj mit 
berartigen ^oncrementen erfftHf ftnb..(iJig. 171* e.) 

SBenn aber aud^ bei biefer ganjcn ©ad^tagc ein bcfonbere^ 
(Sefafenefe ilberftufftg, ia bem frcien SBSed^fetoerfe^r jtoifd^en 
ben K5rper* unb Stutfubftanjen fogar l^inbcriid^ to&re, fo 
lann hod) auS nal^e fiegenben ©rilnben auf feinen gaU einc 
©nrid^tung entbe^rt Jucrben, toetd^e ia^ S(ut in beftdnbigem 
Umfd^toung er^dtt. Unb biefe ift in ber Sl^at ein merftt)ilrbige§ 
SSerl^artnig. 3)ie gnfelten l^aben ein befonbereS Stut* 
Iriebtucrf obcr $erj unb leine S5(utgefa§e, Jual^renb t)iete 
SBiirmer jal^trcid^e Slbem unb fein eigentfid^e^ ©entratorgan 
beftfeen. a)iefe§ ifoftrte gnfeftenl^era ift aber feine^toegg, 
tote man tool^f tjermutl^en Bnnte, eine ganj apartc unb neue 
Sitbung, fonbern ift gfeid^ btm fegmentirten 9lildEengefa§ ber 
gliebfeibigen ^ebfe unb ©pinnen, nid^t^ 8lnb ere§ a(§ 
jene ettoa^ umgearbeitete fontraftile ®orfaIaber 
ber 9iinge(loilrmer, antocfd^er aber bie badon auS- 
(aufenben duer^Slbern mit ber fortfd^reitenben 
®ntfa(tung be§ Irad^eenf^ftemg ilberpilffig unb 
ba^er abortit) getoorben finb. 

Urn bie freilid^ nur oberfldd^tid^e 83efanntfd^aft mit 

(Bxai)tx , dnfeTten. I. 8b. 22 
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bicfcm ftcrforgan ju madden, bebatf cS leiner (angtoierigcn 
5Pr&parati0tt, bic nid^t 3ci>^tni^i^nS ©ad^e ijl; tm ®egcnfa$ 
ju ben ilbrigen SBcid^tl^eUcn unb bet Slbgcfd^Ioffcnl^cit unb 
bcr SSerftcdtt^eit beS tnneren ^erforgani§mu§ iibcrl^aupt 
!ann man ba§ §crj bet bieten Snf cften fd^on aufeeriidft, burd^ 
bic SfHldEenl^out l^inburd^, fd^lagen fel^en. Irofebem l^at t)or 
bcm unfterbttd^cn SKalpig^i, ber bicfeS loid^tige SBertjcug 
bcx ©mfi^rung aHcrbingS an fe^r paffenbcn Dbjieftcn, namtid^ 

8fig. 172. mg. 173. 8fig. 174. 




gig. 172. 

dUtdengef&tfliid eineS Dyticns marginalis, aihiSleltt in ©ptraltouren. c gefd^toffene, 

e geoffnctc ^ctjf^joltc, a borfoleg 3toerc^fctt tnit cingetocbten SDfhiSfeifajctn. 

3fig. 173. 

c Gd^ematifd^e S>atfteattng bet ©poltdffnnngen be§ ^erjenS fammt bev dil'feltlappe 

(e) unb bcm 3ett»entil (d) eincS aKaitSfcrs, a ©Dalten einer StDciPglcrlarbe mit 

ben on bev ©tenge bet ^ctsTammetn Itegenben obet ^ntetDenttiluIatnaiJpen b. 

8fifl. 174. 

^inteileib einet ZBetre, auf bem Stiiden liegenb. o baS gegtiebette {RiitfengefSt in 

baS eittfad^e IRo^t a auSIaufenb, b fegmentitteS B'tovcdj^ttL untet bemfelben. 

bci jungen @cibcttraut)en fal^, SRicmanb badon einc SC^nung 
gel^abt; unb l^abcn l^icnjiebcrum, nad^bem fid& ©toantmcr? 
bamm^^ tjcrmeintlid^e ©ntbcdfung ber feitttd&en ^erjarterten, 
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toeld^c cr f ogar injicirt l^aben JuoHtc, at§ irrig ]&erau§gcfteHt l^attc, 
S^onet, ®ut)icr lirtb SDtatccff be @errc§ baSfettc 
fur ein aHfcittg gefd^loffcne^ 9lbfonberuttg§gefo§, bejie^ungS^ 
toeife fiir cinen Slpparat gel^altcn, in toeli)tm hex ®^^Iu§ 
aufgefaugt unb in eigentftd^cS S5(ut umgetoanbelt toerbc, 

SDcr Scfer toirb aber erft bann cin (ebl^aftercS Sntereffc 
fiir bicfcg belifatc Organ faffcn, toenn cr c§ an cincr jencr 
burd^fid^ttgen Serftart)en, toeld^c cigcn^ jum intcnftocrn @tu^ 
bium bcr SK^ftcricn bcS feineren Snfeftcnbauc§ ba ju fcin 
fc^cincn, felbfhjcrftanblid^ mit $itfe cinc^ gutcn 3KifrofIopc§, 
in t)oHer Sl^Stigfeit fiel^t. Ucber htm SDarm, unb oft burd^ 
bcnfctbcn tjerbunfctt, bemerft ex, aiei e§ l^eifet oft fd^arf jufel^cn, 
ein fd^maleS, ^eUe^ unb eigentlid^ nur an ben gerbfid^en 
©citenfonturen etfennbareS Slol^r, ba§ fid^ tyom ^interenbe be§ 
S5rper^ bi§ gegcn ben Sopf erftredtt. SRegefmagige ^ulfationen 
finb aber nur an bem bem Slbbomen entfpred^enben toeitcren 
^interabfd^nitt (gig. 174 c) ju bemerfen, tofil^renb e§ fid^ 
nad^ t)dme in ein oft l^aarbiinneS Stol^r fortfe^t. (Srftercr Il^eil 
be§ aiiidEengefafeeS ift mitl^in ba§ eigentKd^e $erj, lefeterer bie 
bat)on entfpringenbe Slorta (a), ilber beren SSertauf ilber ben 
®opf l^inauS toir dor ber ^anb nid^tS aSeftimmtcS ju fagen 
toiffen. ®iefe§ $crj ift aber, toie oben ertoS^nt, !ein einfad^eS 
fd^ttd&te§, fonbern ein entfpred^enb ben au^eren ^autfegmenten 
abgegliebertcS SRol^r alfo, Juie e§ fd^on SDtalpigl^i nannte, 
eine SRei^e ober ^ette tyon im ganjen ettoa fpinbelartigen 
^erjen, toetd^e ganj in anatoger SSeife h)ie bie ©fetetreifcn, 
ie nad^ ben SSolum^ unb ®pannung§t)er]^altniffen be§ Bbxpex^ 
balb enger aneinanberrildfen , ba(b toeiter fid^ t)on cinanber 
entfernen. ®ie gal^l ber einjetaen ^erjabtl^eilungcn ftimmti 
aber nid^t genau mit j[ener ber aufeeren 8Hnge(, fonbern fteCt fid^ 
meift, al^nlid^ Juie jene ber 95aud^marKInoten, etttjaS niebriger. 

Sntereffante SinjeO^eiten bietet bie l^iftologifd^e Sufammen? 
fe^ung, beren ®r!enntni6 aber, toic ber ©d^reiber, ber fid^ 
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ber ^iJ^cren I^ierc anafogc ©nrid^tungen gdnjtid^ ju fel^teii 
fd^cincn, unb bamt, bag ba§, h)a§ man ba^ fflfut bicfcr Sebc^ 
toefen ju ncnnen pflegt, fein cigentlid^cS Stut, fonbent einc 
gtiifjigfcit ift, toctd^c tocitigftenS l^inficl^tftd^ il^rer gefotmten 
Seflanbt^ette mel^r an bic C^mp^c, al^ an ba§ 8(ut ber 
SBirbeltl^ierc erinnert., ®inc gro§e Unftd^er^eit l^inftd^ttidft 
ber rid^tigen 8lu§(egung ber l^ier obtoaftenben SSerl^dltntffe 
entfpringt aber au§ bem Solgenben. UnjtoeifeD^aft beftc^cn 
aud^ bei biefen Sl^ieren t)or]^errfd^enb t)en5fe unb arteriettc 
®efdpegir!e. ®a aber betrep ber barin ent^altenen glilfftg* 
text ein naml^after Unterfd^ieb toeber au^erlid^ ju erfenncn 
no(^ innertid^ nad^getoiefen ijl, fo ffinnen h)ir bie Sfu^bel^nung 
ber uendfen unb arterieHen 93(ut(eitung l^auftg nid^t gcnouer 
beftimmen — ja biStoeiten beiDertei ©efafie ftber^^ 
l^aupt gar nid^t unterfd^eiben. 

©in gang eigenartige^ aber felten rid^tig auggebriidtteS 
SSerl^altni^ bietet tjorerp ba§ Kirculationgf^jiem ber SRingeU 
wilrmer. ®§ beftel^t auS einem ben ganjen ffidrper enttang 
fid^ erftredtenben fflaud^* unb SRildEenrol^r, Jueld^e beiben ®e= 
fa^e t)orne unb l^inten burd^ baumartige Kapillarne^c in:? 
einanber iibergel^en unb nebftbei nod^ t)on 9ling ju SRing 
burd^ circufare Duergefd^e t)ereinigt finb. Singer ben (extern 
©egmental^ffltutgefdfeen ^aben Juir bann nod^ beiberfeitS ®e= 
fdfefd^Kngen , toetd^e bie SSerbinbnng mit ben riidfenftdnbigen 
-^emen (gig. 28 @. 49) unter^alten. 

3nbem l^ier bie Siemen ba§ au§ bem JRildtenftamm il^nen 
jugeleitete ffllut, h)e(d^e§ fid^ ^ier (man befel^e ftd^ einen 
8tegenh)urm) don l^inten nad^ dome betoegt, in ba§ SSaud^gefdfe 
juriidtleiten, ift e§ atterbing§ !(ar genug auggebrildtt, ha^ 
(e^tere^ bie arterieCe Stutbal^n bejeid^net, lod^renb bic borfa(c, 
unb ben SRefpiration^loerfgeugen nd^er (iegenbe 
SdngSaber ben den5fen Slbfd^nitt ber SreiSbal^n dorftettt. 
©inb benn aber bie in biefen ©efdgbejirfen freifenben 
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83(utforten aud^ toirfiid^ in bcr SBeifc derfd^ieben , wie ba§ 
SScnen* unb Slrterienbtut ber SBSirbett^iere , unb h)ie, Itjitb 
un§ ber Sefer fragen, exf)ixlt banti ber MdEentl^eil fcin er* 
nal^renbeS fflfut, toenn l^ier nur abgenii^teS circufirt? S)a^ 
ift e§ eben. SRorpl^ologifd^ beftel^t bie ©d^eibung in SSenen 
unb ?lrterien, pl^tifiofogifd^ abcr nid^t, inbem ba§ filr arterieH 
auSgegebene SSaud^* unb ba^ fiirt)en5S gcl^altenc SRiidten* 
b(ut beftdnbig ftd^ tjermifd^en. S)enn toeld^em anbern ^itJedfe 
bienten bcnn bie circuldren ©egmentargcfdfee , al§ urn .ba§ Don 
ben Kiemen prd^jarirte' unb in ba§ Saud^gefd§ geleitete 
Slrterienbtut auf fitrjeftem 893eg toieber in§ 9lftdtenro^r 
ju fpebiren? SDie ©ad^roge ift fonnenttar. ©onjtc ber 
®efammtli5rper, fo befi^t aud^ jebeS einjelne 
Segment be§ SRingetJuurmeS feinen befonbern^ 
feinen ® jtra^ffirei^tauf. SSom 9tiidEengefd§ gel^t ba^ 
„t)eni5fe" Slut in bie Sieme, t)on bort a(§ artericHeg ffltut 
in ba§ ©aud^rol^r unb burd^ bie Ouergefdge — toicber juriidE 
in§ „t)eni5fe" SDorfalgefd|, ba§ bann mit biefem au§ erfter 
$anb empfangenen ?lrterienbtut ha^ betreffenbe Kfir^jcrterrito^ 
rium ju jpeifen f^at 

(Sine merftDilrbige , aber bem ilbrigen organifd^en SSau 
beftenS angepafete aRobififation be§ t)orbefd^rie6enen ©ircu- 
Iation§jd^ema'§ ift ben l^ai^ern Srebfen unb ©pinnen eigen. S^- 
t)drberft gibt eSl^iernur einen einjigen aHgemeinen SreiS^ 
tauf, toobei alfo aud^ eine fd^arfe Srennung ber beiben 
83tutarten ni5gfid^ ift. 3)a^ ber 9lildEenaber ber ?lnneKben 
^omotoge @efd§ bitbet entlueber, h)ie bei ben me^r gleid^s^ 
ringeligen $eufd^redEen!rebfen unb ©forpionen, faft in feiner 
ganjen 8lu§be^nung ein rol^rartigeS $erj, ober e§ ninimt, bet 
ben gebrungenern Sruftern, bie ®efta(t eine^ bidftoanbigen 
©adfeS an, t)on bem in beiben fJdHen fotool^t nad^ t)orne unb 
l^inten unb bei ber erfteren gorm aud^ feittndrt^, in ben ein^^ 
jefnen l^intereinanber gefegenen ^erjfegmenten in fi^npiHarnefee 
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ftd^ aufiafcnbe ©t^lagabcrn entfpringen, in toctd^c ba§ l^icr 
rein artcricHc S5(ut ftofewcifc l^inauSgcprefet toirb. 

©otoeit ift an il^rem ©ircutationSf^j'tcm 3li(l^t^ an^n- 
fe|en. gataler ftel^t e§ mit bcm anbern, bem negatiuen 815^ 
f d^nitt ber ^reiSba^n. SDa§ beim S)ur(l^gang burd^ bic Drganc 
Den5g getoorbene S5Iut begibt fid^ junai^ft jum gwcic feincr 
SReinigung ju ben bauc^jianbigen Piemen unb fliefet bann, 
a(§ artcrieHe^ Stut, toieber in ba§ borfale ©entralorgan 
^urildE, don Juo e§ an^gegangcn. ®ag ©gentl^ftmfid^e an 
ber ©ad^e ift aber ber Umftanb, baft biefer ganje 9iiidt (auf 
nid^t in bcfonberen ©efcifeen jntildEgelegt loirb, fonbem, bafe 
I)ier bie Siidten unb St^ifd^^nrdume be§ einem t)ieU5d^erlgen 
©d^njamme dergteid^baren ^orpergetoebeS beren ©telle ber* 
treten miiffen, Wobei allerbingg getoiffe a{§ ^auptftrombettc 
f ungirenbe ^dl^tungen, Juie namenttid^ bie l^erjartigen ©amm> 
lung^rSumc in ber Slo^e ber ftiemen, l^ieju befonberS angc^ 
pa^t erfd^einen. 

SBic !ommt aber ba§ im SeibeSraume ftd^ frei ergie^enbc 
Slut toieber in ba§ ^erj l^inein ? 3)ie§ flart pd^ am fd^iJnften 
auf, toenn man einen grb^ern ^reb§, g. 8. eine aKccrfpinne, 
ber SSnge nad5 l^atbirt. §ier fiel^t man, ba§ ha^ ^erj in 
einem derl^altnifemftlig fel^r geraumigenffleutel (iegt, in toel* 
d^en bie ha^ Slut t)on ben Siemen ^erauf fill^renben Siidfen- 
rSume ober 8lbjug§r5]&ren einmiinben. ®ie§ ift alfo geJuiffer* 
ma§en bie improbifirte SSorfammer, in toeld^er ba§ 
Slut jum StnedEe feine§ ®intritte^ in ba§> cigentlid^e ^erj 
fid^ ju fammeln l^at. 

Sefeterer f elbft !ann aber offenbar nid^t anber§ erfolgen , 
al§ burd^ befonbere,t)on S^it ju S^ii fid^ fiffnenbe SPf5rtd^en, 
ober Dftien, bon benen h)ir 9td^ere§ unten fogen toerben. 

9Jl5d^ten h)ir bei ben Srebfen bie organifirenbe SRatur 
faft einer ungered^tfertigten Snidferei befd^ulbigen, Jueil fie fid^ 
burd^ Senii^ung ber allgemeinen ^ol^lgSnge be§ ^5rper§ al§ 
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filutfii^renber Sandte bie Slntagc befonberer ©efd^e toenigften^ 
an einem Slbfd^nitt ber ^rei§6al^n erfporte, \o Knnten bie 
Snfeften itber fie nod^ mel^r unge^aften fein. Separate 
Oefdfee ndrnHd^, in toeld^en ba§ S(ut ein fiir ade- 
mal jn t)erbtei{)en ^at, gibt e§ l^ier gar nid^t^ 
SDa§ eigenttid^e unb attgeraeine Stutbel^attnife ift Dtetmel^r bie 
Seibe§]^5]^(e, b. 1^. jener t)ie(fpa(tige njeitoerjtoeigte SRoum, in 
tDetd^en aud^ bie S)arm]^dnte bie t)erbauten Sld^rftoffe unb bie 
im ffltute babenben SBeid^organe il^re t)erf(^iebenen Slbfonbe^ 
rungen entteeren. Sro|bem ift biefe inbifferente Sldl^rfliiffigfeit 
ber Serfe toeber fd^(ed&ter nod^ beffer ate ba§ „83(ut" ber 
anberen SSirbeffofen. 

@en)5]^nlid^ erfd^eint ba§" Jferfbtut DoHfommen ItJofferHar, 
feltener mitd^ig getriibt, opalifirenb unb d^QluSartig, ober e^ 
nimmt, bei 5PfIanjenfreffern, eine burd^ geiafte^ &)ioxop\)\)K 
griintid^e garbe <in. S)ie in tjer^^ 
fd&iebener Slnjal^t aufgefd^ltjemmten 
,,Srutf5rper^en" (gig. 171 k) finb 
oft \ciix gro^e 5|8rotopIa§mafiiget^ 
d^en mit ober o^ne Sern, ba(b 
faft l^omogen ba(b Mrnig, aber 
nid^t burd^loegS ungefdrbt. S)ie in 
ben meiften Sel^rbild^ern furfirenbe 
SSel^auptung ndmlid^ , bag bie 
garbe beg SerfbluteS ftetg t)om 
5|8la§ma ober ©erunt, aber niemate m- ni. 

tJOn ben SSlutjeUen Igernl^re, ift flilgletlortje jur Smonftrirung 

burc^ unfere Unterfuc^ungen, nac^ t^p^rttlkr/^^^^^^^^^^^^ 
toeld^en fie bei geloiffen gnfeften 
jne^r toeniger mit lebljaft ge(b ober felbft l^tjacintrot^ gefdrbten 
getttr5pfd^en befe^t finb, Tdngft toiberfegt loorben. S3ei mand^en 
Sierfen erfd^eint ba§ f8M in gotge beffen gerabeju Startig, unb 
ift e§ ja fd^on don fruiter l^er befannt, ba§ geJuiffe gettfub==' 
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ftanjen ber SerfOfuttttperd^en at§ jiertid^e ^r^jiattrofetten 
fid^ auSfd^cibcn. S)er SReid^tl^um be§ ^erfb(uteg an unt)er^ 
feiftem obcr underarbeitetem gett jeigt un§ and) ambeutttd^? 
[ten, baft toir e§ l^ier mit eincr 9Kifd^ung t)on eigentKd^em 
S9(ut unb (J^^tuS, ja t)ietteid^t au§jcl^fie|(ici^ nur, t)on getoiffcn 
anberen SSeimengungen obex SSerunreinigungcit abgefe^cn, 
mit einem t)erfeinerten , h)ir mfid^ten fagen raffinirten ®^^[u§ 
5U tl^un l^aben. 

Snbeffen mdd^te gerabe l^ier getDiffer ben Serfen gan^ 
eigentpmtid^er ©inrid^tungen 5U gebenfen fein. 

SQSenn ber Sefcr ein l^fi^ereS %i)kx, j. ffl. einen §unb, 
fecirt, fo fie^t er bei (£r5ffnung ber Seibe§]^5^Ie, bag bie 
einjetnen SBeid^t^eife burd^ jarte unb augerft be^nbare <!paute 
fotool^l untereinanber a(§ mit ber innern ^firpertoanb der? 
lettet toerben. S)iefe dortoiegenb au§ faferigem SSinbege^ 
tDebe beftcl^enben ajiefenterien, in toetd^e alle Drgane gteid^^ 
fam toie in Siid^er eingefd^tagen finb, bitben jugteid^ bie Un^ 
tertagen fur bie SStut-, g^^tug^ unb S^mpl^gefdge, toeid^e 
benn auc^ mit i^ren reid^en SSerdftefungen auf biefen gtaSartig 
trangparenten |)ciuten gar jierlid^ fid^ auSnel^men. 9ln unb 
jtDifd^en biejen ^autfatten fel^en toir aber aud^ ba§ au§ ben 
©aftleitungSriJl^ren au^gejd^iebene uberfliiffige ^ett fid6 auf- 
fpeid^ern, ba§ in gorm don tatgtoeigen ober bottergetben 
©treifen unb Stumpen baran ^angt. 

(£in ganj anatogeS Si(b erl^dlt ber Sejer, toenn er 
ein 3nfe!t unb namentUd^ ein nod^ im SBad^Stl^um begtiffene^ 
unter SBaffer, tt)o fid^ bie SSeid^tl^eitc orbentfid^ au^breiten 
Wnnen, auffd^neibet. Side Sildten be§ ^5rper§ finb don 
einem me^r ober minber fd^njammigen ba(b toeifeen, batb 
getben, ober aud^ griinen fettreid^en S^ttgetoebc erfiiHt, ba§ 
jugleic^ ben dufeerften Ueberjug ba§ fog. Peritonaeum aHer 
Drgane bitbet. SBenn toir ettna bei einer grofeen SQSei^ 
benbol^rerraupe bie bicfen wurftartigen gettmaffen erblidfen, 
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toetd^e f)kx cinen ciufeerft penetraiiten ©erud^ derbreiten, fo 
toei^ too^i aud^ ber Sale, baft Itjir c§ ba mit bem allmalig 
angcfammeltcn $au§f d^afe be§ ber SSoHcnbuTtg entgegcngc^enbcn 
Sl^iercS ju tl^un l^aben, ber erft beim fp&tern 2lu§6au be§ 
K5rper§ jur SSertoenbung gejogen toirb. 5!Kft btefer (SrKarung 
be§ ,,f5ettfdt|ieir^" ift aber nid^t OTeg abget^an. SSorerft 
ift ju f onftatiren, ba§ er, toicgig. 171* c, d anfd^aufid^ tnad^t, 
a(§ Srager ober ©troma ber t)iett)erjtoeigten Suftrol^ren bient, 
\a im unjertrennlid^en SSerein mit biefen getoiffermafeen nid^tS 
Slnbere^ a(§ eine einjige t)ie Ilappige Sunge(c)barfteIIt 




©erfiiebcnc Slrtcn bcS Don SuitriJ^rcn butc^flotfetcnen gcttfSrperg. a ne^actigeS Ofctt- 
geaeoe eincr grliegcnmabe, b gefllgcS cbenba^cr, c an ben baumfSrmiiien 2;ra^ecn 
^fingcnbc JcttjeOlappen Don cinem falter, d cin ®tiid ftarfct Dcrgrolert, e ne$= 
artigeS (rcc^tS Don ^omconcrementen crfiiatcS) corpus adiposum einct $euf(ftrc(Ie. 

bie aber, unb bag ift ber eigentKd^e @d^tilffe(pun!t jum SSerftanb^ 
ni§ be§ gan^en inncren ^erforgani§niu§, itid^t tr)ie bei anberen 
S^ieren auf einen beftimmten 5pta^ eingefd^rdntt ift, fonbern 
toeld^e ben gefammten SeibeSraum occupirt, unb jugleid^ aHe 
Drgane beSfetben, big l^inauS in bie entfernteften 5|8un!te ber 
5|8erip^erie, an- ben giil^ler? unb gufefpifecn, uml^uttt unb zin^ 
fc^Kefet. S)a§ t)on Srard^een aHfeitig burd^tDad^fene, 
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im iibrigen aber fo einf ad^ organifirte fterffettnc^ ift 
abcr ttid^t 6(og bie adgcgcntoartigc 8lt^muttg§* 
brufc, c§ bitbet jugteid^ cinen boppelten ©aft^ 
(eitungSapparat. SDamit t)er]^att c^ jtd^ fo. 2Berai man 
ganj burd^pd^tigc (cbenbc Serflatuen untcr bcm aRifro^fope 
heobad)tet, fo pcl^t man t)om aufecrften ©d^taud^ bet mel^r^ 
fd^id^tigcn S)armn)anbung ganjc 9le|c t)on Sftfi^rcn (gig. 168 g) 
cntfpringen, toeld^c nid^t§ anbere§ finb a(§ 3lu§(aufcr, a(§ 
integrirenbc S3eftanbt]^ci(c ber grofeercn gcttforpcrfammcm. 
SBer jtoeifett nun baran, ha^ bic au§ bcm S)arme au^tretcns^ 
bctt Stdl^rjioffc, too nid^t ganj fo bod^ jum %\)txk, aud^ in bic 
crtoa^ntcn di'6i)xen bc§ gctt!orpcr§ cintrctcn unb bort man:= 
d^crlci ©toffc unmittctbar ablagcrn. S)amit l^abcn toir abet 
bic gefd^loffencn unb friil^cr ben SBirbcttofen abgcfprod^cnen 
SReforptionStocge ober ®^^tu§gcfa§e. S)a§ toarc a(fo \>a§f 
innerc obcr interne 9le§ he^ oben angejogcnen boppetten 
@aft(citung§apparate§. 3!)a§ anfecre aber bilbcn bic Dictgc* 
ftattigcn g^if^^w^^Siin^^ be§ innern : unb ba§ finb eben bie 
,,SIutgefaJ5e'' ber Snfeften. 

So untJoHfommen einem a(fo aud^ auf ben erften ^iid 
ba§ KircufationSf^ftem ber Serfc erfd^einen mag, unb im 
®runbc genommen fiaben fie \a gar feine§, fo ift l^icr bod^ 
niit ben benfbar cinfad^ften 3Kittetn ba§ ©5d^ftc geleiftet. S^bcm 
bie Irad^een in alle Drganc fid^ cinbrangen, gtoingen fie 
bieferben, ben natl^igen 8lu§taufd^ ber ®afe burd^ fie unb 
ttid^t burd^ ba§ S(ut Uor^uncl^men, tooburd^ (e^tcrem ie^ 
greiftid^er SSBcife feine ganje Slrbeit fcl^r erleid^tert toirb. 
a)a§ ®e(ungenftc ift aber ba§, bag ba§ ni(^t b(oJ5, toic bei 
un§, fporabifd^, fohbern ununterbrod^en in 
ber aKgemcinen Sunge t)crroei(enbc S3Iut, immer 
rein unb frifd^ bleibt, bag e§ fomit im gnfeftcnorganiS-- 
mu§ gar nid^t jur Siftung einc§ cigentKd^cn aScnenb(ute§ 
fommen fann. Qm namtid^cn Slugcnblidfc nam(id^, too e§ 
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an cin Organ all fcincn ©auerftoff abgibt unb bafilr mit 
Sol^tcnfaurc ilbcrlabcn toirb, finb aud^ fd^on toicbcr bie in 
i^m fd^mimmcnbctt Srad^ccn bci bcr §anb, urn ben frill^creii 
Suftanb l^rsuftcHen. 

5Rid^t mtnbcr bcqucm unb einfad^ tjottjicl^t fid^ bcr ilbrigc 
©toffttjc^fct. $at bie in ben gcttfdrpcrporcn befinbKd^e 
Slal^rpffigfcit SKangcl an gctoiffcn pfaftifd^cn ©toffcn fotote 
an gett, fo toirb c§ mit bem in biefcm ©ctocbc aufgcfpeid^crten 
SBorratl^ t)erforgt, toftl^rcnb Icfetcreg aud^ toiebcr bcreit ift, 
gettjiffc gerfc^ungSprobucte toie j. 85. ^amftoffc bcmfclben 
ftcffentoeife abjunc^mcn unb fo filr ben ftbrigcn Drgani§mu§ 
unfd^dbHd^ ju madden. 833ir milffen n&mlid^ beifilgen, ba& 
gctoiffe ^gartl^ieen be§ „gettf5rper§* in ber Sl^at ganj mit 
berartigcn Soncrcmenten erfftHt finb. . (gig. 171* e.) 

SBcnn aber aud^ bei biefer ganjen ©ad^fage ein befonbere^ 
©efa^nefe ilbcrflilfftg, j[a bem frcien SBed^fetderfel^r jtoifd^en 
ben S5rper* unb ©tutfubftanjen fogar l^inbertid^ tuSre, fa 
fann bod^ au§ nal^e ticgenben ©rilnben auf feinen gaH eine 
©inrid^tung entbel^rt merben, toetd^e bag SStut in bcftSnbigcm 
Umfd^tDung er^clTt. Unb bieg ift in ber Sl^at ein merftoilrbige^ 
SSerl^SItnig. S)ie gnfeften l^aben ein befonbereS 89 (ut^ 
Iricbtoerf obcr ^erj unb fcine 89(utgefage, toal^renb tjiete 
SSSilrmer jal^trcid^e 8lbem unb fein cigcnttid^cg ©entratorgan 
befifeen. S)iefe§ ifotirte S^feftenl^erj ift aber feineltoegS, 
toie man tool^I t)ermut]^en f5nntc, eine ganj aparte unb neue 
89i(bung, fonbern ift, gleid^ bem fegmentirten SRildEengefag ber 
gtiebleibigen ffirebfe unb ©pinnen, nid^tg Slnb ere^ al§ 
jene ettoaS umgearbeitete fontraftite S)orfaIaber 
ber Sftingeltoilrmer, antoefd^er aber bie bado'n au§== 
taufenben Cluer^9lbern mit ber fortfd^reitenben 
©ntfattung beg Irad^cenf^ftemg ilberffilffig unb 
balder abortit) getoorben finb. 

Urn bie freitid^ nur oberffdd^Iid^e 83e!anntfd^aft mit 

Prober, 3nfe!ten. L ©b. 22 
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biefem fferforgQii ju mac^en, bebarf e§ feiner iangtoicrigcn 
^tclpnTation, bic nic^t 3c^*^tmann^ ^a^t ift; im ©cgcnfa^ 
ju ben utrtgni SJdc^t^eilen unb bet ^I&geft^tofienl^eit unb 
bet ^erftecft^cit beg innerm Serforgatti^mu^ iiberl^aupt 
fann man ba§ ^eii tei bidm Si^fcften fc^cn augctlidft, burd^ 
bie SfJilcfen^aut ^inburc^, (c^lagen fc^cn. ^to^bem l^at Dor 
bcm uTifterbttt^cn ilKalpig^i, ber hk\^^ toid^tuy SBerfjeug 
bcr Srna^tung aUetbmg^ nn fc^t i?ayfenben Dbjeftm, ndinfit^ 
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S!9. 173. 
HlitfeiigefafiflUtf eintS DytrctiB m&t^ni5aligj ^tuSTcTn in ^JJiTQltourcn. c Qcf<!&foffenc, 

(a) an& 13 em ^etluentil (i) dti*:^ aJiditaierg. a SuaUeii cEner iJlDCiRDflletlorDc mit 

beu an bET i^renAt bei ^itifammcm [k^enben Db^ ^nter^eTitTilicIarrta^pen b* 

Sifl. 174. 

^itiNritili cinfi ^crre, ou^ bent iSuflen lifi](iib. c bfl? a<rcsTicbert« SHCi(Icngcfd§ in 

bi33 cln^ac^e '^ab% & miSlaufent) r b ferine ciiittc^ 3^iJi:rd;feQ imtft bemfelben. 

t)ci iurigcn Scibcnraupen fa^ , IRienmnb baOoii einc SC^nung 
gcl^abt; unb |atien f^icmicberum, nati^bern m ©ti?ammer5= 
bamm'^ &mnnntUi:|f (Sntbtrfitng beic fcitlid^en .5*ctjartcrten, 
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ttjcld^c cr fogar injiicirt l^abcn tooUte, ate irrig ]&crau§gcftettt l&attc, 
S^onct, ®ut)icr linb aRarccH be @crrc§ baSfcIbe 
fur ein aHfctttg gcfd^Ioffcncg SlbfonberungSgefSg, bcjicl^ungSs 
tocife filr eincn Wppaxat gcl^atten, in toeld^em bcr @^^Iu§ 
aufgefaugt unb in cigentli(^c§ Slut untgctoanbeft tuerbc, 

S)cr Scfcr toirb abcr erft bann cin lebl^aftercg S^tcreffe 
fiir biefeS bctifatc Organ faffen, tocnn er c§ an ctner {cner 
burd^ftd^tigen Kcrf(art)cn, tocld^c ctgcnS jum intenftdern @tus» 
bium ber SR^ftericn bc§ feinercn gnfeftenbaucg ba ju fein 
fd^eincn, fcIbftderft&nWid^ mit $t(fc einc§ gutcn 3Kt!rojlope§, 
in doHcr I^atigfcit fiel^t. Ueber bent S)arm, unb oft burd^ 
bcnfetben berbunfclt, bemerft er, abet eg l^cigt oft fd^arf jufel^cn, 
ein fd^maleS, ]&ettc§ unb cigenttid^ nur an ben gctblid^en 
©eitenfonturen etfennbareS Siol^r, ba§ fid^ Dom ^intcrenbe be§ 
SSrpcrS big gegcn ben fiopf erftrcdft. SRegctm&gige ^Putfationen 
finb aber mix an bem bem Sffbbomen entfpred^enben toeitcren 
^interabjd^nitt (gig. 174 c) ju benterfen, toSl^rcnb eg fid^ 
nad^ Dome in ein oft l^aarbilnneg SRol^r fortfe^t. ©rfterer Il^eil 
beg SftildEengefcigcg ift mitl^in bag eigcntlid^e $erj, lefeterer bic 
batjon entfpringenbc Slorta (a), ilber beren SSertauf ilber ben 
Sopf l^inaug toxx dor ber ^anb nid^tg ffleftimmteg ju fagen 
toiffen. S)iefeg $erj ift aber, toie oben ertoal^nt, fein einfa^cg 
f d^tid^teg, fonbern cin entf pred^enb ben augeren $autfegmenten 
abgegtieberteg Siol^r alfo, toie eg fd^on SKalpigl^i nannte, 
cine Sftei^e ober ^ette t)on im ganjen ettoa fpinbetartigen 
|>erjen, locld^e ganj in analoger SBeifc toie bie @!e(etreifen, 
je nad^ ben SSoIum^ unb ©pannunggderl^altniffen beg ffi5rperg 
ba(b engcr aneinanberriidfen , ba(b toeiter fid^ Don einanber 
cntfernen. S)ie gal^t ber einjetnen ^erjabtl^eilungen ftimmt. 
abet nid^t genau mitjener ber dufeeren Sftingel, fonbern ftettt fid^ 
nteift, Sl^nlid^ loie jene ber SSaud^marfgfnoten, etloag niebriger. 

Sntereffante ©injell^eitcn bietet bie l^iftologifd^e Sufammen? 
fe^ung, beren ©rfenntnig aber, toie ber ©d^reiber, ber fid^ 

22* 
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ilber ein gal^r mit biefem ©egcnftanb befcftftftifit, am beften 
ttjctg, ilbcrauS fifefld^c SSorbcrcitunflcn erforbert. S)ic $aiH)t:s 
fad^c ift hex cigentttd^e, au§ re(atit) fc^t fcin organifirtcn Stingy 
fafcrn beftel^cnbc SKuSfcIfd^Iaud^, ber tn:^ unb au^mcnbig t)on 
ctiter l^omogenen bejicl^ungStDcifc don ciner ftarfcn etafttfd^en 
$aut ilber jogcit ift. SiSttJcilen (gig. 172 b) erinncrt abcr 
bie Stnorbnung ber 9Ku§fe(fafem mcl^r an bie fd^ranbenartigen 
3ilge be§ menfd^fid^en ®entra(organ§ , toobei biefelben in ber 
ertoeiterten SKitte ber Sammern mel^r quer, gegen bie ©nben ju 
aber Dormiegenb Tongitubinol Derfaufen, tauter SSerl^attniffe, 
bie mit il^rer ganjen Sl^&tigfeit innig l^armoniren. 

aWan barf e§ ben obengenannten Soo^^os^n nid^t ilbet 
nel^men, ba^ fie ba§ Kerfl^erj filr ein attfeitig abgefd^(offene§ 
®efag erHarten, benn bie juerft t)on. Strang S)ilrdE]^eim 
nnb faster tjon SSSagner unb ®arn§ genauer befd^riebenen 
Deffnnngen finb nid^t immer fo leid^t ju fel^en. Sud^ l^icr 
geben burd^fid^tige 8meipg(errart)ett bie flarften SSitber. gm 
mittferen ermeiterten S^eil jeber hammer bemerft man feit=^ 
iDartg obcr mel^r borfal je eine qnergeftettte fd^ti^fdrmigc 
©paltaffnnng. (g. 172 e unb 173 a.) S)a6 biegbictoa^renDftien 
ober S^ilren be§ ^erjen§ finb, fiel^t man barauS , bag fid^ in 
beren Sldl^e bie S5tut!5rperd^en oft in grower SKenge anfammetn, 
um, fobalb bie ©palten fid^ auft^un, in jfil^er §aft in ba§ $erj 
l^ineinjuftilrjen. ®infad^ unb praftifd^ ift ber juerft t)on un§ 
rid^tig erfannte SSerfd^Iugmed^ani^mu^. @r beftel^t au§ einem 
00 farmig urn beibe ©d^Iifee fid^ l^emmlegenben SKuSfel, 
beffen 3ufammenfd&nilmng faft allein fd^on genilgt, bie 3^* 
gauge abjufperren. S)od^ ift bieS nid^t SlHeg. SSorber* unb 
|)interranb ber Dftien ftillpen fid^ blattartig gegen ba^ ^erj^ 
lumen tin unb bitben fo mit ber ftugeren SSBanb jtoei laf d^eu:* 
D e n t i I e , bie, bei ber ©^ftote t)om nad^br&ngenben Slut erfiiHt, 
nid^t bto§ bie ©eitendffnungen ]^ermetifd& abfd^Iiegen, fonbem 
aud^, bei gteid^jeitiger 3ufammenfd^niirung ber ganjen gammer 
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ivixd) bie aiittflmuSfctn , tn ber 3Kittc bcrfelben gteid^ jtpci gegcn^^ 
cinanbcr laufenbcn ©d^ubtl^ilren fid^ bcrart nd^em, bag fie 
eine quere Sd^ctbctDanb in ber Sammer fclbft bitbcn. gum 
lefetcrn Qtoed, b. 1^. jur Slbfperrung ber Sammcrn t)on cin^ 
anbcr gibt c§ abet mctft bcfonberc SSorrid^tungen. 85elm 
SIKaifdfer 5. 8. flnbcn toir auger einem bie SKittc ber ^ammenj 
ciimel^menben ©egelbentit (gig. 173 e), nod^ eine gefttette 
groge Qetie (d), tocld^e bei ber S)iafto(e, bei ber Su^bei^nung 
beg $crjen§ frei an ben ^^ergtofinben l^erabl^Sngt, bei ber 
©^ftole ober S^fammenjiel^ung aber pfropfengteid^ bie mitttere 
t)om ©egeldentil nid^t ganj Derfperrte $5]^(uiig abfd^tiegt. 
g5rm(id^e gnterdeittrifutarttappen, toeld^e atfo bie ^ammem 
nid^t in ber SKitte, fonbern an ben eingefd^niirten @nben t)on 
einanber trennen, l^aben toir feinerjeit bei einer ©oretl^ra^ 
larde entbedtt. @ie befte^en (gig. 173 b) auS jtoei Idngg:* 
gerid^teten l^autfalten, bie ungefdl^r toie bie beiben SlStter 
einer gnfeftenflappe fid^ gegeneinanber betoegen. 

Sflun tooju bebarf e§ benn aber einen fo fom})Iicirten 
SKed^ani^mng? Srate aHeg 85(ut bon l^inten l^er in ba§ 
^erj ein, fo toilrbe ju beffen SBeiterbefdrberung ein einfad^e§ 
SWnSfetrol^r genilgen, beffen fRingfafern nad^ einanber fid^ 
^ufammenjSgen. S)a§ ^erj enbigt aber, einige Sart)en au^^ 
genommen, |inten b(inb, unb ba§ S3(nt fann nur bnrd^ eine 
ateil^e feitlid^er ©paftenpaare in baSfelbe l^ineintommen. 5Run 
toaren bejftgttd^ ber Slufnal^me unb be§ SSSeitertran^porteS 
be§ SBInteg tjon t)orne l^erein jtoei gfiHe benfbar. S)er ein^^ 
fad^fte gall toare ber, bag bag ©d^taud^l^erj feiner ganjen 
Sange nad^ gleid^jeitig er[d^(affte ober fid^ ertoeiterte, bag femer 
l^iebei burd^ atte ©patten gleid^jeitig bag S5(ut angefaugt toilrbe 
unb bag bann aud^ bie Sufammenjiel^ung ober ©^ftole an 
alien ©teHen beg $erjeng im gteid^en SKoinent erfolgte. 
S)ieg toare aber offenbar bei einem fo (anggeftredften biinnen 
@efag l^fid^ft unpraftifdft, benn burd^ eine fotd^e SWaniputation 
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toilrbc j|a bic im ^erj bcfinbfid^c SBtutmaflc mc^r jufammen^ 
gcquetf(^t, alg toirllid^ nad^ tyottoaxt^ bctoegt. (gg tft bemna^ 
nur bet jtocite gaC iulftffig unb ba§ ift bcr, bag bic cin* 
jelncn Sammcm nad^ cinanbcr, b. i. t)on l^intcn nad^ t)onic 
fortfd^reitcnb il^rc ipulfationcn t)oIIfil]§ren. S)ann milffen abet 
aud^ bic einjefnen ©cgmcntljcrjcn burd^ SScntilc tjon einanber 
gef^icbcn fein. ©cobad^ten toir, urn un§ barHber ganj fiat 
ju tocrbcn, cin pulfirenbe^ Scrf^crj, unb jtoar am bcftcn in 
eincr feincr mittlcren ^ammern. S)ic bctreffcnbc Sbtl^eitung 
bel^nc jtd^ (unb jtoar etnfad^ burd^ ©rfd^taffung fciner SRing*' 
mullein!) auS; c§ dffnen fld^ in golge beffen anif bic Dfticn, 
unb toirb cine angemcffenc S9(utportion au^ bcm SSorraume 
aufgcfaugt. 8Ba§ milrbe nun bci bet nad^fotgcnbcn Sufammcn^ 
jiel^ung gcfd^el^cn, tocnn fcinc 8toifd^cnt)cntitc t)or^anben tuftrcn? 
S)a§ aJtut toilrbc nid^t blog nad^ Dornc, fonbcm aud^ nad^ 
rudEtn&rtg eincn Stugtoeg fud^cn. ^n SBirHid^feit abet fd^ticgt 
fid^ bci bicfcr ©elcgcnl^cit bag SScntit bet ^interfammcr, 
toS^renb bci glcid^jcitiger ©rtoeitcrung bet t)otbetn beten 
5Pforte aufgcl^t unb bicfe ^crjabtl^cifung jugfcid^ auf ben 
Snl^att bet ^intctlantmet anfaugenb toitlt. S)icfet SSorgong 
toicbetl^ott fid^ nun in gteid^ct SBcife t)on ^ammet ju Sam= 
met, tocldje a(fo abtoed^fetnb a(g SScnttifcI unb 
aSotfammet obet aU ©aug^ unb S)tudE»etfe 
tl^dtig finb. Unmillfuttid^ etinnett man fid^ babci an bic 
finnt)oIIc SKanipufation, butd^ weld^c t)etmittelft abtocd^felnben 
DeffnenS unb ©d^tiegenS t)on ©d^Ieugen ©d^iffe fttomauf* 
toSttS bef5tbert toerben. 

S)iefe toeCcnartige Setocgung be§ ^etfl^etienS l^at aud& 
ben SSottl^cit, bag, bct)ot nod& eine 5puKtt)cHe bic t)otberften 
ftammctn ettcid^t l^at, bic l^intetftcn fc^on toicbet jut (St^ 
jcugung cinct jmciten fid^ anfd^idfen, toaS bann ftcilid^, ha oft 
60 ia fclbft 100 unb bci fc^t agiten Snfelten fclbft 150 aBetten 
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in cincr aKinute fiber bic ^crjfllicbctfcttc J^inlaufcti, bag 
aScrfolflcn il^rct ScrtaufSformen \effx fd^tocr mad^t. 

S)ag ^erj felbft ift aber ttur ein Xl^eil beg gefammten 
))rof)uIfatotif(i^en ^ippaxatt^, ju bent t)ame^mltd^ ttod^ folgenbe 
(Sinrid^tung gel^drt. Utttet bent Stfidengefdg \panxd ftd^, loo^ 
t)on fd^on einnial Me JRebe getoefen, einc 8rt bad^fbrmigeg 
Stoerd^fett aug, b. t. eine ^autplatte, &]^(id& gcto5Ibt tote bie 
9UidCentoanb beg ^tntexteibeg, toetd^e fid^ an ben ©etten^ 
t&nbetn bcrfelben auf einc eigentl^finiKd&c Wet befeftigt. ®en 
beften SinbltdC getod^ jun&d^ft 
ein Dnerfd^nitt burd^ ben gan* 
jen Sarpet (gig. 175), a ift 
bag enge SHlcIcngefSg, be bag 
genannte ©iapl^ragina. @ine 
g(ad^enanfid^t gibt gig. 174. 
$iererfd^eint eg a(g eineSpiatte 
mit beiberfeitg regelmagig aug* 
gcferbtem SRanbe. ©enauer 
t)erptt eg ftd^ fo. SSon jeber 
JRfldfenfd^iene beg ^interleibeg 
entfpringen feittoSrtg ein 5Paar 
gegen bag $erj ju fdd^er* ober 
pgelartig fid^ augbreitenbe 
2RngIetbfinbeI, toobei hit ga^* 
fern ber einen ©eite enttoeber 
birelt in bie ber anbem, oft fid^ fpattenb, fibergel^en, ober 
jtoifd^en beiben ein t)ielfad^ burd^fdd^erteg, faft fpinntoeben* 
artigeg elaftifd^eg ©el^nengetoebe (gig. 172 a) ftd& augfpannt. 
grfil^er mcinte man nnb gebanfcniofe Seute fd^reiben eg nod^ 
iefet nad^, biefe t)on S^onet entbedtten fog. glfigelntugfetn 
bienten jur Srtoeitemng beg l^erjeng, tod^renb, toie man 
fid^ an Jebem ©trumpf fiberjeugen fann, bei il^rcr Sontraftion 
bag dioJ)x bod^ nur in bie S3reite gegogen unb baburd^ bag 
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Sifl. 175. 
Ouetfc^nitt bur(6 ben $intetleib einev 
^ettft^tede (bfit. Qrig. 68), a 9KI(tengef a§, 
bo SRiidenbia^^Togma , huxit bad eine 
^xt ^rit^ottoitnt (1) abgegrttnit toitb, 
en )eau(!^bia|)^tagma. 
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Stnfaugen bc§ SSfuteS unmSglid^ gcmad^t ttitrbe. 
Urn abet beren toal^rc ©ebeutung ju bcgtcifcn, Mtde man 
neuerbingg auf ben Duerfd^nitt. 8Ba§ gefd^icl^t, toerm bic 
©eitent^cttc atfo bic 2Ru§fc(n b unb c bicfeS &eto'6tbe^ jtd^ 
jufammenjicl^en ? @^ toirb auSgcfpannt, atfo nad^ unten 
riidEen, ganj tt)ie unfcr Sttjerd^feH bci bcr Sltl^mung. S)abei 
briitft eg abcr bic barunter bcfinblid^cn Drganc eitoa^ ju:^ 
fammeit. S)a§ jttifd^en ben tc|tercn befinbttd^e Slut mug alfo 
au§meid6cn unb in ben SRaum ilber bet pattc cintretcn, ber 
aber nid^t leer i% fonbem bon einem grogbtafigen fd^toammi^^ 
gen SinbegelDcbc, cinem fbrmlid^cn ©d^tDcItfSrpcr fid^ 
erfiillt jcigt. Stun abcr ba§ SBeitere. S)a§ SftildEengefag liegt 
ber aujseren $aut nid^t feft an, fonbem ift mittelft jal^treid^cr 
SKuSfctn an ber 3WdEcnbedEe aufgeJ^Sngt, unb aujjerbem tau:^ 
fd^en feine SSBanbungen unter gnterbention ber gcnannten 
Sellen jarte gafern mit bem gcnannten S)ia})]^ragma au§. 
®))annt fid^ nun (e|tcre§ an unb rildft nad^ unten, fo mu§ 
aud^ ba§ gteid^seitig, abcr fogut toic unfcr ©cntralorgan 
ganj aug eigener fir aft fid^ crtoeitcmbe ^erj mit, unb 
mirb fo gctoiffcrmajjcn im ©lute beg @inu§ gcfd&ilttclt. 
©))ater febert ber ganjc Slpparat bann loieber juriidf. 

SSa§ bag fierf^crs cigenttid^ ju tl^un "^at, tourbe fd^on 
friitier gejagt. ®g ift nid^tg toeiter, alg ein SRegutator, a(g 
ein Organ jur ©teucrung beg SBIutcg, bamit biefeg nid^t 
gan§ ing ©todten gcratl^c, obcr nur jum ©pictball anbcr* 
tDeitiger bclocgcnber firdfte locrbe, toic fie j. S5. burd^ jcnc 
beg dugcren $autfd^(aud^eg unb beg innercn obcr beg S)armcg 
gegcbcn finb. gn gtcid^mfigigen Sntcrbaffcn toirb cine 5Por* 
tion S5(ut burd^ bagfclbc aufgcfaugt unb bann mittelft beg 
t)orbern Sffnfaferol^rg nad^ borne gegen ben fiopf cjpebirt, Don 
tDO eg bann in bic Siiclen ber ©cloebc cinbringt. S)ie tjcr:^ 
f d^iebenen ©pannunggjuftanbe, unter toctd^en bic Sfutmaffe in 
ben cinjctncn fiSrperrcgionen ftcl^t, betoirfen nun ben tocitern 
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Umlauf. Stufeerbcm fd^eint oft burd^ fcparatc fieinere SPump* 
toctfc, fotoic burd^ gefdfeartig ummanbetc, alfo muSfaiKfc ^o^U 
rSumc, nametittid^ in ben ® jtremitaten etn rcfletm&feiger 816^ unb 
guffug crmSgtid^t, toic bieg fpecicH in ben SScincn, Stilgein, 
gill^Icm unb gctoiffen Slftcranl^fingen ber %aU tft. ©tettenttjeifc 
toin c§ aHerbingg oft gar nid^t red^t t)ont gtedf, unb !ommt cS burd^ 
Slnl^aufung ber ©tutfdrperi^en oft ju bcbeutenben ©tauungcn. 

Sei t)ielen gnfeften beftel^t ilbrigeng nod^ etn auf 
ba§ ^erjblut al§ Slfpirator mirfenbeg ©and^l^erj, 
ober rid^tiger cin t)on einem pulftrenbcn Stoerd^feH abge=* 
fd^toffcner Saud^finu^, in bent aud^ bic ®ang(ienlettc liegt. 
?lm fd^dnften ift biefe, toit toir nad^trfiglid^ lefen, fd^on t)dVt 
SRcaumnr bei ber „9iofcnfogef(iegc" entbedftc unb burd^ unS 
toieber ju @]^ren gebrad^te ®inrid^tung bei ben SibeHen unb 
^cufd^redEen ju fe^en. (Sin SStidE auf gig. 141,®. 230 ent« 
l^ebt nn§ finer toeittSufigeren SSefd^reibung. S)ie SSaud^toanb 
bilbet eineSWnne unb jtoifd^en il^ren SRanbern (gig. 175, e n) 
fpannt fid^ unb jtoar gleid^fallS ntittetft befonberer gipfel, baS 
S)iap5t:agma. au§. Seirn Slnjiel^en ber SKu^feln — unb biefc 
erfolgt l^ier t)on t)ornc nad^ l^intcn — fteigt bie SJlembran in 
bie $5]^c unb ntad^t bem S5(utc 5P(a|, ba§ nun IdngS beS 
83aud^marfe§ nad^ rildfroart§ (ftuft. 

3n il^rer SScreinigung abcr bitben SRiidfen^ 
unb ©auc^finuS offenbar nid^tS ©eringcreS alS 
einc gefd^Ioffene ffirei^bal^n. 

3tt)ei anbere ©auptftrdmc be^ rildflSufigen 83(utc§ fotgcn 
bann, unb toal^rfd^einlid^ aud^ in eigenenSinuffen, 
ben gro^en @eitenr5^ren ber Suftlcitung. 

8HIeg in allem genommen, glauben loir ben Sefer ilber- 
geugt 5u l^aben, bag bie ^erfe aud^ in Scjug auf bie ©dfte^^ 
t)ert^ei(ung burd^au^ nid^t ju furj fommen, unb urn i^r 
gleid^magig frifd^eg, fauerftoffreid^eg aSfut toirb er fie entfd^ieben 
beneiben milffen. 
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XI. ^apiW. 
^tt^mungeapparat 

@o Sttbcm fid^ bic Stnfd^auungen. Ktiftotclc^ tear 
trofe bcr toicberl^olt gcmad^ten Srfal^runQ, bag gnfcftcn, bcren 
Qaut mit De( befd^micrt toitb, in lurjer Seit (bc§ ©rfttcfungS* 
tobcg!) ftcrbcn, bci bcr Slnfid^t gcbtiebcn, bag biefc H^iere 
gar nid^t airmen, unb 5pitntu^ fd^icn ungcf&l^r bcrfeftcn 
SKcinung. gefet aber toiffcn loir, bag in il^rcm Drgani§mu§ 
filr 3tid)t% fo gnt t)orgefc]^cn ift, a(§ gcrabc fiir ben @a8* 
ougtanfd^, j[a bag bag S^feft, ba§ Dfcn'fd^c S)roffcI* 
obcr Snft tidier gcttjiffermagen bte l^dd^fte Spotcnj eine^ 
atl^menben S33efcn§ t)orfteHt. 3ft j[a eigcntlid^ ber ganjc Kerf? 
feib nur ein cinjiger SSentitatton^apparat, cin, inStamm nnb 
©tiebcm, t)on nnjai^Itgenlrad^eenbanmcnburd^gogcner, ^^toeU^ 
barer unb gum gtt'c*^ ^^^ regctrnftgigcn ©nttccrung, jugteid^ 
t)on cinem fompKcirten ©d^nilrjcug nmgilrtctcr Satton. 

Slud^ uad^ bicfer SRid^tung l^aben bic crftcn, in il^rcn 
©ntbedfungcn gfeid^fam fd^toefgenbcn Serfjerglieberer "SRaU 
pig^i, ©toammcrbamm unb Stjonet ben anatomifd^en 
®runb getegf, todl^renb gteid^jeitig SRdnner toic ©d^eele, 
©patlanjani, SSauquetin, @eorg (SlliS u. a. bag 
SP^^fioIogifd^c er5rterten. @o fanb j. S5. ber @r[tgenannte, 
bag einc SerftarDe — unb bie unenttoidtetten 3"!^^^^ ^aUn 
ein geringereg Sltl^munggbebiirfnig — „tt)e(d6c nur etlid^e 
©ran iDog, ebenfotjiet ©auerftoff tjcrjel^re, afg ein Surd^, ber 
taufenbmat grSger i\i/* einc fflel^auptung, bie loir aHerbingg 
nid^t unterfd^reiben mSd^ten. 

Ueber bie Unfenntnig ber Sltten betrep eineS fo loid^s= 
tigen ©egenftanbeg l^aben loir un§ aber um f o meniger ju 
Oerlounbcrn, alg bie augertid^en Deffnungen ober S^Q^^flc 
jum innerKd^en Suftr5]^renne| tl^eitg in Slnfcl^ung i^rer ftleins= 



^eit, tl^ei(§ toegcn il^rer Derborgencn Sage oft fetbft mit ^ilfe 
be§ SSergrdgcrungSgtafeg fd^toer p cntbcden ftnb. Sequent 
!ann fie fid^ inbefe ber Sefcr bei ben grogen nadtl^autigen 
ataupen ber ©d^toarmer t)or Slngcn fill^ren, ba fie ^ier at^ 
bunHe gtedten ober SDiate — tool^er fic^ bcnn aud^ ber jefet 
gebraud^Iid^e Serminu^ ©tigmen batirt — tjon bent nteift 
lid^tern Untergrunbe fd^arf fid^ abl^eben. Slnalog htn SluS- 
ntilnbunggfteffen ber SBaffer^ ober 6^retion§gefd|e bei ben 
Sftingetoilrntern uttb in bdffiger l^armonie mit ber gefammten 
©tildEform be§ Kerffeibe^ l^at int aUgemeinen jebeg feiner 
SRumpfringe ein Spaar fold^er Stigmata ober „Spiracula", 
tteld^e meift genau bie (bei ben SRaupen oft auffaHenb lolorirte) 
©eitenlinie einnel^men. 




8fifl« 176, 

aft*, Bti — I 

^interbrujt (II unb III) fttgmcnIoS. 



©(bmettetlingiSrattpe. Sti Sotberbtuft*, Bti — sts $interIeibS|lignten. ^itttU unb 
"• ' ' -:(ni ' — " " 



5Reben ber ftrengftenSftegnlaritdt unb ©^mmetrie fel^en loir 
aber aud^ l^ier toieber bie gr5gte ajlanni^fattigfeit, Ja fd^einbare 
SBifffilr toaWen. ®(eid^ bei unfercm SSorbitb, ber Siaupe 
(gig. 176) mug fid^ ber Sefer fragen, toarum, bon ben affer^^ 
(efeten l^ieju ilberl^aupt nid^t prafticabein Seibe^ringen abge^ 
fe^en, gerabe bag jtoeite (II) unb britte (III) eine Slu^nal^me 
madden unb leine atl^emfpaften befi|en, um fo mel^r, al§ l^ter 
oberl^alb ber betreffenben (eeren ©teHen fpfiter bie giflgel 
l^erborfommett, bon benen toir loiffen, bag fie unau^gefe^t mit 
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rcid^Kd^cr Suft gefpcifl fein toottcn. S)iefcg Sldtl^fcl t)crmeintc 
® cgctibaur mtt bcr 9LnnaS)mt ju Idfcn, bag cbcn bic gfilgef, 
a(g umgctoanbcltc cl^emaligc ffiemcnplatten, bercu ©telle ein^ 
nftl^men, tiid^t erwftgenb, ha% fobalb in ber SPuppe biefe ^n^ 
l^ftnge fid^ jcigen, unter il^neit, am gelDb^nttd^en pa^, aud^ bie 
©tigmen fid^ cinfteHen, bic fogar, tote uber^aupt an I^etten, 
too tin grower ftraft^ unb @tofft)erbraud& ftattfinbet, un- 
gteid^ gtdger a(§ anberStoo ju fein pftegen. 

(gin ©eitenftildf ju bicfem gaH, too mel^rere ScibcSab^ 
fd^nitte mit (ginem ©tigmenpaar t)orlieb ncl^men miiffcn, 
finbet fid^ ilbrigcn^ aud^ ^infid^tlid^ beS SopfeS, bet niemate 
bergleid^en S5d^er tr&gt, fonbem bic 3himpf(ilftcr fur ftd^ 
arbcitcn (agt, unb bann fcrncr an bcr@renjc jtoifd^en Sruft 
unb 93aud^, too gteid^fallg, j. S5. bci ben ^cufd^rcdtcn unb 
Kicaben, ®in ©tigmenpaar fiir jtoci Stingc ben Suftbebarf 
}u fd^apfcn \)at, toa§ benn freifid^ gegcnilber bcm fpfiter ju 
evtoa^ncnben SSerl^attcn, too ber ®a§au§taufd^ beg gefammten 
fieibeg gar nur burd^ cin einjige^ Sufttoc^ t)or fid^ gel^t, 
nid^t biet fagen toiH. 

Sel^rrcid^ ift cS ju fcl^en, tote bic bci ben Sart)en frei unb 
offen baliegenbcn ©tigmen bei ben boffenbeten Il^ieren, too ber 
^autpanjer fid^ mel^r fonfoHbirt unb bie borl^er einl^citfid^en 
Siinge in ein ©^ftem unterfd^iebtid^er nnb l^dufig ineinanber 
gefd^obencr garter unb toeid^bteibenber Sptatten fid^ fonbern, 
grd^cntl^eiK in fid^erc SScrftedfe fid^ juriidE jiel^en, ja oft 
il^rc frii^ere Sage ju toed^fdn fd^cinen. ©etosi^nlid^ l^at man 
fie atterbingg auf ben feittid^en ©etcuKl^auten, refp., an ber 
83ruft, unb l^ier nid^t fetten in faft unauffinbbaren ©tettungen, 
ijtoifd^en ben ©eitenplatten ju fud^en, fie fommen aber aud|, 
5. 83. bci ben Safem, fd^einbar toeiter nad^ oben, an bie 
SJfanber ber Siildfen? ober, toic bei ben SSBanjen unb anbern, 
tiefer nad^ unten, an ben®ren§faum ber S3aud^fd^ienen ju (iegen. 
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aRel^r atg an bet Sagerung^ttjeifc bicfcr in Sfnfcl^ung 
tinfereg cigenen DrganiSmu^ fo gar abyonberfid^en ®ebi(be 
toirb aber ber Sefet an il^rcr jctoeUigen gorm nnb SBirfungS* 
tocifc ©efaHcn finben, tocnn er fie nur erft, orbenttid^ iu^ 
bereitet, unter bem 3Kifroffope, ober, nm il^re Sl^atigfeit ^u 
ftnbiren, mit cinet fd^arfcn Supe am lebcnbigen Il^tere fid^ 
anfd^ant 




gig, 177—180, 
177. &toaS fAematifc^ ge^altenet SSngSfd^nitt bnrA baS @tigma unb ben taxau» tnU 
fpringenben Xra^eenpamm eineS Qfnfelted. e, e' (J^itlnraticula, f, f jcDtge ffl'hittcr* 
logc berjerben. g, g* ©inbegewebige ©tiiftmembran. h Cpivalfoben ber 2tad^een* 
cutlcuta. d, du§erc ©tigmeolippcn. a b o intictct ©erjdjIuSritig eincr Vanessa 

(le^terer radi ^. SanboiS). 

178 ©tigma ciner ^anpz, 179 einer ©ci^nortbcufc^redc unb 180 eineS 3toeiPgler« 

(mtt ben beiben ali ^timnMnttx functionirenben Si|7pen o, b WlnSUi)* 

S)te ©tigmen ftnb ndntttd^ feine einfad^en S5d^er obcr 
©d^Iifee ber $ant!rufte, bnrd^ h)e(d^e bie Slt^emgafe nad^ Se* 
rieben nnb ol^ne SSBtffen beg I^iereS ein:: nnb anSgel^en 
Bnnen, fonbem freitid^ im fteinften SRagftab an^gefill^rte 
5Pfartd^en ober Spren mit @d^(og unb Siieget, toeld^e tjom 
©elDol^ner biefeg gangen tonnberlid^en ©ebdubeg gedffnet nnb 
gefd^toffen tnerben, fo bag biefe§ unter SSermittfung be^ 
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SKetDciifQftcmS bie SRegutirung ber SuftauS* unb ©nful^r t)oIl^ 
tonnncn in fcincr ®ctt)a(t l^at. 

IHber attc Spren unb @d^I5ffcr bcr SBcIt DcrmSgcn un§ 
feincn genilgenbcn Segriff ju gebcn t)on ber 9Kanntgfa(tigfett 
bicffi tcfptratorifd^cn ©perrDorrid^tungen, unb aHe bie ard^t*^ 
tcttntiijc^en SSerjierungcn, mit benen man bie @ing&ngc 
nienfrf)[Tii^er SBol^nftdtten ju fd^mMen pftegt, toerben t)on ben 
taiiinftjfiittigen ©furpturen biefer minutiSfen 5JJforten bcS 
^ltl)L'ui{je^&ufeg loenigftenS in bem ©nen toeit ilberttoffcn, 
ba^ t>a^ bem 8luge ©efdHigc l^ier mctft aud^ einen praftifd^en 

t£ine jiemlid^ fd^mudftofe ©nrid^tung toirb bem Sefer ju== 
iindjft in gig. 180 t)orgeftettt. S)ag ganje ©tigma ift Don 
cincm einfac^en, tuie au§ ©benl^olj gefd^ni^ten Sftal^men um* 
ijebnt. S)a^ eigentfid^e Sl^or beftel^t au§ stoei i\3^5n nug- 
bvrtuitfn gfilgein, bie fid^ abet nid^t urn eine Slngel, fonbern 
\j^k g4ttbt^ilren gegeneinanber betoegen. SSSirflid^e brel^bare 
®o),>pdt^uren fteHen bagegen bie ©tigmen Dieter 3tt^^ unb 
©eiabflugler Dor (gigur 179); bod^ finb i^re glilget nid^t 
fladi. fonbern fd^atenartig, unb f o gleid^t ba§ ©anje mel^r eincr 
iiiiiiutiiiien SKufd^el, tocld^e beftdnbig auf:^ unb suHoppt. aRcift, 
^. S8. hex ben ©d^narrl^eufd^redfen, toirb aber nur bie eine 
L^iofKre Sl^ilr d geliiftet. S)er nal^ere SKed^aniSmuS ift bann ber. 
^ie bcrtjeglid^e Stppe fteUt einen einarmigen ^ebel bar, loetd^er 
intt t)cr anbern c, bem fog. Silget, burd^ ein bem elaftifd^en 
©djtufibanb ber 83iDa(Den Sl^nlid^e^ ©d^amier (e) Derlniipft 
ift. yim freien griffelartigen (Snbe be^ $ebet§ entfpringt nun 
^imadjft ein 2Ru§fe( (b), ber gegen bie anbere Sippc ober 
bnt ,,3Jerfd^Iu§bilge(" l^inilbergcl^t. S)ie Sufammenjiel^ung 
bct? 'A^fu§fel§ betoirft atfo ben SSerfd^tu^ ber ©tigmenfpatte. 
5iadj $. fianboi^, ber biefc fd^on Don ben cittern Serf* 
ttuatLnncn fel^r genau befd^riebcne Sorrid^tung nd^er ftubirte, 
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ipilrbc bagegcn, gcnau tuie bei ben 2Ruf d^clf deafen , bie nati^* 
inaligc Deffnung berfetben auSfd^Kegfiti^ burti^ ba§ fpring* 
feberarttge Stoifd^enbanb gefd^el^en. Sffffein hex in feincren 
^Proparationen einigermagen geilbte Sefer toirb balb ben jum 
2l6buftor^ge]^8rigen Sffntagonift, b. i. ben Slbjiel^muSlel obsr 
Slbbuftor (a) gefunben l^aben (t)g(. aud^ gig. 158 @. 292 m, m'), 
unb toenn er nut mit einiger SffuSbauer bei biefen ©tubien 
tjerhieitt unb fid^ auf fein 8[uge mel^r al§ auf t)age SSel^aup^ 
tungcn t)erla§t, fo mirb er fogar einen britten SWuSfel ent^ 
bedEen, bet, freifid^ in ganj anberer SQSeifc, namlid^ burd^ 
Slnjiel^ung beS Scrfd^tufebilgetS, pm Sttffiftenten beg SlbbuftorS 
toirb.*) 

Dftmafg, J. S. bei ben ©d^metterfingen erfd^eint bet 
Sngang ju ben Suftrdl^ren t)on au^en l^er ganj frei ober 
nur mit einem fd^toad^en ®el^ege umjaunt. 9Kan gelangt 
bann junad^ft in einen toc^tcn Sort aunt, in beffen ®runbe 
man aber auf einc innerlid^e, gel^eime %fjiix ft5fet. 3)er 
9Ked^anigmug biefeS nad^ innen gerildtten SSerfd^fugapparateS 
ift aber, toie gig. 177 eriautert, ein ganj ol^nlid^er tote bei ben 
ou^em ©d^ldffern: c ift toiebcrum ber bie Srad^ea t)on einer 
©eite umgebenbe SBilgcI unb b ber gebogene $ebe( mit feiner 
^anbl^abe, ber nun, toenn ber jtoifd&en beiben S^eilen fid^ 
auSfpanncnbe iDJuSlel (a) fid^ fontral^irt, ba§ Suftrol^r feft 
gufammcnineipt. 

a)ie freien SRanber ber beiben ©tigmenttppen tragen faft 
burd^gel^enbg einen Sefafe t)on §aaren, toetd^e fid^ ilber ber 
bajtoifd^en ttegenben ©palte auSbreiten, ja bi§toei(en, j. S. 
beim ^irfd^fftfer, jerfafem fid^ bie beiben S^l^ilrflugel in eine 
3Kenge feberartiger ®eiiQ>e (gig 178) tooburd^ ein jur SSer* 
tounberung jierlid^eg ®ittcr entftel^t. S)ieg ift aber offenbar 



*) SSgt. unfcrc SlrBeit iibcr bit abbomtnalcn X^mjjaualorgonc 
ber (Jifaben unb ©r^llobccn im 36. 33b. ber 5Denffc^rtften ber taif. 
Slfabemtc ber SSiffenjc^aften in Sien. 
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itid^t^ anbcrc§ o(§ cine ©taubtoel^r obcr cin ©taubfit^^ 
trum, in toeld^em allc in ber Slugcnfuft bcfinbKd^en gr5beren 
SSerunreinigungen, bie in; ben inneren ©etoebcn bafcguftanbe 
erjcugen, ober gar bie feinern Suftfapillaren t^erftopfcn mdd^ten^ 
jnrildEgel^aften toerben. 

@o t)ie( ift bem Sefer tool^I fd^on flat getnorben, bag bie 
Serfftigmen, toenn toir fie fd^on mit anafogen ®ebi(ben 
unferer eigenen tnertl^en Seiblid^feit dergteid^en tooHen, nid^t 
bem ciugeren Suftfang ober ber SRafe, fonbem bem STnfong 
ber Srad^ea ober bem Sel^tfopf entfpred^en. 

aRerftnilrbig ift e§ nnn jn getnal^ren, bag bie beiben 
Sippen biefer fieinen SRilnbungen, toetd^c toir jundd^ft al§> 
SSerfd^(ugt)orrid^tungen l^aben fennen (emen, unter Umftanben 
and^ ju ©timmbdnbem toerben (gig. 180 c), bie t)on ber 
jtoifd^en il^nen getnaftfam ^erau^gepregten Suft angeblafen, 
jiene t)ie(fad^en brummenben unb fummenben ®eraufd^e l^erdor^ 
bringen, tnie tnir fie bei SSienen, ^ummeln, SHegen, TlMen 
n. f. tn. oft jum Ueberbmg l^5ren f5nnen, ol^ne inbeg red^t 
ju toifjen, ob biefe fettfame 9Kufi! (ebigtid^ eine golge ber 
SRefpiration unb beren eigentJ^ilmlid^en SBerfjeuge ift, ober 
ob bie betreffenben ffierfe beim S3(afen biefer Sungenpfeifd^en 
gelegentlid^ aud^ irgenb toetd^e SRebenabfid^t derfolgen. SBer 
fid^ aber iiber ben oft fel^r lunfttJoHen SSau biefer S3(ag* 
inftrumente, foioie iiber beren $anb:^abung unb bie baburd^ 
l^erDorgebrad^ten 9Ke(obieen be§ ®enauem unterrid^ten toiH, 
mag bie einfd^tdgige Slrbeit Sanboi^' jur $anb nel^men; 
toir erfreuen un§ am meiften an ber neuerbingS^getoonnenen 
©infid^t in bie unenbtid^e SiCbfamfeit be§ ju alien nur er* 
benHic^en ©erdtl^fd^aften be§ SebenS taugtid^en K^itinftoffeS. 

S)ie6 ift ber S^puS ber SSertl^eifung unb gorm ber 
©tigmen bei j|enen fferfen, toetd^e beftanbig in ber freien Suft 
at^men. ®§ gibt aber eine SRenge Snfeften, toetd^e im SBaffer 
leben, unb trofebem fie eigentlid^ niemal§ ganj au§ bemfelben 
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]^ert)orfommen, il^ren Suftbebatf bod^ auf bie namttd^e 8lrt, 
tote bie Sanb^ ober SufHcrfc einnel^men. Sffber toie foH bie^ 
tnSgfid^ fein; toirb fid^ bcnn, toenn jie toie anbere Snf^ft^n 
bie SSinnenruft burd^ Sufammenjiel^ung be§ SSaud^eg l^erdor* 
preffen, unb bann burd^ ©rfd^Iaffung be^fetben neuer Suft 
Pafe madden, il^r S^rad^eennefe nid^t anftatt mit Suft tnit 
SBaffer anfilEen? 

^infid^tlid^ ber tneiften auSgebilbeten Snfeften, 5. S. ber 
SaSafferfafei; unb SSaffertoanaen, Wft fid^ ba§ mti)\el einfad^. 
S3Sir totffen, bafe getoiffe Srabben, toenn fie an ba§ Sanb 
fteigen, in il^ren ©eitentafd^en eine betrdd^ttid^e SRenge SBdffer 
jur ©peifung il^rer Piemen mitnel^men. ®erabe umgelel^rt 
madden eg jene Serfe, bie, obtool^I fonft ganj unb gar fiir bag 
Suftteben otganifirt, eg bennod^ t)orjie]^en, im 3lei^e SRe^)tung 
fid^ aufjul^atten: fie atl^men fttenge genomnten gar nid^t 
im SBaffer, fonbern in einer befonberen Sfftmofpl^are , bie fie 
mit fid^ in bag flilffige SKebium l^inunterjiel^en, unb, fobalb 
fie toieber an bie Dberflad^e lommen, burd^ cine neue er^^ 
fefeen. gefet toei§ ber Sefer aud^, toag eg mit ben rotirenben 
©ilberfugetn tjergteid^baren S^aumelfftfem auf fid^ ^at. S)ie 
Suft bteibt aber tl^eilg an bem feinem S)unenfleibe l^aften, 
tl^ei(g toirb, toie M ben gr5gern SBafferldfern, eine ^Portion 
batjon unter bie geto5lbten S)edEf(ilge( aufgenommen, bie,. 
ringgum feft an ben 3himpf fd^He^enb, eine geraumige a(g^ 
©agfammer fel^r geeignete 3WldEentafd^e bitben. gubem ^aben 
t)iete biefer SBafferinfeften aud^ grd^ere fadEartige Suftrefer^ 
t)oirg im Sttncrn beg Seibcg, bie, toenn bag Serf jur Suft*^ 
emeuerung an ben SBafferfpieget fommt, fd^feunigft t)oHge? 
tmmpt toerben. Db unb intoietoeit biefe SSfagbafge juglci(^ 
olg l^^bros bejiel^unggtoeife aud^ a(g aeroftatifd^e SSorrid^tungen 
fid^ tjertoertl^en laffen, fann mit t)oIIer ©id^erl^eit tool^l laum 
gefagt unb aud^ fd^toer ermittett toerben. 

S)ie genannten Serfe finb atte mit ben getodl^nKd^en 

©rabcr, OnfelTtem L «b. 23 
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©tigmett tierfel^etL 0anj eigent^um(t($e Surrogate ^qm 
un§ ober mand^e Sitfeften lod^renb t^re§ Sart)en§uftaiibe§. 
Seid^t ju 6ef($affenbe S)emonfh:ation§o6je!te fntb bieSfoD^ p^ 
nftd^ft bie Sact)en ber ©ted^fd^adEtit, md($e man, al§ Beine 
bicRdpftge SSurmd^en, in 9legen6ottt($en oft ju SRiSionen 
toimmcln pc^t. @tatt aDer ?ft^emI6d&cr ^abcn pc tocitcr 
9lid^t§ a(§ einen Don ber @eite beg t>or[e|ten SeibeSg[iebe§ 
fd^ief nac^ l^inten Dorfpringenben Xu6u§, on beffen @))t|e 
jtoci grogere Xrad^ecnpammc ouSmnnben. 8rtngt man biefe 
uberauS crgd|Kd^cn S^^ierd^en in cin Srinfg(a§ mit SBaffer, 
fo fommcn pc ab unb ju, unb oft gteid^^itig in grower 
aKcngc, on ben SBafferfpiegel, an bent pe fid^ mitterft be§ 
cntfaftetcn SorftcnfranjeS i^reS at^emtubuS fopfuber auf^^ 
l^Sngen, um nun in biefer loniifd^cn ©tettung in allcr Se^ 
quem[id^!eit ben erto^nfd^ten ®a§tt)ed^fet dorjunel^nten. 

®cr Sefer erinnert fid^ Dtelleid^t nod^, ba^ tjicic ffcrfc 
hk fernro^rartig au§* unb einjie^baren le^tcn fforperringe 
tl^ct(§ jur Uebertragung be§ ©amenS, t^eilS jum Kblcgen 
ber (gier benii|en. SBenn e§ fid^ nun nad^ mcnfd^lid^er Sor* 
ftettungStoctfe aud^ ettoa§ fonbcrbar an^ort, bafe getoiffe I^iere 
nid^t, toie toir, mit bem SKunbe, f onbem mit bem anbem SeibeS^ 
pole atl^men, fo toirb man nad^ bem Dbigcn eg bod^ ganj bc^ 
greiftid^ finben, bag mand^e Snfeften tjcrantafet tourben, il^ren 
©d^toanj aud^ ju biefem ©cfd^aftc l^crgugeben. Unb toaS 
cr fftr auSgcjeid^ncte a)ienfte (eiftet! S3ei ber fog. Siatten*: 
fd^toanjlartje, toetd&e man freilid^ in fe^r unappetitlid^en ?Pfil|en 
auffud^cn mug, ftnb hit in tange Sftd^ren auSgejogenen 
©d^Iu^fegmentc gcrabeju mit bem ©d^taud^e ju t)crgteid^en, 
mit bem bie am ®runbe eineS S3SafferbedEen§ befinblid^cn 
•laud^cr il^ren Suftbcbarf an fid^ jie^en. 

SiefeS SSentilation^rol^r ber ©d^tammfliegenlarde gctoal^rt 
abcr nod^ ben grogen 9Sortl^ei(, bag e^, toeif au§ mel^reren 
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tjcrfd^icbbarcn Suben bcfle^cnb, jc nad^ bem SBaffcrjinnb 
gan^ nad^ SBiUf^r be§ X^iere^, tueld^e^ ftd^ ntd^t t)om gf^etfe 
ju ru^rcn braud^t, t)crfurjt unb t)cr(5n9crt tocrbcn fann. — 
SKc^r an bic ©tcd^fd^nacfe crinncrt ^ingegcn baS ®cba^ren 
ber SBaffcnfIie9en(art)e, bic gteid^fallS mit bcm ticrlangerten 
©d^toanje rcfpiritt. S)a§ ®nbc be§fe(bcn tragi cinen Sranj 
bon ficberigcu ^aarcn, mit bcnen ba§ %f)kx fotool^f am 
SBaffcrfpiegcl fid^ aufl^ongen, at§ aUd^, nad^bem c§ gcnug an 
ber Suft t)ertt)ei(t l^at, burd^ gefd^idtteS 3wfammcn(cgcn eine 
erKedElidfte 5Portion badon nod^ atg SReifcjd^rung mit in bie 
Itefe nel^men fann. 

S)cr burd^auS protjiforifd^e S^arafter biefer S3i(bungcn 
gegeniiber bem t^pifd^en Suftaufnal^meapparat tt\tt nod^ beut* 
(id^er burd^ bie SBa^mel^mung l^erbor, bag bie auSnal^mShicife 
betoegungSfai^ig bteibenben tpuppen ber meiften biefer Serfe 
toieberum il^re befonberen Slt^emrdl^ren l^aben, bic biegmat, 
gfeid^ ^toci „efeIo]^rartigen Slnl^angfeln" oben auf bem Sruft* 
l^oder fifecn. — (Siner (el^rreid^en Sffnpaffung miiffen toir nod^ 
gebenlen, bie bei getoiffen, in tl^eilS ganj piifftgen, tfjeil^ 
fd^mierigen ©ubftanjen (ebenben gfiegenmaben gu beobad^ten. 
@ie l^aben jtoei fd^toarje ©tigmen auf ber nad^ Sffrt eineS 
©tempetS einjiel^baren ^fterplatte. S)aburd^ toerben bic Suft* 
(iJd^er ber ®efa^r entgogen, burd^ bie gehiiffen ©ubftanjen 
berftopft 5u merben. 

SBun ift e§ aber geit, eincn Sfid in ba§ S^nere ju 
tl^un. S)ie menfd^tid&e Sfft^munggbriife beftel^t befannttid^ au§ 
einem bidEen etaftifd^en Snorpelrol^r, ba§ innerl^atb ber ©ruft:= 
^'6\)k gteid^ einem Saume in immer feinere unb feinere 8lefte 
fid^ jcrt^eitt, ttjefd^e jute^t in Heine btafige, aber in einanber 
berfliegenbe Sel^atter ilbergel^en, bie ungefa^r tok bie SSeeren 
einer Iraube, aber nur in dietmat griJgerer 3^^^ ^^^ ^^^^^ 
5n)eigigen Srad^eenbaume auffi^en. 
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Deffnen toir nun t)orfid^tig unb unter SBaffer ein grSgcrc^ 
lebcnbeS Kerf, j. S3, eine Saubl^cufd^rede (gig. 181), fo bietet 
fid^ cin gerabeju bejaubernber SlnbKd. ^ier fel^en tolt 
nid^t einc|i einjigen S)roffetbaum, fonbern taufenbe unb aber^ 
taufenbc — ja bie gauge ffi5rper!apfe( niit alien i^ren Samntern 
unb ©Kebcrn tft ein cinjige§ Suftr5^ren:=S3e]^a(tnig. SBol^in 
ba^ Dertounbette Singe f^toeift, auf ben S)arm, auf ba§ ^erj, 
auf bie ©angfienfette, auf bie @cfd6(ed^t§s unb bie t)ictfSttigen 
anbern S)rilfenf5rper, Slnl^dnge unb getttappen, ilberaH bie 
uamlid^en Irad^een, aber ftetg in anberer buntttjed^felnber 
©rfd^einung. Unb tnefd^en prad^tigen SlttaSfd^immer biefcn 
garten SRSI^ren bie eingefd^toffene Suft derteil^tl 3ft eg bod^, 
a(S ob fie mit bent reinften, gtSnjenbflen DuedEfUber injicirt 
to&ren. 

Sa, toer nur einmat auf bem bunfetn Untergrunbc ber 
Sarmtoanb bie f d^neetoeifeen , ben fubti(ften @i(bcrfi(igranen 
gteid^enben 2^rad^eenbdumd^en unb bie toie au^ ©pinnfaben 
geflod^tenen SBunbcrnefee erbtidEt 
:^at, ber toirb jugcben, bag bie 
9latur eine gartere S3ift)ung 
nimmer I5nnte ]^ert)orbringen. 

. Unb toenn mir meinen, bag 
ein „ilber aHe SSegriffe feinge:^ ^g. i82. 

n?nrbene§ Srad&eenreig" aud6 f*?* Jlnej fiinterleibSfegmcnteg be8 

ttJlifllCQ fern (snbe erreidot babe fammt Zmdfttn. h 3orte (Junen^out 

unb nur bringen nun bag be^ bie ifte fcincn Suft^S^rUen au« ein^m 
treffenbe ©emebSftilcf untefg befonberen etawm (tr) enn^fangt. 

SRifroffop, fo getoa^ren toir mit ©rftaunen, bag ber t)tx^ 
meintlid^e ®nbaug(aufer nur ber Slnfang, ber ©tamrn eine^ 
neuen ffiaumeg ift. S)aju fommen bann nod^, urn ia§f ganjc 
SSilb 5U t)ermannigfa(tigen, Meine unb groge SStaSd^en unb 
©adEe — balb dcreinjelt; balb fcttenartig bem fd^immernben 
3?5]^rcnnefee an unb eingefilgt 
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@o Keblid^ abcr and) ba§ Irad^eemtcfe oitjufd^aucn, fa 
unbequcm finbct e§ ber Slnatom. ®§ umjlridEt unb tjcrfnupft 
j[a oHe Drganc fo fcft, bafe oft einc unfaglid^c ®cbulb baju 
ge^drt, attc bie SSinbfdben ju (ocfcrn obcr ju jerret§en, unb 
l^dufig gcnug enbet bie Operation mit ber Serft6rung beffen, 
toa§ man eben l^at ifoliren tooHen. SSci biefer innigen SSer^ 




&ig. 183. 

Cloeon dimidiatnm, 2avt}t. vF fBothvc', HF ^intafliigcl , (omolog ben Srad^een* 

tlemcn (ki— ka) bet filntetlci^gfcgmcntc a gfingStraAecnflamm, c imicrc Zradfttn* 

lapitiaxin, b gu ben blattartigcn 2;ra(^eenfiemen fu^renbcr Slji. (DriginaL) 

fettung atter 833cid^t]^ei(e ift c§ bann aud^ erflartid^, bag, toie 
man gar fd^5n bci burd^ftd^tigen Sarden fiel^t, bie geringfii* 
gigften Setoegungen in unb an bem ^5rper affe ©ingetoeibc 
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in 3Kitteibenfd^aft jie^eti, unb ha^ l^intoiebenim biefe Sctntn* 
gen unb SSerfd^iebungen bcr SDScid^tl^cttc aud^ bic Setocgung 
be^ fie burd^frcifcnben 83fute§ beeinfluffen. 

' ©0 ttJtrr unb regeIIo§ abet, beim attercrften oberflad^* 
tid&cn Sffnfel^en, bie fterfbroffein burd^einanbcr ju licgen 
fd^einen, fo toirb bod& cin aufmerffamer SScobad^tcr aud^ l^ier 
balb ben ftreng f^ftematifd^en SSerbanb ]§erau§finben, ber nun 
freilid^ t)on ©ruppe gu ®xvippe, ja oft t)on ©attung ju ©ottung 
ein anbercr ift. ®in§ be§ derbreitctften unb toir ni5d^ten 
beifcfeen , ctn§ . ber bem ganjen S3auft^(e ber Serfe ange^^ 
meffenften ©d^emen ift biefeS. ®in paar grofee geraumige, 
t)om Sop\ bi§ jum Sfffter (aufenbe ©ettenftdmme (gig. 183 a) 
beforgen ben ^auptderfel^r. Sn fte mitnbcn, t)on ben (ateralen 
©tigmen l^er, unb jtoar Don Siingju SRing, bie juleitenben 
ffianale ein (g. 181}, toal^rcnb leitcrfproffenartigeBttJifd^cnrdl^ren 
bie ttJilnfd^enStoert^e Sommunifation oermitteln. ©in cil^nlid^eS, 
aber fd^mdlcreS unb fd^to&d^ere^ ©tridfleiterf^ftem jiel^t aud^ 
oben am SRildEen, bem §erjcn, unb unten am SSaud^e, ber 
©angtienfette enttang (Bs), toeld^eS balb nur mit ben lateraten 
^auptftSmmen, ba(b unmittelbar mit ben ©tigmen derbunben 
ift. S)iefe bretfad^e ^auptfeitung bilbet nun ba§ grobe 
©erilfte, t)on bem bic eigentHd^en S)roffe(bclumd^en unb bie 
feinen ©apiHaren auSgel^en, toetd^e bie attfeitige SSertl^eitung 
ber Suft in ben entfpred^enben ffiejirfen ju beforgen l^aben. 
©tatt eineS fold^en einl^eitHd^en SeitungSapparate^, mit 
balb jtoei, balb tjier, ba(b a(S)t SSngSftammen finbet man 
anbertt)drt§, j. 83. bei ben®icaben, mand^en Sdfem u. f. to. 
nur eine 3iei]^e t)on unter fid^ mel^r ober toeniger ge^ 
trennten ©egmentalf^ftemen. ^ier tourjefn namlid^ 
hie Irad^eenbdumd^en unmittetbar in ben ©tigmen fetbft, unb 
jtoar Knnen in ber 3iegel brei 5Pafete untcrfd^ieben toerben, 
toot)on eing in ber 3MitteI*, ein jtoeiteS in bcr Sftiidfen^ unb ba§ 
britte in ber Saud^region fid^ auSbreitct. S)iefe Slnorbnung 
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fann abet fiir ba§ IMcr infofcrne tjcrl^&ngnigtjoff tocrbeti, 
a(§, toenn ®in ©tigma fid^ t)erfto|)ft, bie betroffcnc t^om bireften 
Suftbcjug abgefd^nittenc SeibeSrcgion in ©rmangelung bcr 
detbinbenbcn 3i5]^ren fetncrlci ©uccurg tjon ben SRad^bar* 
f^ftemen gu l^offen ^at. 

Slbcr tt)a§ finb benn cigenttid^ biefc ben ganjen Setb 
burd^fricd^cnben Srad^een? SRid^t^ al§ bcfonbcrc S^eite, aK 
rfll^renartige gortfti^e ber augeren ^cmt. Sffuf ben erftcn 
SKd m5d^te man il^ncn ba§ freilid^ nid^t anfennen; benn 
ttJie grcH fted^en bicfe ©efage, bic ttiir aK ein SKufter alle§ 
Batten, geinen unb Siegfamen l^inftellten, t)on bem ftarren 
l^SIjernen Sntegumente ab ! S)te ©ad^e ftart fid^ inbeg, tote 
gig. 180 (pag. 349) U^xi, fel^r cinfad^ auf. Sie Srad^een finb 
toal^re ©inftiltpungen ber dugeren ^aut, nur l^aben bie ein* 
jefnen ©d^id^ten berfefben eine fiir He ©agbiffufion an^ 
gemeffene SSerbiinnung bejiel^ungStoeife 9Kobififation erfal^ren. 
Sag SBcfentlid^fte, namlid^ bie einfd^id^tige gell^Qut (g. 180 i% 
in il^rer hial^ren SRatur ix§^ t)or furjem total derfannt, ift 
tjorerft genau biefelbe, ft)ie an ber allgemeinen SSrperbedEe (f) 
unb jeigt bi^toeiten aud^ eine al^nftd^e, gefbe, rotl^e ober 
t)ioIette 5pignientirung. S)a§ SWeid^e gilt betreff^ ber jarten 
§utte (g, gO, ttield^e fie auShienbig befleibet. Slur bie 
©litinlage (e') m5d^te ber Sefer nid&t hiieber ertennen. ©ie 
ift namtid^, ttiie bieg in il^rer ©igenfd^aft al§ Sltl^emmems^ 
bran aud^ fein mug, fefbft in ben grogen ^auptftfimmen, nod^ 
mel^r aber in ben feinem SSerjtDeigungen t)on grower gart^eit 
unb mit einer ©igentl^ilmtid^feit bel^aftet, bie un§, trofebem 
loir fie fd^on in ben t)erfd^iebenften ®efta(ten l^aben lenncn 
ternen, t)on neuem in ©rftaunen fe^t. S)a^ d&araftertftifd^e 
83i(b unferer Srad^ea ift bem Sefer gegentoftrtig. ®0 toirb 
bebingt burd^ .bie ringf5rmigen Snorpeteinfftfee, burd^ beren 
©pannung bag fRof^x pet§ flaffenb erl^alten unb jugleid^ in 
^ol^em Orabe elaftifd^ gemad^t toirb. ®enau ba^fetbe ^Princip 
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^at fid^ mij unb nad^ — ba§^ SBie fennt frcilid^ nod^ 3tie^ 
manb — am innern K^itinfd^laud^ bcr Scrftrad^een auSgepragt. 
SS3ir gettaucn un§ gu fagen r,nad^ unb nad^'^ toeit c§ t)om cin^ 
fad^en gtatten ©d^Iaud^ big pr t)oIIcnbetften S^rad^cenform 
jal^treid&c Uebergange gibt. Se^tere abcr ift einc gerabeju 
unilbertrefflid^c Sitbung, ein med^anifd^eS non plus ultra. 
S)a§ Setftrod^een^^e^itinrol^r ift n&mlid^ nid^t btog mit SReifcn 
umfpannt, eg ift t)ielme]^r eine continuirlid^e ®pixal' 
fcber (h), toetd^cfid^ fotool^l mit Seid^tigfeit jufammenbrildEen, 
a(g aud^ in bie Sftnge gicl^en unb biegcn [Sgt. SBcnn man 
cinen gr5bem Srad^ecnftamm mit 5Pra|)arirnabcrn bearbcitet, 
forollt cr fid^ oft gegen unfern SBillen ju einem elaftifd^en 
gaben^uf, unb tuenn biefer aud^ an ben I^eitungSftenen 
pWfetid^ aufl^drt, fo fefeen bod^ fofott anbere, lunftDoH jtoifd^en 
ben louren be§ erften eingefiigt, bie enblofen SBinbungen 
tueiter fort, bi§ enbtid^ bie gauge Spinl^aut, an ben augerjien 
®nben, felbft fo unfagtid^ fein toirb, bag eg gleid^fam un^^ 
m5glid^ tudre, barauf nod^ Serbidfungen anjubringen. 

SRun aber bie Sarbinatfrage : Joie unb too tritt bie 
Irad^eenluft in Kontaft unb SBed^feltoirfung mit ben gu 
ejpebirenben ober ju derbrennenben S5rperfubftanjen? S3ei 
ben f)'6f)exn I^ieren l^aben toir eine burd^ bie Srutfapittaren 
t)ermitte(te innere ober ©etoebgatl^mung unb eine burd6 bie 
eigentKd^en 3iefpiration§bnlfen, bie Sungen unb il^re SapiHaren 
ju betoertftettigenbe Sugere Slt^mung. 833efentlid^ anberg iff § 
bei ben Sferfen; l^ier ift alleg SRefpiriren ein innerlid^eg, 
ein bie ©(ementart^eite betreffenbeS, inbem fojufagen jebeg 
einjelne Organ, bie $aut, ber Sarm, bag ®e* 
nitalf^ftem, bag ^erj, bag ©el^irn u. f. f. feine 
eigene, feine feparate Sunge ^at. 

S)ie SSegrilnbung biefer Sluffaffung gibt bag golgenbe. 

S)ag toa^rl^aftige ®nbe einer Xrad^ea, b. 1^. ber (uft:^ 
fiil^renben Sftd^ren ift bort ju fud^en, too i^re d^itinbfe 
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Snncn^aut ganjtid^ abbrid^t unb nici^t^ mcl^r ilbrig 6(cibt, 
dS bcr ftu^ere jattc ^autfd^taud^. a)iefc Srad^ecnl^iKfeii 
ftnb ober nid^tS tocitcr at^ SffuStciufer eincrfcitS gctoiffcr 
ScHctt, namenttid^ bcr fcttfUl^renbcn unb anbererfeitS jenex 
Um^ffunggl^aute, turid^e bie t)erfd^tebencn Drganc tl^eilS 
ftugcrlid^ itberstcl^cn, tl^citS in bie befte^enben Siidfcn unb 
©paftcti fid^ einfcnfen. a)anad^ liegen fid^ junftd^ft jtocicrict 
2^rad^eenfQ})tIIaren unterfd^eiben. @o(d^c, bie bircit in S^Hen 
ilbcrgcl^cn, toeld^c bann oft toie bie SSeeren eincr Iraube bett 
Xrad^eentjerajictungen auffifeen, ober (gigur 171* c, d) t)on 
il^ncn fSrmtid^ burd^mad^fen finb, unb anbere, toeld^e t^ci(S 
gctoiffc S)rftfenjetten nut umfpinnen, dorjilglid^ abcr an 
ben rein animalifd^en ®etoeb^e(ementen , ben 3Ku§fels unb 
Slertjenelcmenten fic^ derbreiten. aKutl^magtid^ ftefft ftd& bann 
ber innerc 8ltl^mung§proce§ fo bar. SSieUeid^t mit SluSnal^me 
ber bidften ^auptftamme ift bie Swnenl^aut ber Irad^een, 
nament(id& jtoifd^en il^ren Derbidtten ©teffen jart genug, bag 
oHent^alben eine SluStoed^^lung ober Siffufion il^rer ®afe 
mit jenen be§ fie flberaH umfpiilenben SluteiJ m5g(id^ ift. 
833eitau§ am geeignetften finb aber l^ieju bie getoiffen ben 
Srad^eenenben auffifeenben gellen* unb geHfompfeje be§ gett? 
I5rper§. i&ier md^te aber bann abermal^ ein boppetter 
SSorgang ju unterfd^eiben fein, namtid^ ber ©tofftocd^fef, ben 
ber Snl^att biefer S^tten a(§ fotd^er mit ber Irad^eenfuft 
einge^t unb jener, ben fie at§ gtoifd^entoerfjeuge, namlid^ 
an ©telle beS SSIuteS, ba§ ja nirgenb^ unmittetbar mit ber 
dugeren Suft jufammen fommt, unterl^atten. Dber ift eg nid^t 
fel^r toa^rfd^einlid^ , bag bei jebem Sltl^emjug eine anfel^ntid^e 
Ouantitat ber in ben ed^te,n gettjeffen aufgefpeid^erten Sol^Ien^^ 
l^^brate bireft ju ffol^lenfaure unb SQSaffer t)erbrannt toirb? 
Sn bem ©inne barf man bann biefe ®ett)eb§e(emente tool^t 
furjmeg ai§> 3ief|)irationS:? ober ^eiajellen bejeid^nen. Sine 
fi^nHd^c, namtid^ tl^eilg birefte, tijtii^ inbirefte SBirfung ilben 
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a\i6) bic anbercn an ben a)rilfem, SWu^fels unb Slertjenelmenten 
cnbenben Srad^een aug , unb f o ift e§ t)bUi^ unm5glid^ 5a 
fagcn, toa^ in Segug auf bic Djtjbirung ber ®ctoeb§fub^ 
ftanjen bie ©(ementartl^eifc bc^ S5rper§ auf cigenc 3ied^nung 
ju ©tanbe bringen unb toaS crft burd^ gntert^ention bet all^ 
gemeinen (Smal^tunggpilfftgfeit gefd^iel^t; genug, bag fein ©e* 
bilbe cinen SRanget leibet , fonbern auf bic eine ober auf bie 
anbere SSeife ba§ 9l5t]^ige an fid^ jiel^cn unb baS Serbraud^tc 
befeitigen !ann. 

3a, loirb behn aber aud^ \>a^ Srad^eenne^ regdmafeig 
t)enti(irt, unb auf toetd^e SBeifc gefd^iel^t bie§? (Siner gar 
naitjcn Slnfid^t Ijulbigtc in biefer Sejiel^ung ber fonft fo grogc 
aftcaumur. @r meintc, ha^ bie Scrfe bie Slugenruft burd^ 
bic ©tigmen ein* ; bie mit Sol^Ienfaure ilberiabene SSinnenluft 
l^ingegen t^ei(§ burd^ ben. SKunb, tl^ettg burd^ ben Sifter unb 
bie ^autporen auSatl^meten. Sttbeffen l^atte bod^ fd^on 
SSauquelin bag SHd^tige getroffen, inbem er ben S3aud^, „ber 
fid^ erttjcitem unb t)erengen, tjcrtangern unb ijerHlrjen, erl^eben 
unb nieberlaffen fann'', fiir ba§ ^auptorgan ber Sltl^muug 
anfal^, toa^renb Sl^abrier toieber b*er SKeinung toar, ba§ 
ber SBaud^ nur jum ©in* unb bie S3ruft nur jum Slu^atl^nien 
.beftimint fei, cine Slnfd^auung, bie freilid^ nid^t t)ottfomnten, 
aber bod^ §. %^. rid^tig ift. 

a)ie rtftl^mifc^cn SSo(um§t)eranberungen ber SeibeS^Sl^Ie, 
ttJctd^e burd^ bie in beftimmten 5Paufen aufcinanberfotgenben 
Sufammenjicl^ungen unb ©rfd^laffungen ber abbominaten ©eg^ 
mentalmugfeln bemirft merben, lennen toir bereitS bgt. (gig. 70 
©. 111). Slel^nUd^ nun toie ba§ geglieberte $erj ein ^xud^ 
unb ©augtoer! fiir ba§ pfftge SeibeSmebium, bag S(ut ift, 
fo ift bag geringette Serfabbomen ein fotc^eg fiir bag gag^ 
fdrmige ober bie K5rperfuft. 

S)ag Irad^eennefe mitfamntt bcm ganjen SBcid^ffirper 
l^aben toir fd^on toieberl^oft mit einer Sunge t)erglid^en, bie. 
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mit bcr SDSanb be§ at^emlaftenS unjertrcitntid^ t)cr5s 
luac^Jctt ift. SSSirb nun ber augere ^autfd^taud^ jufammen^^ 
gcjc^nitrt, fo pflanjt pd^ ber babutd^ auf bic inneren SBeid^^^ 
t^riteitnb baSSIut au^gcilbtc Srud aud^ altfeitig auf feinc 
leic^t fomprimabeln ®inftult)ungen, b. i: auf bie Srad^ccn 
fort. S^ golgc ber baburd^ gcfteigertcu ©pannfraft ber 
53iiuieitluft mu§ fid^ nun burd^ bie ©tigmen toieber ba§ 
OMLif^getDtd^t mit ber fiugern Suft ^erftellen, b. % e§ mug 
ctu X^eil ber berbid^teten Irad^eenluft ba§ SSScite fud^en. S)ie6 
ift atfo bie ©jfpiration. ®rfd^taffen bann aber bic ©jfpira- 
tiDii:?mu§!e(n, fo fel^rt t^eil^ in golge feiner eigenen ®(afticitat, 
ii)ni^ in gotgc ber ©pannfraft be§ unnatilrlid^ jufammcn* 
gc;;inidngten SBeid^!5rper§ ber &u§ere ^autfd^taud^ toieber in 
bit' „iu^enbe gorm" jurildE, unb baSfetbc t^un aud^ feine 
gleic^fam toieber frei aufatl^menben internen ©piraU 
f CD inn ober bie Suftrdl^ren. Sefet ift aber ba§ Uebergetoid^t 
tcx ®i*panfion§fraft auf ©eite ber ?lu§en(uft, toetd^e benn 
Quri) Jofort in bie (uftt)erbiinnten ^ol^lraume l^ineinftilrit, ft)o* 
Tiiit a!fo bie Snfpiration tjolljogen ift. 

Stber h)ie, fragetl tnir nun, foil benn bei ber Sompri* 
inUutig be§ ^interleibeS bie Suft au§ ben infomprimabetn 
5:[)inlen, atfo namentKd^ au§ beffen ftarren©eitenr5]^ren, 
bon gill^lern, S3einen, glilgetn u. f. h). auSgetrieben toerben, 
ja tuirb fie nid^t im ®egentl^ei(e au§ bem eigentfid^en Slt^em* 
gcl)dufe ftd^ bort^in flilc^ten, unb angenommen aud^, ba§ fie 
bout burd& ben aUfeitig fid^ fortpftanjenben 8(ut* 
t)rucf refp. burd^ bie getoiffen pulfirenben SRembranen ettoaS 
fmnprimirt toirb, bennod^, ba ber ©egenbrud in ber eigent^ 
li^i^n Wtl^emmafd^ine jebenfall^ t)iel ftarfer ift, bort fojufagen 
gcfangen gel^altcn toerben? Sarauf fd^eint in ber I^at nod^ 
Sliciiianb gebad^t gu l^aben. S)ie infomprimabetn Serfabfd^nitte 
atI)iTien toirllid^ entgegengcfefet toie bie unb aftemirenb mit 
bfii anbern, b. 1^. fiir fie ift ber ertoeiterte Winter* 
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leib eine ©augpumpe, getotffcrmagen bie t)er« 
biinnte augexe Sltmofp^arc, toa^rcnb ber der- 
engerte a(§ Srudtoerf fungirt, bag neue Suft in 
fie ^ineinpre^t. 

S)ag ber regetrnd^igc at^tl^muS ber Htl^mung burd^ a He 
t).urfirenben Drgane, mie ben S)arm unb bag ^erj, 
fotoie namentHd^ aud^ burd^ bie beiben Sdng^jtoerd^felle be? 
einflugt toirb, fei gteid^fallg nod^ pd^tig angenterft. 

S)a§ toaren fo ungefa^r bie toid^tigftcn fliid^tig ffijgirten 
©tunbjiige ber ffcrfatl^mung. ^m einjclnen ttidre nun frei= 
(id^ fotoo^t betreffg bc§ SKed^anifd^en al§ be§ Kl^emifd^en 
SSieleS gu feiften. S)enn, toenn ttiir and^ burd^ ba§ betounbe^ 
runggttiiitbige SBerf 3leto\>dxV§> ilber bie nad^ ben einjelnen 
©|)ecie§ fomie nad^ i^ten ®nttt)idf(ung§ftufen, nad^ Sage^* unb 
3ci)^te§5eiten, ferner nad^ bem ®rabe il^rer SSemegung unb 
©rnft^rung au^erft toed^fetnbe Sltl^emfrequenj unb bie bantit 
§anb in §anb ge^enbe unb oft fel^r betrad^tlid^e ©igen? 
to arm e biefer Sreaturen fel^r genaue unb fcl^r auSgebreitete 
Senntnig erl^ietten, fo l^aben un§ bod^ Die ^pi^^ftofogen nod^ 
t)erla§lid^e 9Keffungen ber abfoluten unb re(atit)en ,,?lt]^em* 
grOjse" fotoie autograpl^ifd^e S)arfteHungen ber 5lt]^embett)e= 
gungen ju liefern, toa^renb toir t)on ben G^emifern genaue 
Slnattifen ber infeftifd^en Sltl^eni:^, ©etoebS- unb Slutgafe er^ 
bitten miiffen. 

Sister toar ftetS tjon einem offenen, b. f). tjon einem 
ntijt ber Slugentoelt burd^ befonbere Deffnungen frei t)tx^ 
fel^renben Srad^eenf^ftem bie 9iebe, in toetd^em beftanbig 
ganje©tr5me tjon Suft au§^ unb eingiel^en, unb, freitid^ 
ftetg in benfetben SSal^nen, burd^ ben ganjen ^5rper 
circutiren. 6§ gibt aber aud^ gnfcften, bei-benen fotd^e 
fiugere SSenti(ation§!anaIe fel^ten, beren Irad^eenf^ftem atfo 
ein t)5IItg in fid^ abgefd^toffene§ 3ft6]^rennefe ift. 

SSie e§ aber fommt, bag biefe Serfe nid^t erftidfen, unb 
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tt)ic unb burd^ tocld^e SKittel bic in i^rcn Srad&ecn feft einge*^ 
f cutoff cnc unb fd^cinbar ftagnircnbc Suft bcnnod^ betoegt 
unb erneucrt toirb, ba§ milffcn toir nod^ furj anjcigcn. 

SBcnn man cine ebch au§ bem ®i gefd^tiipfte gril^Hng^ 
fliegentartjc, in einem Sropfen SaSaffcr, ba§ i^r SWcbium ift, 
unterS SKiJroffop Icgt, fo bcmcrft man, toenigpcnS in aRp* 
mcnten, too baS (cb^aft jappetnbc ®ing cine SRul^cpaufc mad^t, 
bag il^r • burd^ bic glaSl^cHc ^SrpcrbcdEc nid^t im gcringften 
t)crfd^Iciertc§ Irad^ccnf^ftem im ganjcn unb grogcn bcm oben* 
gcfd^itbcrten ©d^cma bcr mciftcn gtciatl^mcr cntfprid^t. SBir 
f5nncn fpccicH bic grofeen Sangggefagc unb bic barau^ cnt^ 
fpringenbcn SapittarrS^rcn untcrfd^cibcn, tocldjc bic bireftc 
inncrc obcr ©ctocbSatl^mung bcforgen. 3l\m, unb toie toirb bic 
bei tc|tcrer t)crunrcinigtc Suft bcr Srad^ccnl^aargefSftc nad^ 
augen gefd^afft unb burd& fauerftoffrcid^e crfe|t? ®§ ift, h)cnn 
aud^ nirgcnbS bcutlid^ auSgefprod^cn, bic einfad^ftc unb finn^ 
rcid^ftc ©inrid^tung, bic cS gebcn fann, cine ©inridjtung, tocld^c 
tt)cnn bic Don ben mobemen SfJl^^fiotogen gemad^tc Untcrfd^ei^^ 
bung in cine inncrc unb fiugcre Sfft^mung nod& nid^t beftiinbc, 
bicfetbe not^toenbig ^eroorrufen miigtc. SBa§ bei bcr Kar^ 
bcrUrDc burd^ bic inncren Xrad^ecnfapillarcn 
an bcr Suft derborben toirb, baS hjirb burd^ bic 
dugcren obcr $aut!api(larcn toicbcr gut gcmad^t. 
S3ci aufmcrffamer SKuftcrung unfcrcS Dbjcftcg fcl^cn hjir 
namtid^, bag bic fcitlidjcn Suftfandtc, hjct(^e bei ben JJrei^ 
at^mern ju ben Deffnungcn be§ 8lt^emfaftcn§ l^infii^ren, 
l^icr, in unjdl^tige feinfte $aargcfage jcrtl^citt, an bic §aut 
^intretcn, tooburd^ benn eint 8lrt $autCungc, b. i. 
ein intcgumcntalc^ Suftfapiltarf^ftem cntftcl^t 
ba§ mit bcm ftugeren 2Rebium, b. i. bcm luftgc^ 
f|}eiftenS33affer, einen genau acquiDalentcn @ag = 
auStaufd^ untcrpit, hjie baS inncrlidje mit bem 
Slut unb ben ilbrigcn SBeid^gcttJcbcn. 
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S)iefcn Sienft fann after bie $aut ber ?lt]^mung offenbar 
nur bei Sl^icrcn leiften, bic im SBaffcr ober, teic mand^e 
©pringfd^todnje, bcrcn Srad^ecn nad^ SubbodE au§ eincm 
S!a|}iIIamc$ bc§ ffiopfeS gefpeift werben foHen, bod^ mc^r an 
feud^tcn Drten fcbcn, unb femer aud^ nur infolangc, a(8 fie, 
bei jugenblitj^en Il^teren, eine l^iniangtid^e g^ttl^rit befi^en. 
Safur fel^en toir abcr bet aftem SBaffcrfcrflarDcn in bem^ 
felben Wla^t, at§ il^r gntcgument t)tx^ax\S)t, nad^ unb nad^ 
au§ bemfeften jartmanbige au^ftillpungen ]^ert)ortt)ad^fen , bic 
aber ^ier toeniger jur bircftcn SeSoj^birung be§ ©(ute^, b. ^. 
a(§ einfad^e Piemen benn at§ gcraumigc ^iitfen bienen, in 
hjetd^en bic $aut!apillarcn ober Suftfaugabern in gorm bid^ter, 
au§ SRiHioncn ber feinften SRSI^rd^en beftcl^enben Silfd^eln ge^ 
nugfam fid^ entfaltcn Wnncn. (gig. 171 @. 333.) 

9lbcr toie bielc SKobififationen bieten un§ biefc mert 
tpilrbigen Drganc nad^ il^rcr gorm, ©rfi^e, Sagerung unb 
gal^I im eiuictnem bor, toobei ber affmdttge ©tufcngang don 
ganj einfad^en ju immer boHfommeneren SSiftungcn bem bers^ 
gteid^enben gorfd^cr nid^t bcrborgen bteiben !ann. 

SRand^e biefcr Srad^eenliemen , h)ie toir fie j. 83. bei 
mel^reren gUegen? unb SdferlarDen felben, ftnb nid^t§ ttjciter 
a(§ ilber ben gcfammten Sbrpcr rege(fo§ t)ert]^eiltc. ^aut^ 
hjargen. Slid^t tjiet anber^ ift e§ hex gehjiffen 3Kottcn(art)en 
unb Sarbern, toal^renb fie bei ben meiften ber le^teren in 
gorm tangcr im SBaffcr fl5^enbcr gdben, %xav^tn ober 
93itfd^e( au§fd^(ie§Hd^ ben ^intcrteib auSjeid^nen unb i^m 
ein gar fettfame^ SluSfel^en t)crleil^cn. ^intoieberum finb M 
ben Sarben mand^er ^Periiben biefc ©ebitbc auf bie S3ruft bc^ 
fd^rdnft, ober fie l^dngcn iugkidj, toie aud^ bei ben ©iaiiben, 
at§ jiertid^c gcbern ober gotten bom 93aud^ l^crab (g. 50 @. 88) 

Sits bie t)ott!ommenften Drgane biefer 9lrt finb aber 
ol^ne 3ttJeife( bic fd^on mel^r genannten paartoeifc an ben 
©citen be§ $interteibe§ entf pringenbcn , meift btattartigen 
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anl^fingfet bcr ©intagSfliegcn^ (Sigwr 183 ki ka) unb einiger 
SdfextarDcn ju betxad^tcn, ba fie fid^ jum Siangc tjon felbft^ 
ftanbigcn b. t burd^ cigene SKuSfctn fid^ fclbft unb ben 
Sorper fteuernben ©liebma^en erl^oben l^aben, toobei toir 
au§ eincr grogen btegbesiigHd^en ?lrbett, bic abet nod^ immer 
in unferem 5Pu(tc derfd^toffen liegt, nod^ mittl^eifen milffen, ba§ 
bei ntel^reren ©iattben biefe rcfpiratortfd^en ©djttj^imm- 
fiifee faft einc beinartige ®Iieberung cinge/ 
gangen finb. Sntercffanter at§ bieg ift abet bic jucrft 
Don unferem grfigten t)erg(eid^enben Sttnatomen ©egenbaur 
aufgetDorfene Silage, ob benn nid^t ebcn, beim Uebergang 
btefer SBafferferfc in bie Suft, burd^ ben SlbfaH ber paarigen 
Sicmenbtatter refp. burd^ ba§ Slbreifecn beS ju il^nen fiiJ^rcns^ 
ben Srad^ecn^auptrol^reS (gig. 183 b), bie Suftldd^er ber Snta* 
gine§ entftel^en, hjomit benn freitid& ein JDid^tigeS ©el^einxnife 
fet)r einfad^ get5ft hjftre. Unfere toieber^otten Slad^forfd^ungen 
l^aben aber gejeigt, bag bie betreffenben 3Ka(e ober 
Siarben blinb finb — mal^renb toir anberfeitS bei 
ben ^Perltben bie eigentlid^en ©tigmen nebcn 
ben Sradbeenfiemen fd^on frill^jettig aH fdrmtid^e SReu^ 
bilbungen fid^ a((mdlig enthjidEetn fel^en. (SSgl. Sb. n.) 

Sc^te^eS gaftum mirb gar anfd^auHd^ burd^ 3lttopoxV^ 
SSeobad^tungen beftcitigt, nad^ benen M mand^en auSgemad^* 
fenen Jfjerliben, roal^ren Slmp^ibien, neben ben ©tigmen, 
ttjetd^e ja aHe Suftfcrfe beft^en, nod^ Ueberrefte ber Siemen 
fid^ erl^alten, bie il^nen h)o^( aud^, nad^ ©erftddEer^S liiugften 
SERitt^eitungen, gelegentHd^, tpenn fie j. 83. t3om SBajferftaub 
eineS ©turjbad^eS ftd^ toud^en (affen, alS Seiorgane, b. i. al§ 
9tefert)e?9iefpiratorien gute S)ienfte (eiften. 

.aBa§ aber finb alle biefc berfd^iebenen, teenn aud^ im 
ganaen auf ®inem ^grincip beru^enben unb au§ einer Quelle 
entfpringenben 9lt]^mung§t3orrid^tungen gegenilber bem SBaffer* 
luftpumptperf ber Sibettenlarden? 93ei biefen Serfen, toeld^e 
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fd^on bie abentcuerlid^e ®eft(i^t§niag!e genug feftfam ma^t, 
ift and) ber ©egenpot ]^5d^ft fonberbar. ®a§ SarmenbftiidE 
bttbet namliS) einc cinjige tjtctbiattexige Irad^ccnliemc, toeld^e 
burd^ befonberc SKugletn pumpftengetartig im ^intern 
SeibeSabfd^nittc auS? unb eingejogen tptrb. ®e]^t ber ©tempet 
juriidE, fo fturjt burd^ ben Sifter ein ©trom SBaffer in feine 
ermeitertc $5^(ung l^incin, ba§ bann totcbcr in einem l^eftigcn 
®ttdijk l^crauSgeftogen toirb, menn jener juriidEfebert. Slel^n^^ 
fid^ hjie hei ben Sintenfifd^en, njirb biefe junad^ft im Sntereffe 
ber Slt^mung in ©cenc gefe|te ^Pumpbenjegung gngleid^ at§ 
ein mSd^tigeS Sel^ifet ber Sofomotion benu|t. — 

Sutc|t hjare nod^.Sineg augjufpred^en. S)ie Stiigcr, biefe 
d^arafteriftifd^eften Drgane ber Snfeften, tourben oben al§ bem 
Suftteben angepafete Srad^eenfiemen angefprod^en. Sftad^ bem 
nun, hja§ toir bejiigtid^ ber ©ntftel^ung ber te^tern eben er? 
ful^rcn, fdnnen hjir fie — auf il^re ^Primitidantage jurildE ge^ 
fiil^rt — gerabegu at§ au§ bem 93ebilrfni§ nad^ Uh^ 
l^afterer Sltl^mung unb Senjegung entfprungene 
Slbfd^nitte be§ integumentalen Irad^eenne|e§ 
begeid^nen. 

gliigef unb S^rad^een finb a(fo eigentlid^ nur 
jmei derfd^iebene, fid^ gegenfeitig bebingenbe, 
mobificirenbe unb derdoHJommnenbie @attunge*n 
Don Sufthjerfjeugen, bie, im briiberlid^en SSer*: 
banbe, bag Snfeft, biefeg !5fttid^fte unb geTuu:* 
genfte alter Sufttl^iere, l^erDorbrad^ten. — 
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3Fortpflanjun00apparat. 

Sene ben gortbeftanb, bie SSerbielfdltigung, ©rneuerung 
unb bamit jugleid^ bie beftdnbige Um:^ unb SBeitcrbilbung 
ber Sebetoelt bebingenbe gunftion aHer organifd^en Sftaturen, 
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toeld^c man at§ B^ugung obcr gort|)f(angung bejeid^net, 
ift, fo mannigfaftig , JjcrftedEt unb ge^cimmgJJoH fie im ©n^ 
jetncn dor fid^ gel^ctt unb im Slllgemcinen fid^ barfteHen mag, 
auf i^rc ©nburfad^e juriidEgefill^rt, bod^ nid^tS SttnbcrcS, at§ 
einc bcfonbere, burd^ einen Ueberfd^ug don plaftifdjcm 3la!^r> 
material ^erdorgcrufcne unb t)on gteid^jcitiger, auf cin enet^^ 
gifd^ereS Scbcn l^inarbeitenben ©cparirung unb Siffercncirung 
begleitete SBad^^tl^um^:' obcr ®nth)idE(ung§form. 

S3ci ben niebcrften, eingcHigcn Scbeioefcn fpridfet fid^ bieg 
t)on fe(bft au§. @ie derdtelfaltigen, b. 1^. fie t^cilen fid^ nur, 
tocnn fie, bei genilgcnbcr Sfta^rung, ju einer getoiffen ®r5|e 
l^erangehjad^fcn finb, unb biefe S^l^eiJfung ober Slbfonbc- 
rung ift baSfelbc unb berul^t auf benfetben Urfad^en, toie 
bic ©td^fetbftjertegung , bie gwtd^ung bcr ©jcHe bei ben 
l^a^eren Il^ieren, nur ba| l^ier bie 5|5robu!te ber geHdcr^ 
mel^rung beifammen btciben unb fid^ nad^ unb nad&, unter bem 
©influg derfd^iebener SSerl^dttniffe, ju ben mannigfad^ftcn unb 
bag iDtannigfad^fte toirfenben Stementartoerfgeugen beS Drga? 
niSmug umgeftatten^^tod^renb fie bort, al§ ber SRuttergelle gtei- 
d^enbe unb felbftdnbtge Sebenginbidibuafitaten, doneinanber fidj 
trennen, jerftreuen unb, too nid^t filr immer, fo bod^ infofange 
unb burd^ fo diele ©enerationen untcreinanber gleidj btetben, 
at§ fie ntd^t burd^ bie toed^fetnben ®afetn§bebingungen gleid^^ 
faHg deranbert, ja in§ Unenblid^e dermannigfaltigt loerben. 

9lod^ anfd^autid^er, finntid^er unb greif barer fteHt fid^ 
biefeS, bie engen ©d^ranlen ber in fid^ abgefd^toffenen gn^ 
bidibualitat ilberfpringenbe SOSad^Stl^um bei ber ^noSpung 
bar, h)obei bie au§ ber ©tammmutter l^erdorfproffenbe Sod^ter^^ 
generation l^&ufig fogar mit biefer derbunben bteibt, unb, in? 
bem, h)ie- bei ben SoraHen §. S., bie einjefnen Snbidibuen 
bcr te|tercn, nad^ Sage unb Umftanben, derfd^iebenen unb fid^ 
gegenfeitig ergSnjenben Seiftungen ange|)a6t toerben, 
ein Drgani^muS, ein einl^ettfid^eS Sebelocfen ]^5^erer ®attung 
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l^ertjorgcl^en fann, ha^ benn, mit fetnen biffcrentcn Sl^eilen, 
nid^tS anbcre^ at§ etnc SBiebcrl^olung jeneS fdll^er txtoaf^nten, 
tDoi)! organifttten ScHftaateS ober S^U\iodt^ im ®ro§cn ift. 
SBcfentlid^ Dcrfd^icben t)on bicfcn cinfad^ftcn unb ur- 
fpriinglid^ften Slrtcn ber gortpflanjung fd^cint jenc burd^ 
Seimung ju fein. gm ®runbe befel^cn finb obex bie bc^^ 
trcffenben gortpftanjung^fdrper bod^ nur innerttd^e, nur 
tjcrborgene obcr bcrpllte Shto^pcn, unb toenn h)ir fie meift, 
abcr bet gletd^jeitigcr SSerme^rung titter 3^^lf 
fo gar unanfel^nKd^ , ja in ber SReget auf bie ©tufe eine§ 
einjigen Slententart^eifeS, b. i. einer Seimjelle l^erabfinfen 
fel^en, fo entfprid^t bie§ ganj ber Delonomie ber gu 1^5§em 
Seiftungen fid^ entporfd^toingenbcn Drgani^men, tt^etd^e, ol^ne 
ftd^ t)5IIig erfd^Spfen ju miiffen, bennod^, bie Sermel^rung im 
©rogen ju treiben, 8lnta§ genug l^aben. 

• ®ine mertoiirbtge, aber l^infid^tlid^ il^rer Serantaffung nod^ 
immer, ja toal^rfd^eintid^ f iir imnter tn§ tieffte Sunfel gel^ilHte 
SBeiterenttoidErung unb ©teigerung be§ SeugungSp^dnomenS 
Ciegt nun barin, ba§ ber SeimftodE, b. i. bag innere unb ein* 
^eittid^e 3cugung§organ, in berSBeife fid§ fonbertunb 
fpattet, ba§ ein Sl^eil be^fetben nur ben ^eimjellen fiu^ertid^ 
oft gang ibentifd^e- ®ebi(be, ndrntid^ ©ijelten l^eruorbringt, 
loal^renb ber anbere eine toenigften^ quatitatit) ganj tierfd^iebene 
®attung t)on fieintefementen, namKd^ bie ©amenjeHen 
refp. bie ,,@ament]^ierd^en" (Spermatojoen) erjeugt, toeld^e 
le^tere ntit ben erftern fid^ ijerbinben, gteid^fam fid^ bamit 
fopuliren ober, toie man fagt fie befrud^ten milffen, um fie 
enttoidflungSfa^ig ju madden, ober toenigften^ ben fonft in 
ber SRegel latent bfeibenben ©ntfattungStrieb ju toedfen. 

Seid^ter at§ biefe innertid^e Xl^eitung ober Supticitdt 
be§ SeugungSapparateS unb ber 3eugunggftoffe t)erftel^en mir 
fd^on bie au^erlid^e Irennung unb Slbtl^eitung , b. i. ben 
S)uan§mu§ ber BeugungSperfonen. ®ie beiben 

24* 
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®cfd^Ied^tcr, b. 1^. bic „toeibii^eii" obcr au^fd^fiefeHd^ @u 
jcHen probucircnbcn unb bic „mannii(S)en" obcr au^^ 
fd^Iicgtid^ ©amett^cHctt l^crttorbringcnbcn 3c^0^*i9^ittbtt)ibucn 
ftc^en itamlid^ ntd^t $u cmanbcr in ctncm polarcn ®cgcnfa^ ; 
fie ftnb nur auf bent ^princip bcr (Srfparuttg t)on Sraft unb 
3eit bcru^enbe unb burd^ ba§ Icid^t ju crKdrcnbc SJcrfiimmern 
einer bcr bciben S^wsu^gSbrufcn bei ben ur[|)riingtid^ jtoitte* 
rigen ober tid^tiger cin^eitCid^cn S^'ugungSttJcfen ]^crt)orgcrufene 
S^^eilerfd^cinungen ober ©paltungen bcr re|tcren, unb bic 
t)ie(fad^cn f|)ontancn SSorfommniffe t)on ^crmap]^robiti§mu& 
bci bereit^ getrcnnt gefd^Icd^t(idE|cn SBefcn bcbcuten in bcr SRegct 
nid^t§ anbcreg a(§ cine 9tcftitution , alg cineSQSicbcri^ 
l^crftcUung bc§ fcincrgeit Derforen gcgangenen 
^toeiien ober fomplctncntdren Scimorganc§. 

®rm5gtid^t, begiinftigt unb intmcr tocitcr auSgcs^ 
pragt ttJirb aber ein fold^e§ raumlid^eS unb morpl^o? 
logifd^eg Stu^cinanbcrgcl^cn bcr bcibcrteiSeugungShjefcn 
burd^ bie ftufenttjcife S^nal^me unb ben gcfteigertcn ©ebraud^ 
ber (ofomotorifd^cn Drgane, fotoie be^ DrientirungS^ unb 
SBcjiei^ungSapparate^ iiberl^aupt iu Solgc beffen bie bciben 
ju genieinfamcr SeugungSarbcit bemfenen ©cfd^Ied^tcr, inenn 
fie aud^, i^ren derfd^iebenen ©etool^nl^eiten nad^gcl^enb nod^ 
fomeit t)on einanber fid^ entfernen, bennod^, menu fid^ ba§ 
unau^bleibtid^e SSerlangen nad^ gegenfeitiger Sercinigung ober 
Population cinfteHt, fid^ aufiufinben unb einanber ju na^crn 
Dermdgen, todl^renb l^ingegcn DrganiSmen, loeld^e, hjie j. S3, 
bie meiften jpflanjcn unb bic il^nen in mand^er SScgiel^ung 
analogen 5PfIangcn= ober ©todftl^ierc, fid^ gar nid^t, ober, toic 
5. 93. bide ©d^nedfen, bod^ nur fel^r trftge unb langfam t)on 
ber ©telle beloegen f5nnen, notl^locnbig ju beftanbigem S)i5ce? 
fi§mu§ berbammt finb, fatt§ nid^t ciufeere Sofomotorcn, h)ie 
SBirtb unb SSaffer, bie Don ben getrennten 3^«Ptt9§^^f^" 
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abgefonberten unb beg gegenfeitigen ffiontafteg tfcbiirftigett 
gortpflanjunggprobuftc jufammenbriugen. 

gftr hjefd^e DrganiSmcn mSd^te fid^ aber nun bic 3toei^ 
gefd^Ied^tigfeit, bie bifferencirtcfte unb t)oIIenbctftc Seugung§* 
form beffcr fdjiden unb 6ei toetd^en mdd^te bie ganje Slrbeitg^ 
t^eitung auf bent ®ebietc bc^ ©cfd^ted^Sleben^ 
einen ^ol^ern anatomifd^en SluSbrudE erl^alten l^aben al§ eben 
bei ben gnfeften, biefen mobilften, pd^tigften, unru^igften, 
^ncrgif d^eftcn unb fonbertilftigften atter tbierifd^en gjiftenjen? 

Unb in ber %f)at, hjenn loir t)on bcr gcrabeju fd^reienben 
SReSalliance bei ettid^en SRanfenfu^Icrn abfel^en, beren 2Rftnn= 
d^en, bie fairpfigften S^^Wt bie e§ gibt, oft nid^t cinmat 
i^n taufenbften S^eil t)on ber ©rSge ber SBeibd^en erreid^en, 
fo ift ber augere fejuede Simorpl^iSmuS ober ber 
<Sefd5ted^t§!ontraft nirgenbg, aud^ nur anndl^ernb, f o auf* 
fattenb, mie bei ben Serfen, t)on benen e§ nid^t ju Diet ift ju 
fagen, ba§ bie ol^nel^in ungeJ^euertid^e 3Rannigfa(tigfeit i^rer 
gormcn burd^ ben Stoiefpatt unb ben SBettftreit ber 
<Sefd&(ed^ter nod^ Jjerboppett toorbcn. 

Sei ber organifd^en unb biotogifd^en SSerfd^ieben^eit ber 
©injellDefen mug frcilid^ biefe ©iffercnj fe^r t)erfd^ieDene 
@rabe l^aben. ®§ gibt 3;ifeften, g. 93. t)iete ^afer, SBanjen 
u. f. hJ., bei benen SRann unb SBcib einanber fo doHftdnbig 
glcid^ fel^en, bag fie nur ber ©peciatift mit $i(fe ber fpccifi* 
fd^en ober primaren ©efd^Ied^tSmerfmate ju unterfd^eiben 
dermag; e^ gibt aber anbere, unb in alien Slbtl^eitungen, 
bcrcn beibe ©efd^ted^ter, getrennt betrad^tet, einanber fo un* 
d^nlid^ finb, bag man fie l^auftg in derfc^iebene ©attungen, ja 
gamilien einreil^te unb l^interl^er nid^t hjenig etftaunt, \a 
derbliifft hjar, hjenn man biefe ^eterogenen gormen, jum 
^eugenben S)oppcttpefen, jur gefd^Ied^tUd^en Stoeieinig* 
leit t)crbunben, bie greuben ber Siebe geniegen fal^. 

Sft eg nbtl^ig, bem Sefer in ©rinnerung ju rufen, bag 
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bie SBetber ber ©iencnbremen (@, 64), gteid^ @d&maro^r=^ 
hjarmem, in ber ^aut t)crfd^icbcner Slberpgter, unb jene 
getoiffer SWotten (^f^d^ibcn), gleid^fattS mabcnartigc, ctcnbe unb 
fc^ulbebftrftige e^tftenacn, in fclbftgcfertigtcn 3«%cn]^au^d§eii 
ftedfen, inbeft il^re 2»dnncr, mit gtiigctn unb aHem, toag gum 
Snfeft gc]^5rt, auggeftattct, muntcr in ben Sftften gaufein? 
?l6cr e6en biefcS SSeifpiet lel^rt un§ , hjarum unb toic c§ fa 
tontmcn mugte, fie tcl^rt unS bie geftdtenbe Wa^t ber (ebcn^ 
big fid^ burd^frcugenben SScrpttniffc. SaS SBeib, eine oft 
lotoffate unb/fd^mcre SKenge donffiiemen bergenb, unb, urn fie 
ju enttt)idE(ung§fal^igen@iem l^eranjubilben, ju ununterbrod^ener 
Sftal^rungSaufnal^me t)on ber Siatur gcjtoungen, hjirb hjenig 
SSerantaffung l^aben, toenn e§ nid^t ber lofat eintretenbe guttei^ 
mangel er^eif^t, fid^ Diele Sofomotion gu madden unb baburd^ 
ba§ ntiil^feltg erhjorbene. ©imaterid gu Dergeuben. Sn gotge 
biefeS ^Prftdalireng ber degetatiden SSerrid^tungen unb be^ 
9ltd^tgebraud^e§ ber fpecifif^ animalifd^en SBerfgeuge hjcrben 
aber, gu ®unften ber erftern, bie lectern -immer me^r eingel&en. 
2Bie fd^timm toilrbe e^ aber um bie gortpftangung 5e^ 
ftellt fein, hjenn bie SKSnnd^en, bie an i^ren, im SSergteid^ 
JU ben ®ierft6dEen der^altnigmdfeig fteinen $oben nid^t fd^toer 
gu tragen ^aben, fid^ nid^t attermoytS l^erumtrieben , um bie 
fd^hjer bett^egtid^en unb oft aud^ fd^toer erregbaren SBeibd^en auf^ 
gufud^en unb fie burd^ attertei ^nfte gur ®rffittung il^rer 5Pf(id^t 
toillig unb bereit gu madden? Unb fo mug benn in ber 
%^at bie UndottJommen^eit be§ einen®efd^(ed^t^ 
eine l^Sl^ere Soltenbung beg anbern ^erdor* 
ruf en. — S)er 9latur ift aber nid^t nur fe^r baran gelegen, 
bie SKdnnd^en in 95egug auf il^reu SofomotionS? unb Drien^ 
tirunggapparat immer beffer gu fteHen, fie dertetl^t il^nen 
nod^ allertei fd^einbar unndt^ige Sictrot^en unb ^ilfSorgane, 
um fie baburd^ filr ba§ anbere ®efd^ted^t mftglid^ft angie^enb, 
\a unnjiberftel^Hd^ gu madden. 
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Dber lafet e§ fid^ anbcr§ bcnfen, a(§ bafe bag in bie 
prfid^tigften ^od^jeit^gctodnbct gepttte gaiter* ober Sibellen* 
mcinnd^en auf feine SuSertodl^tte einen bcjaubernben ®inbrudE 
mad^t, unb fSnntc hex ^eufd^red feiner ©atttn tool^t in ciner 
fd^icffid^ern SluSrilftung fi^ nal^en, ate mit ber hjo^lbefaiteten 
filr i^r Dl^r getoi§ fe^r melobtfd^ tdnenben gibet? — 

Sa bic SRatur l^at, um bic S^ugung ju fbrbern, toirHid^ 
feftfamc ©rfinbungen gemad^t unb jur grrcid&ung be§ ip5d^ftcn, 
um bag eg tl^r ju tl^un, felbft bie Hcinlid^ften, bie tad^ertid^fteu 
mm nid^t t^ctfd^md^i — 

aber ha^ ift nid^t Sffieg. @g finb nid&t btoft bie 
SKdnnd^en, il^rer dugern Sftatur nad^, t)on ben SSSeibd^en t)ex^ 
fd^ieben, fie finb eg oft aud^ untereinanber, inbem jte, unter 
ganj abtoeid^enben Itad^ten mitfammen um bie ®unft ber 
lefeteren rioatifiren. SKit anbem SBorten, ber S)imorp^igmug, 
bie Shjeigeftaltigfeit, betrifft nid^t nur bag fom^jfete S^n^^xiQ^^ 
toefen, ober, tuie toir eg fd^on genannt, bie fejueUe SttJ^i^intQ* 
leitgperfon, fonbem, in dereinjelten goHen, aud^ jebeg einjetne 
©efd^ted^t, bag inbe§ ni^t bto§ unter jmei, fonbem felbft unter 
brei, \a, loenn loir ung nid^t burd^ SBorte binben laffen lootten, 
oft unter fel^r t)ie(en ®eftalten fein ®iiidE ju madden fud^t. 

9lber aud^ bamit l^at bie atter ©d^ranfen fpottenbe Si(bfam=' 
feit beg Serftoefeng nod^ (ange nid^t ben l^Sd^ften ®rab erreid^t. 

89ei ben ju ftaatUd^en ©emeintoefen tierbunbenen Slber* 
flilglern, bei ben Sienen, Slmeifcn, geloiffen SBegpen u. f. to. 
fotote bei t>tn Xermiten, bei metd^en nid^t blog bag ©efd^dft 
ber gortpflanjung, fonbem aud^ bie Srndl^rung unb (Sx^ 
jiel^ung beg Srjeugten im grogen SWa^ftabe Mtidirt loirb, 
i^at bie 9latur eben im Sntereffe einer mdglid^ft jal^lreid^en 
unb fraftigen Slad^fommenfd^aft bie 2:i^ei(ung ber Slrbeit foloeit 
getrieben, bag getoiffe, urfprilnglid^ gefd^fed^ttid^ bifferencirte 
unb gefegentlid^ aud^ je^t nod^ probucirenbe gnbiDibuen gegen* 
hjdrtig nur mel^r fiir bie ©rna^rung unb 5Pf(ege ber eigentlid^en 
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©cf^Ied^tStl^iere unb i^rer SSrut gu forgen ^aben, bie benn nun^ 
aHer ©orgen urn bie matericllen gntercffcn cntl^oben, pd^ ganj 
imb ungetl^itt il^rem l^eiKgcn %ntc toibmcn ffinncn, toal^renb 
l^httoicbcnim bie foftbarc gcit unb arbeitSfraft bcr Sl'la^r:^, 
jppeg*, S5aui= unb ftricgerinbitjibucn, balb ©urtud^cn, balb SSc^^ 
ftatinen, nid^t buri^ fejueHc SluSfd^tocifungen tjcrgeubet tocrben. 

Urn abcr iiid^t ba§ anberc (^trem ju tjcrgcffeit unb ben 
urfpriingUd^en inbifferentcn 3iifittnb, au§ bem fo fompKcirtc 
ia 5ur SertDunbcrung tjoffitonuncne ©nrid^tungen oHmoIig ^er^ 
t)orgegangcn, muffen toir, bem jtoeitcn Sanbc tjorgreifenb, nod^ 
lurj cttooi^nen, einmdl, bag mand^e Kerftoeibd^en, ol^ne cinen 
SKann ju ^criennen", jeugungSfdl^ig finb unb bann, h)a§ aber 
t)telleid^t nur ein niebriger ®rab berfelben ©rfd^einung, bag 
mand^e Serfe, fd^cinbar in einem nod^ ungefi^ted^tlid^en S^iftanb 
unb J. Xl^. fd^on ate ^Puppen unb Sart)en, feimoi^ntid^e gort- 
pflanjungSprobuIte lief cm, eine Srfd^einung, bie aber ftetS 
nur attemirenb mit ber getoSl^nlid^en SeugungSart tjorlommt. 

Slunmel^r aber l^alten tutr ben Sefer fur genug t)or* 
bereitet, urn, in baS Sefonbcrc einge^enb, fid^ bafilr gu 
interefftrcn, toie Denn bie Slpparate befd^affen finb, in toetd^en 
bie beiben Seugunggprobufte gebitbct unb abgefonbert hjerben, 
unb toie eg fcmer mit ber Slatur unb ber ®nttoidE(ung ber 
le^tercn befteHt ift. 

S)ie inneren ®efd^(ed^t§t]^ei(e ber gnfeften entfpred^en 
ganj unb gar ber feitfid^ f^mmetrifd^en Slntage be§ ®efammt^ 
forperg, inbem fie, toie bie metften anbem Drgane (Sig. 184 
unb 185), paartoeife auftreten. SSoIIlommen getrcnnt erl^alten 
fid^ aber bei ben ^erfen nur bie eigenttid^en Seimbrufen atfo 
bie (SierftfidEe (gig. 184 ov) unb bie ^oben (gig. 185 ho), 
fowie beren gleid^fallS briiftge Seiorgane (dr) unb eine 
StredEe il^rer StuSpll^rnngggange obcr Seitung^fanSte , b. ^. 
t>k giers (el) unb bie ©amenleiter (si) bie fid^ aber bann, 
i'«b bieg offenbar au§ ©rfparungSgrftnben , .im toeiteren 
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Serlauf ju cinem gemeinfanten mittlcren ©ange, namfid^ ber 

©d^eibe (sch) refp. bem @amenau§fpri|ung^!anale (ag) ijcr^ 

emigcn, toaijxtni j. S. bei 

toteten Srebfcn imb aud^ bei ge^ 

miffen Saufenbffi^ern (fotoie bet 

ber ©l^ironomuSpuppe) bie ge* 

nannten 3t5]^ren bi§ ju i^rer 

(lu^eren 3Kiinbung einen boll^ 

ftdnbig getrennten Sertauf ne^- 

men, fo bag atfo l^ier jtuei 

feparate ©d^eibeneingange unb 

ebenfo jhjei feparate SRutl^en bor^ 

l^anben finb, toa^ benn bei ndl^erer 

SSetrad^tung , fo t)iet ^etgt, bag 

l^ier jebe ber betben Sdrperl^dtften 

eine geiiflungSinbidibuaKt&t filr 

\ii) borfteHt, in andoger SBeife, 

ttJte bei ben meiften gteid^magig 

jerftudfeften SRingetourmern jebeS 

einjelne ^5rpergtieb 

eine fold^e ift. 




Sfig. 184. 

SBeibtid^er ©efd^tec^tda^^parat toon 

Gymnosoma rotundata (Sttci^" ' ' 

oy ®ter{lo(f (oyariam), el ( 

dr ^n^angS^ ober i^ittbr&fen. 

8oh @(^etbe. 8t ®antentaf(^en. 



^itcr, 




8tn§ ber eben be* 
hjerfftelligten pd^* 
tigen Slnfd^aunng 
nnb SSergteid^nng 
ber inncriid^en Serf* 
genitatien Icrnen hjir 
Sftieiertei ©inrnat, 
bag bie 3nfe!ten 
audb in biefcm ©tiidEe 

« • ar e. y. c SWantttit^CT ®t\i)Ui)t»appaxat cine8 ©ortenldferS. 
letnen Ulnfpmq anf ho ^obcn obex ©amenbtufcn. 8l ©amcnteiter. bl ©amen- 
r\<^i^i'^^iUK4. «*.<.^<;»- ^l^f« ohn ©amcnbefiStter, dr 3)rflfenan^&nge. ac «n* 
^rtginaiUat er^eben paoxtx ©amenauSfu^rungSgang. (ductus ejaoulatoriuB.) 



g. 185. 
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bilrfen, unb bann, hja§ tpol^l laum too beuttid^er, ia% bic 
toeiblid^en unb bic mdnntid^cn ScugungSorganc dugeriid^, unb 
gtoar I^eit fiir Sl^eif, cinanber fo tfiufd^enb nadfegeal^mt finb, 
ba§ bie Jjictfad^ dorgcfommcnen SSctttJcd^^Iungen fid§ letd^t ent^ 
fd^ulbigen faff en. Se^rretd^ filr bie SBertfd&fi|utig unb Untcr^ 
ft^eibung ber auf ba^ Snnertid^c unb Sleuftcrltd^c 
getrcnnt cinhjir!enbcn Stgcnticn ift e§ aber ju 
fe^cn, ba§ bie inneriid^e ©onformitdt bicfct Drganc bic Slatur 




Slmeifcnstoittcr, UnW SBeib, red^tS SKonn (in BirHid^feit umgctc^rt). 

ttid^t l^inbcrt, bie beiben ©efd^ted^ter augerlid^ abgudnbctn, 
hjol^renb ^ingegen nebcn ber innerfid^en SSerfd^iebcnl^eit bie 
urfpriingfid^e Sufeerc Sbentitdt ganj mo^t bcftel^en !ann. 

®ie oben ertpd^nte $a(birung beg ganjen Seugunggappara^: 
teg unb bie fo eben auggefprod^ene gorms=©ont)ergenj ber ein^^ 
jetnen toeibti^en unb mdnnlid^en Drgane mad^t eg ung ferner 
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t)crftanbUd^, ttjie, unb bicg finb gar fcinc fcttencn %aUt, bie 
eine ©eite beS gierftodE^ burd^ eincn ^obcn, unb umgefel^rt 
crfc|t fern fbnne, tooM bann bejilgfidj ber flbxigcn, unpaarigen 
X^tikf batb mel^r ba^ eine batb bag anbcre ©efd^ted^t fid^ 
^crDorbrdngt, unb, betrcp ber Sugercn ©rfd^emung fotd^er 
SKanntoeiber, aHe nur crbenKid^en ffiontbtnattonen unb ^eu^^ 
gungen t)or!onimen, hjenn aud^ in ber SReget, in Uebercinftim:^ 
mung mit ber innertid^en Btt^ettl^eilung, bie cinfad^en SSertoad^* 
fung^jtoitter am j^ftufigftcn finb, toctd^e un§ bann ben ettoa 
befte^enben au^ern ®cfd^(ed^tSbimorp]^iSmuS gar an^^ 
fd^auttd^ in ©iner^Perfon t)or Slugen bringen. (gig. 185*.) 

Setrep ber Sagerung ber ®efd^(cd&tgt]^ei(e toiffen toir 
bereitg, bafe fie bem ^interteibe ober SBaud^c angel^dren, ber 
ia ftberl^aupt af§ ber $eerb unb ©ammetort be§ degetatioen 
SebenS ju getten l^at, unb ift beren ©ituirung, in ber SRal^e 
be§ ffidrperfd^toerpunfteS , eine fofd^c, ba§ fie relatit) tei^t 
getragen tperben. 

Ungemein tierfd^ieben ift aber il^re SWaffigleit. 93et jungen 
I^ieren oft ganj unanfel^nlid^ unb in bem fie uml^illlenben 
Srad^eeus: unb gettf5rpeme| oft berart t)erftedft, ba^ fie nur 
ein guter ^Praftifer l^erau^jufd^aren dermag, br&ngen fie fid^ 
mit bem junel^menben Sitter immer mel^r in ben SSorbergrunb, 
toal^renb ba§ genannte gettgelocbe, auf Deffen Soften fie fid^ 
jumeift t)ergr5gem, entfpred^enb lodEerer, ja oft dfiHig auf:: 
gejel^rt toirb. 

S)ie mdnntid^en Sil^eile, im 8lIIgemeinen, gema§ ber 
Steinl^eit ber betreffenben SeugungSprobufte, t)on reratiij 
geringerer ®r5ge, filllen aber bod§ nid^t felten, man fel^e 
ben @d^hjimm!dfer in gig. 59, @. 96 (ho, dr) an, bie ge* 
fammte Saud^l^fil^te au§, to&^renb bie oft fo gro^e unb fo iaf)U 
reid^e ®ier bergenben Dt)arien fe^r l^aufig biS in bie ©ruft 
fid^ erftredEen, \a f etbft, too fotd^e^ mSgtid^, fogar ben 
Sopf aug feiner ®e(enf§pfanne l^erau^l^eben, fo 



380 gort|)flanjung5a^):parat, 

ia^ fd^licfetid^ bcr gefammte, namenttid^ 6eim lermitenttjcibe 
bi^ jum ^(a|cn au§cinanber gejcrrte ^outfd^faud^, ate 
einc einjigc groge Sierbftd^fc fid^ barftcHt, bic mittetft bcr 
eingcpflanjtctt gilfee nur mit SJliil^c tociter tranSportirt toirb, 
todl^renb bic Sfiigcl, toenn fold^c flbetl^aupt in angemcffener 
®riJge Dorl^anben, ftd^ Jjcrgcbttd^ anftrengen tonxben, eine 
fotd^e Icbenbtge ©riitanftatt in bte ipdl^e ju ^ebcn. 

gcugungSorgane bcr SRannd^en. 

2Bie bittig, fangcn hjir il^re Scfd^rcibung mit ben toefent* 
fid^ften Il^etlen, b. i. ben $oben an, mii'fen aber l^infid^ttit^ 
il^rer au^ercn ©eftatt aud^ fofort befennen, bag JDir ba, bent 
SSefonbern Stufmerffamfeit nnb Sebeutung beitegenb, in cine 




SJ'ZSnnrid^er ®ef(^Ie(^t8appavat bon Stepliylinas erytroptertiB. ho £oben/ UnTd 

<bci a) no(!& mit bcr ^fltte, si ©amenteiter, dr «n^ang8brttfcn, nu JRut^e fammt 

Q^i, m WliaMn au beffen SBetoegung. 

neue nnenblid^e SSett l^incingcrat^cn. SBer bic jal^Ircid^en, 
biefe SSerl^altniffc prad^tig barftcttenben Xafdn dom frnd^t* 
barften atter ©ntomotomcn, don S. ®ufonr, jur ^anb 
nimmt, ber toirb jugcben, bag, um ein getaufigctf ®(eid^nig 
ju brtngen, bie ^oben ber Serfe nod& toeit derfd^icbenartiger 
finb, toic bie g(eid^fall§ don ©attung gu ®attung fid^ 
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dnbernben Stiltl^entl^eite aller ^&f)txn $Pftangen jufammenge^ 
nommen. 

aSerl^attnifema^ig einfad^ geftattet fid^ il^r 9Jau bei tjielert 
Siaubfdfern. ^ter ift namtid^ jeber $oben uid^tg Slnbereg, al& 
(gig. 186 ho) eitt l^aarbilnneS unb Induelartig aufgetoidfelteS' 
dtb^x^tn, beffen Sdttge, im gcrabe au§gef<)annten S^Pant 
gemeffen, jene be§ gonjen S5r<)er§ fid^erHd^ minbeften^ um 
bo§ gel^nfad^e iibertreffen m5d^te. SJiefer ©amenrei^ren^ 
fnauci ftedEt after in ciner befonberen ^iitte, b. 1^. ber aHe 
innem S33cid^tl^ei(e umtoidEelnbe unb tjerfettenbe tjon Srod^een 
burd^fponnene gettf5rt)er bifeet rittg^l^erum eine fontinuir^ 
tid^e au^ere ©d^cibc, ju ber battn nod^ eitte eigene tjon 
3Ku§fe(n ilberf<)onnene innere Sa<)fel baju lommt. ®a^ 
ttipifd^e aSerl^atten (gig. 185 ho) ift aber bte^, bag jeber ^oben 
fid^ rabien- ober fingerformig in mel^rere Ileinere goUifel 
gttebert, bie aber felbfftoieber ganje Silnbet ober Saume 
fteinerer ©amenbrilfen barftetten f5nnen. — SSemerfen^toertl^ 
ift ha^ SSerl^alten bei tjieten pattern, Slberpgtern (Scolia 
scabro) unb einigen anbern (Gralleruca), too beibe ^oben, ana^: 
log hen meiften Saud^gangSien, bi§ §ur Serill&rung gendl^ert unb 
bon einer gemeinfamen ^ap\tl 
umfd^toffen , ben ginbrudf eine§ 
unpaaren DrganeS madden. 

S)ie garbe ber ^oben ift 
meift toeipd^ ober blaggetblid^, 
e§ gibt aber aud^ pomerangen? 
ge(b, carmtnrotl^, j[a fetbft biotett 
pigmentirte. 

S)er feinere Sau unb bie 
8lbf onberung ber ^oben ioirb fid^ c^jg jg^^ 

am beften an il^rer in neuerer a ©rfic mxaat ber 5atter=^oben, 

Seit burd^ S3effe(§ ftubtrten 3eaen fldb in mebrere ©trSngc, bie 

enttoicKung errdutern laffen. ItenfeT^"^^^^^^ 
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S^re crftc Kniagc (unb ba§ ©Iridic gilt ton ben Dbaricn) 
ift f^on fel^r frul^jcitig, ia fd^on im (5it)orber anbctcr 
Otgane nad^jiuoeifen. 

Sci cbcn on^gehrod^cncn 9laup^en gctoiffcr gatter 
(Zenzera) erfd^einen fie al§ Heine bon einer facfarttgen ^uQe 
nmfd^Ioffcne ^cHpoIete. (gig. 187 a.) 

Stad^bem ftd^ bie 3^^^ Wefcr embt^onalcn ©omcnjcllen 
bnrd^ beftSnbige Xl^eilung bcbeutenb ttermel^rt f)at, tritt cine 
angcmeffene ©onberung ein. ®ie orbnen . fid^, gmppcntoeife, 
in mel^rcre ©trSnge nnb fd^toi^en ein l^autigeS nnb, toie jid^ 
eigenttid^ t>on felbji t)erfte]^t d^itin5fe§ gutteral, bie fog. tunica 
Intima ou§ (b). ®amit finb bie ©amenrdl^ren nnb a(fo ond^ 




8rig. 188. 

IV ©amenmutterseffe. b Soj^tetjettc 1. feneration, c *. ®eneratton, d in einem 

fpateren ©tobiunt, wo ft* inner^alb bet gemeinfanten Settle oufi Den eigentlit^cn 

^menseaen bie ©amenfaben enttotdeln. e (Sin fotd^eS @amenloi:)>en^en bon bev 

©eitc, f bon ber gftad^e. g ©antcn^jotrone ber gelbgriffe. 

bie |)oben im S33efent(td^en fertig, nnb fel^It jnr gJoHenbnng 
be§ ganjen ap<)arate§ nnr nod^, bafe fid^ ein gteid^fatt^ au§ 
ber ^obenanlage ]^ert)orge]^enber t)ertfd^nnrartiger geHftrang 
gnm fpatern ©amenleitcr nmbitbet, ber natilrfid^ iugleid^ mit 
ben t)rimitiben ^obenfollifeln in gill^tnng treten mn^. 

Sebentfam ift bie ®ntn>ide(nng beg niannUd^en gengnngS^ 
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. ftoffe^, in tocld^cr Segiel^ung gerabe bie gnfefteti ganj fiafftfd^e 
Dbjeftc finb. 

S)ic l^autigen ^obenfoHifcI tcfp. ©amcttlatt&Id^ctt finb, 
tt)ic toir cben crful^ren, t)on ciner 2Rengc Ittciner l^cffcr SeHs^ 
filgcld^en etfftllt. S)te ben 833onben anliegcnbcn orbnen fid^ 
fpater jn cinem einjd^id^tigcn Seteg obfer @t)it]^el, inbeg bie 
in bcr SKitte nnb frei bleibcnben a(S bie eigentlid^en ©amen* 
ober rid^tiger ©amenmutterjenen jn betrad^ten finb. 
9tad^8lrt eineS fid& furd^enben ober Hiiftenben 6ie§, entluicfeln 
fid^ in ben lectern (gig. 188 a), bnrd^JS^I^citung, jtoei ®ene^ 
tationen ober SSrnten Don Sod^terjellen (b, c). SReift 
fiel^t man in ben 3Kutter=* ober Seimjellen 4 — 6, oft aber 
and^ 20—40 nnb nod^ mel^r fotd^er. 8lu§ Ie|tem gel^cn 
nun, burd^ toieberl^otte ©onberung, bie eigenttid^en ©amen^^ 
jeHen l^ertjor, toetd^e aber, bei ben galtern toenigften§, pakU 
toeife in ber aHmStig ju einem ©d^laud^ (d) fid^ umbilbenben 
4)utte ber 2RutterjeIIe t)ereinigt bleiben. 

®ie im reifen ©perma fd^toimmenben ©amenffiben ober 
©permatojoen finb nun nid^t^ anbereg, a(§ bie umgetoanbeften 
Seiber ber ©amenjeHen. gl^re ttipifd^e ©eftalt, ein Heine^ 
runbtid^eg S5pfd^en mit einem tangen fd^ISngetnben ©d^toanj:^ 
faben, ift bie ber p^ern Sl^iere. S)od^ finben ftd^ aHerlci Slb^ 
meid^ungen, ja bei l^inlangfid^ fd^arfer Setrad^tung m5d^te 
n)o]^( faft jebe ®attung i^re fpecififd^en ©amenI5rper jeigen. 
©el^r eigentpmfid^ ift oft namentlid^ ber Siopftl^eit. ©d^ontjor 
Sangem l^at ber nm bie grforfd^ung ber I^ierjeugung ]^od^t)ers' 
btente ». ©iebolb auf bie pfeiljungenartigen ©permatojoen? 
!5pfe ber Sanbl^eufd^redfen aufmerffam gemad^t. 3n ncuerer 
3eit ^t man aber aud^ nage(f5rmig unb befonber^ fd^raiiben^^ 
at:tig gefta(tete©i(bungen fennen gelernt, todl^renb eine genauere 
8(na(t|fe be^ urfpriingtid^ fiir l^omogen angefel^enen ©d^toanj* 
tl^eiteg einen t)on einem feinften Sljenfaben l^urd^jogenen, au§ 
t)erfd^ieben bitten ©liebern jufammengefe^ten Sorper nad^*^ 
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ft)te§, t)on bem oft nod^ ein Heinc§ ©eitenfd^toanjd^en abftel^t 
fe, f). SRerftoiirbige ©amenWrper jeigeti, toa§ toir nebenbet 
bemerfen, mand^e Srebfe: einfad^e ffiugeta mtt rabfpcid^en^ 
artigen Slnl^angen, iDomit fie fi(^ lebl^aft l^erumroHen, unb tft 
aud^ ba^ Serl^alten ber SBafferaffef auffaHenb, too fid^ ber 
fonft fo l^aufige ®efd^(ed^t§bimorp^i§muS fogar ouf bie ©amen^ 
faben ju crftredEen fd^eint. 

UeberauS tjerfd^ieben ift bie ©rbfte refpeftibe bie Sattge 
ber ©amenfSbett. Sei ben meiften Serfen laumben tjierjigften 
'SSftil eineg 9KiIIimeter§ meffenb, ftredfen fie fid^ bei t)xthn 
©erabftugtern unb Safertt big ju 2 aKiHimetern auS — inbeffen 
jene ber aWufd^e(freb§d^en felbft ba§ brei^ bi§ t)icrfad^e ber 
fiSrperlange erreid^en. 

S)a bie ©amenfSben meift nid^t ifolirt, fonbem pateU 
toeife entftel^en, fo bilrfen toir iin§ aud^ nid^t tounbern, bag 
toenigfteng bie (Siner Srut angel^iJrigen ©permatojoen and) 
noS) nod^ il^er SSoHenbung beifammen b(eibeu. Slber in 
toetd^en fettfomen gormen gefallen fid^ biefe ©amentl^ier^ 
gefeUfd^aftett! SKeift tourmortige ©trfinge ober SRutl^ett unb 
Siifd&et bi(benb airmen fie unter Slnberm iti ben Socuftiben 
fogar bie ©eftatt jarter ®unenfebern nad^. 

Stun fommen toir ju ben ®efagen, toetd^e bie in ben 
^oben erjeugte ©amenpffigfeit nad^ au^en fftl^ren. SBa§ 
giindd^ft bie paarigen, b. i. hie ©amenleiter (gig. 185, 186 si) 
angel^t, fo erfd^cinen fie oft nur a© einfad^e gortfe^ungen ber 
tubuiafen S)rufenr5]^rd^en. Slur tjerftdrft fi^ ba§ jarte Ttu^hU 
ne^, ba§ ber innern Slol^rentoanbung aufHegt. ®ie ©amen? 
(eiter Keben aber in ber SReget nid^t ben geraben unb fdr^eften 
SSSeg, fonbem mad&en, analog toie bei un§ felbft, mannigfad^e 
Siegungen, ja bei mand^en ©d^nabetferfen unb ®erabftugtern 
gtauben toir in ben fnauekrtigen SSertoidEefungen foga;: 
eine tlrt SRcbenl^oben ju erblidfen. S3i§toei(en finb in biefen 
©amengangen aud^ toeiterc Sel^oltniffe, bie] ©antenWafen 
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(gig. 185 bl) ehigcfd^altct , bie l^auptfad^Iid^ 6ei ffierfen am 
pa^e finb, M benen ba§ ©petma nur trd^jfentDeife abreift, 
mal^renb bei ber Segattung bod^ eine grfigere Duatttitdt auf 
einmat benStl^igt toirb unb bie§ nid^t ettoa be^l^atb, toeit jur 
SSefrud^tung ber ®ier fo biete SDWHionen bott (pamenfabett 
gegentodttig feitt miiffen, fonbern. fo ncl^men iDtr an, einer= 
feit§ bcgl^atb, toett cin grower S^l^ett berfelben in ben lr)eib= 
lid^cn ©efd^ted^t^gdngen fiir bie le^tere dorloren gel^t, unb 
metl anbererfeit§ bie SWatur burd^ reid^Iid^e 3^ineffung biefe§ 
©efreteg bie SKannd^en in bie erfreulid^e Sage fefeen tooffte, 
jebem SSSeibd^en, auf ba§ fie geratl^en, t)on biefem ©toffe 
©eniigenbeg mitjutl^eilen. 

8lm ®nbe ber ©amenteiter fel^en tt)ir faft bei alien 
Serfen ®riifen (dr t)gl. aud^ gig. 59 u, 96) einmiinben, toefd^e 
an ©eftalt unb Umfang nid^t meniger derfd^ieben unb nterf== 
ttjilrbig toie bie ^oben felbft finb. ©in einjige^ 5Paar finbet 
fid^ bei ben StveU unb ©d^uppenflilglem , toal^renb getoiffe 
Safer beiberfeit^ niel^rere goHifel befifeen, bie inSbefonbere 
bei ben SSSanjcn unb ®erabflug(ern bie munbertid^ften 
Siifd^et unb Sdumd^en bi(ben. S)ie SSeftimmung il^re^ 
©efrete^ ift aber gr6§tentl^ei(§ bunfel; benn SReinungen, inie 
bie, baft eS gur aSerbilnnung ober aud^ jur 5parfiimirung 
be^ ©amenS biene, jdl^ten tool^I nur §u htn nid^tSfagenben 
SRebenSarten. 

Sagegen ruft eine gelegentlid^e anbere Munition unfer 
]^5d^ftcg 3tttercffe toad^. Sei Serfen, ttjeld^e, toarum ift 
fd^mer §u fagen, feine eigentlid^e SRutl^e fiaben, inerben in 
befonberen ?lbt]^eitungen be§ Seitung§apparate§ bie perio- 
bifd^ abreifenben ©amenmaffen berart im gaffertigen @e!ret 
biefer ®rilfen eingebettet, ober babon umfd^Ioffen, ba§ ba- 
burd^ fSrmlid^e mit ©amen gefilllte unb an ber Suft ju 
einer ^arten Sapfel erftarrenbe ^atronen gu ©tanbe fommen. 

OJtaber, Mcften. I. SBb. 26 
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Ueber Den unpaarigen ©atncnleiter ober ba§ ©amen** 
auSfpri^ungSrol^r (ductus ejaculatorius) (gig. 185 ag) tooUtn 
toir nut, lDa§ jtoar felbftoerftdnbtid^ , bctfiigen, bag e^ cine 
fel^t Irdftigc Sfingg- unb SRingmu^fuIatur 6cfi|t, unb intoenbig 
t)on einer berbcn xau^tn S^itinl^aut auSgefftttcrt ift. 

®ie Uebcttragung be^ ©amenS ift eine ioppeltt, nSmK(| 
cnttDebcr eine bttefte ober innerlid^e t)ermittelft eincS eigcnen 
bereitS oben befd^tiebenen Segattung^gliebe^, ba§ fid^ mit ber 
©d^eibe beS S33eibc§ ju einem fontinuirlid^en SeitungS? 
fanate dereinigt, ober eine inbirefte, ober beffer au^erlid^e, 
Dermittelft ber erioftl^ntcn ©amenpatronen ober ©pcrmato* 
pl^oren. Seibertei aSorgange bieten aber mcind^e Sefonberl^eiten. 
Urn junSd^ft bie Uebertragnng ber ©pcrmatopl^oren ju befpres= 
d^en, fo toerben biefe enttoebcr ntit befonberen gangen ober 
Stoppen in bie ©d^eibe eingefiil^rt ober berfetben nur ou^er(i(3^ 
angel^angt in toetd^em Ie|tem gaUe alfo Don einer eigent:= 
lid^en Population gar nid^t bie SRebe fein !ann. 

Sum (extern Qtotd befifeen bie ©amenpatronen, toie bei 
ber ®rille (gig. 188 g) eigene ^Hd^tn, bie ftd^ lei^t an 
lorrefponbirenben SJorfprilngcn ber SSSeibd^en Derfangen, (aufen 
Wof)! aud^ bi^toeiren, tt)a§ ebenfaH^ l^ier ju fel^en, aber nod^ 
niemate red^t anfgefa^t loorben, nad^ STrt eineS ©prilflafd^j^ 
d^eng in eine gteid^fam bie fel^lenbe SRutl^e erfefeenbe 
^njeftionSfanille an§. 

S)en S^eleotogen, b. ^. ben StoedEmSfeigfeitafanatifern jum 
3:ro|e fei e^ angbrudflid^ gefagt, bafe nad^ unferen dietjal^rigen 
Seobad^tungen bie Orinenntcinnd^en, in Slbloefen^ 
l^eit il^nen jufagenber SB^eibd^'en, Diele biefer fojt* 
baren ©amenpafete ungenii^t §ur ®rbe fallen 
laffen. SBir fag en itngenii^t^^ toeil ^ier nod& fein 
gall lonftatirt ift, bag fantenbebiirftige SBeib? 
d^en, toie bei ben ©rbaffein, fie anffud^en unb — 
horribile dictu — fid^ f etbft in bie ®^tiht ftedfen. 
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S)a^ ober bie Stotur ittd^t barnad^ fragt, tt)a§, naif 
ntcnfd^Hd^ett Segriffen, fid^ fd^idft ober nid^t fd^idEt, <)raftifd^ 
ober unptaftifd^ fd^etnt, fonbetn tmmer unb attjeit 
nur mit ben gegebcnctt galtorett rcd^net unb fonod^ 
j|cbe§ geugenbe SJcfen filr fid^ betrad^tet unb beurtl^eitt tperben 
mug, ba§ lontten toir aud^ bei ben Sibellcn fel^en. 

SBie 6ei ollen gnfeften milnbet bet ©amengang and^ l^ier 
an ber$tnterleib§fpi^c au§. aSerfd^iebene eigentl^ilmtit^e aSerl^alt^: 
niffe l^aben eg abet mit fid^ gebrad^t, bag fid^ jur ©ameniiber* 
tragung beffer bie SBurjct beg Slbbomeng eignet, unb fo tpirb 
bag bort entleerte ©perma burd^ bie leid^t ju betoerfftelligenbe 
(ginfriimmung beg ^interteibeg in einen befonberen S3eutel 
bet gttjeiten Saud^fd^iene entfeert unb erft t)on l^iet aug mittelft 
geeignetct SRinnen in bag bem SKdnnd^en tjon unten l^er auf 
bie Sruft gepflangte ^interleibgenbe beg S33eibd^eng ilbertragen. 

®ieg einmat iniffenb, fann eg ung nid^t mc^r befremben, 
bag mand^e Slffet^ unb Srebgmcinnd^en ben ©amen in ben 
rinneu:^ ober l^ol^H^anbartigen gitgen bem SBeibe entgegens^ 
bringen, unb mug man enblid^ aud^ einmat auf^5ren, bie 
fribole SRani^Jutation ber ©pinnen, toetd^e ben ©amen in 
bie lafter nel^men, alg eine 8lrt don SBunber augju^ 
pofaunen.*) 

geugunggorgane ber SBcibd^en. 

®ie meiblid^en ©enitafien finb in ber SReget nid^t btog 
tjiel umfangreid^er , fonbem aud^ tttva^ lompHjirter a(g bie 



*) 2Sic iDcntg ber aWcnfd^ bcrufcn, aud§ in gcfd^lcd^tlic^en 
$)ingcn ^um .3J?affiab fiir anbcrc %^mt gu gcltcn^ ^cigt auc§ 
ber gatt bci Psammoryctes , eincm S^crtuanbtcn beg D^icgcniDurmd, 
Bci bem bie @permatop^oren, mit eincm fd^cinbar cinctn 
Echinorrhynchus enUel^nten ^ilffcl auSgcriijiet, fret l^erums 
fci^tDtmmen, unb bann ber Ui ber ©cetpalgc wo fx6) bie SBeibc^cn 
btn ©amen mittclfi ber Slentafct — in ben ajiunb ftopfcnl 

25* 
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mSnntid^en, ba l^ier ju ben ffieimbrufen unb ben Slu^fii^rtoegen 
nteift nod^ eigene Sel^dtter jur Stufnal^me be§ mSnnUd^en 
®(tebe§ nnb beg ©amenS l^injutreten. 

Segreiflid^ermeije derbienen and) l^ier bie erftern bie 
meifle Sead^tung, bie il^nen benn and) f eit @ to a m nt e r b a m ni, 
SKalpigl^i, SJegeer, @nf oto, ^egetfd^toeiter, ^'erotb 
n. f. tt). im reid^ften 3Jiage jn Xl^eit gelDorben. Slur felten, 
tjieHeid^t :bei einigen ©d^mettcrlingen (Siad^tpfauenange ?) be^ 
fte^en fie ang cinem einjigen, anfeerft tangen unb fd^on fpiral^^ 
f5rmig aufgetounbenen dio\^x, fonft ift aud^ l^ier, toie bei ben 
^oben, unb biefemaf au§ nod^ nol^eliegenberen ©riinben, bie 
rabidre ®(ieberung ober Il^eifung in mel^rete gteid^lDertl^ige 
goHifet ober Suben (gig. 189 ov) bie 9leget, fiir beren ®e^ 
fammt^eit alfo bie Sejeid^nung SietftodE doIHomnten am 
Pa^e ift. ^ber h)ie unenbtic^ mannigfaltig ift bie ®r5ge, 
Qa^ unb SSerbinbungStoeife ber ©irol^ren, unb toie toenig ift 
aud^ l^ier nod^ hk 8lbl^dngigfeit biefer SSerl^dttniffe tl^eitS bom 
iibrigen S3au, t^tM tjon ben befonberen fejueffen Slnforbe*: 
rungen ftubirt! 9tetati» fel^r ttjenige, namlid^ nur j[e brei, 
abet fel^r (ange unb am biinnen ©nbtl^eil bifd^of§flabf5rmig 
eingeroffte (Sierfd^ldud^e befifeen unter Slnberm tjiefe Slbers^ 
pgler, §. S3, bie ^ummeln, mand^e SBegpen u. f. to., todl^renb 
iti ber t)iel probucitenben S3ienen!5nigin oft gegen 180 unb 
bei ber lermite 2—3000 gejdl^lt toerben. 

SBir nannten abfid^ttid^ eine beitdufige S^ff^^f ^^'^ — 
tt)a§ fid^ bie frommen ©tdubiger beg ©tabilitdtgbogma'g 
^interg Dl^r fd^reiben m5gen — W 3^^! unb ttjol^f au(§ bie 
Sdnge ber 6ir5]^ren, unb jtoar nid^t blofe bei ben cinjelnen 
SnbiDibuen, fonbern, toie ». ©iebotb bei ber franj. SBegpe 
beohad^kt, fetbft an ben beiberfeitigen ©erftbdEen eineg unb 
be§fe(6en S^l^iereg, unb ^toar unberfennbarer SDSeife mit ge^ 
toiffen dufeern SSerl^dttniffen, fo namentlid^ ber Stal^rung, be== 
beutenb 5U dariiren pftegt. 
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©inttreid^ ift il^re SSerbinbungfttJeife. SKeift })ftan5ett fie 
fid& ft)irtel== ober fad^erf5rmig, ai\o ^axt nebeneinanber in 
eitter fetd^= (ke) „ober muttcrtronH)etenartigen" (Snbertoeiterung 
be§ 6i(eiter§ ein. Si^toeilen, j. S3, bei hex ©forpionfliegc 
unb bei ber gangl^eufd^redfe, fi^en fie biefem aber oud^ feitfid^ 
obex quer, toie bie 3tt)etge einer fog. „einerfeit§tt)enbigen" 
Irugbotbe auf. 




2BetbIi(!&cr ©efd&led^tgapparat »on Hydrobius fuscipes. ov ©ierflod (tinW atige* 

f(^nitten). ke leldiatttge Qhrtoeiterung bed (^teiterl. dr Sln^ongSbriifen. bt %fe« 

gattimgdv st @amentaf$e. a SUt^angSbrfife bet le^leren. 

SSSid^tig, aber toie eS ttad^ ben einfd^tcigigen SKittl^eilungcn 
unferet joologifd^en Sompenbien fd^eint, fiir bie SSergeffenl^eit 
beftimmt ift bie Seobad^tung be§ aud^ auf biefem ©ebietc 
in erfter SReil^e ju nennenben Se^big*), bag ber untere 
Sl^eif ber iiberau^ (angcn goiter ^©irSl^r en t)om obem 

*) J8gl. in«6efonbcre fcin namcntUd^ wcgen ber pvii6)txQtn^ 
naturgetteucn abbUbungcn nic^t genug ju »iitbigenbc« SBcrl ^Stcr- 
ftod unb ©amcntafd^e tcr 3n[eften". 2)rc§ben, SBlod^mann 1866. 



390 gort^ffanauncjda^parat. 

burd^ befonbere jlDeidppige Mappen abgefd^tebcn , eigentltd^ 
jum Sifeitcr 511 red^nen ift, toa^ ein gang anatoger %aU ift 
tote bei ben getoiffen SRaubf cif eru , too bag lange ®amcn:= 
brxifenrol^r fd^einbar ol^ne ®renje in ben ©amengang ilbergcl^t. 

(Sine eigentpmtid^e ©ad^e ift e§ nm bie obere (gnbigung 
bet @ir5]^ren. S8ie gignr 185 unb 190 tjeranfd^anlid^cn, 
ft)i|en ftd^ biefelben jn einem feinen gaben jn unb bilbcn 
im bid^ten gegenfeitigen Slnfd^fufe ein ^j^tomiben* ober fegct- 
fdrmige^ ®ebinbe, ba§ burd^ bie §u einem Strange dereinigten 
©nbfciben, toie fd^on ©toammerbamm bei ber SBeSpe ge* 
fel^en, tjorne am SRiidEengefafe angel^eftet ift. Sol^. aKiiHer, 
ber bieg SSerl^alten jnerft genauer ftnbirte, glanbte fid^ bann 
am (Sngften aller Snfeften, namlid^ bei Phasma ferula bt^ 
ftimmt ilberjengt ju l^aben, bag jeber einjelne ber 50 &u 
fottifel mittetft eine^ feparaten lapiHaren @nbr5]^rd^en§ bireft 
in bag §erj ilbergel^e,- fo bag biefe Sancife getoiffermagen 
befonbere Dt)ariatarterien todren, burd^ toefd^e hen 
fid^ enttoidfelnben ©iern ba§ ^erjblut bireft jugeteitet toiirbe. 
Sn einem fil^nlid^en ©inne fpra(|en ftd^ au(^ S)ufonr unb 
©tein in il^ren derbienftootten 9Konograp^ieen ber toeiblid^en 
Snfectengenitatien auS. SSSir Idnnen inbeg fd^on au^ bem 
griil^eren abnel^men, ha^ am 8(ut(eitung§f^ftem ben (£ierft5dEen 
jn Siebe feine ?lu§na]^me gemad^t toirb, unb fidrt fid^ nad^ 
Set)big*§ einfd^tdgigen ©tubien ber ©ad^derl&alt fel^r einfad^ 
unb t)5IIig in bem don un§ toieberl^ott dorgetragenen ©inne aiif. 

S8ie aHe anberen SBeid^organe ber Serfe l^aben aud^ bie 
gMl^ren eine boppette |)'ilHe, eine, toetd^e il^r eigent* 
(id^eg unb eigentl^itmlid^eg ffileib ift, b. i. atfo bie 
fog. tunica propria, unb bann eine 8trt Ucbertourf, bag 
$Peritondum, bag aden innern Drganen gemeinfam . 
ift. Dag innere SRol^r biefeg jtotefad^en gutteratg ift eine 
dom jelligen Snl^att ber ©foUifet, refp. don i^rem fpdter 
ju ertodl^nenben ©pitl^et abgefonberte l^omogene, gtagl^eUe unb 
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au^erft claftifd^c ffil^itinl^Qut, ju ber bann, in ber 9tcget 
tuemgfteitS, auStoenbig ttod^ cine 6atb au§ ftem^ baft au§ balfeii::^ 
artigen 2Ru§fcItt gebitbete gitterfdtmige lontraftite ©d^td^te 
j^ittjutritt. S)tcfc tnnere @ifoHtfe(fd^cibe enbet, utib jtoat oft 
in cincr gcmeinfamen btajigen ®rtt)citetung mit ben be* 
na(|barten DDariatrSl^ren unb meift fd^on in bctrad^ttid^er 
(Sntfernung t)om Sftiicf engeffi^, btinb, nnb !ann fonad^ t)on einer 
biteften Sommunifation mit biefem abfotut nid^t 
bie Stebe fein. — S)er dufeere, todfere Ueberjug aber ift 
nid^t§ 9lnbere§, al§ ba§ meift fel^r fettreid^e „jellig^b(aftge" 
unb t)on bid^ten Xrad^eenne^en burd^flod^tene SJinbe^^ ober, toie 
ft)ir e§ fd^on mel^rfai^ genannt, Sungen unb ©aftleitunggge^ 
toebe, mittelft beffen atte einjetnen Drgane ju einem ein* 
l^eitfid^en ®anjen tjerbunben finb. — ©peciett an ben @ir5]^ren 
erfd^eint e^ oft ate eine au§ ineinanber gefloffenen geHen gc* 
bilbete toeid^e, feinf5rnige $protopIa§mafd^id^te mit cingeftrcuten 
Jfernen, biStoeiten aud^ nad^ aufeen l^in eine lonti^^ 
nuirlid^e jarte ©l^itinl^iiHe abfd^eibenb. Unb toa§ 
finb nun bie crtoal^nten „Sluf]^angbdnber"? S)ie ilber bie 
©nbigungcn ber innern Dtoariolfd^eiben l^inauS bi§ jum 
SPeritonaum be^ |)erjenS fid^ fortfe^enben unb bamit fommunis 
cirenben dufectn gutterafe, benen aber, ba ber ertoal^nte 
Ueberjug beS. |)erjen§ bemfelben jiemtid^ feft anfi|t, ni d^t 
bTog lein nennen^toertl^eS SJIutquantum juflie^t, 
fonbern gar Ieine§ juf(iegen lann. 

Slun lommen toir auf bag gi^teteffantefte, maS an einem 
Sebenbigen ilberl^aupt ju betrad^ten, namftd^ auf bie &d^ 
ftidKung ber ©ifeime, ein ©egenftanb, ber gteid^fatt^ tjon einer 
SReil^e ber au^gejeid^netften gorfd^er, toie t>, ©iebo(b, 
Se^big, fieufart, ®Iau§, SubbodE, ^ujle^, Subtoig 
u. f. to. auf ba§ (Singcl^enbfte unterfud^t toorben. — SBSl^renb 
bie gormelemente be§ ©ameng nur 5probuIte, nur Slbf5mm* 
linge tjon geffen barftetten, finb bie ®icr toal^rl^aftige, cd^tc 
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3eIIen, bie fid^ tjon ben ilbrigen, ben gteid^en Stamen W^xtn^ 
ben etementargebitben be§ ^bxptx^ betreffS il^rer au^ereit 
©rfd^einung nur bnrd^ il^re tjerl^altnig^- 
ma^ig fotoffate @r5§e, fotoie burd^ eine 
berbere unb lompUcittere Uml^uHung 
angjeid^nen. SBie aber bie gijeHen 
eben biefe ©igenfd^aften ertangen, b. f). 
toie bie primitiben iDeibtid^en SeimjeHen 
@ier inerben, foH nnn fnrj erlantert* 
inerben. 

SKan l^at bon ben f5taten (gifoHifetn 
au^gugel^en, bie, gteid^ ben ©amen^ 
xb^xtn, inxS) ftrangartige ©onbcrung 
be§ <)rintitiden jeHigen getmorgan§ ent^ 
ftel^en. Seber fold^e goHtfet ift ju einet 
gelDiffen 3cit mit einer gro^en Slngal^l 
unter fid^ bollfommen gteid^er 3^tten 
ange{d^opt)t, toie fold^e am oberen btin:? 
ben ®nbe ber ©irbl^re in gig. 190 bei (b) 
jn fel^en finb. ©trenge genommen finb 
biefe eigenttid^ feine QeUtn, infofcme fie 
nur au§ einem don einem l^ellen ^Proto- 
pta^mal^of umgebenen Sern ober Seim- 
bla§d^en beftel^en unb eiite l^autige 
Uml^ilttung erfl fpdter et^atten (c). 
gm Saufe ber toeiteren @ntn)idf(ung 
eingeinc ^^^od!mxt jur *ommt eg. ju einer raumtid^en unb 
fatnf^lJfS <)^Miotogifd&en ©c^eibung biefer 

SlfeintbirfoiK^^^^^^^^ ^^"^«' ^"^^"^ ^'' ^^^ ®r5^rentt)anb 
lungsftabien. e fog. 2)otter= luna^ft antiegeuben im felben SKafie, a(g 

in aufeere tjon sTrac^cen bur*« ftd^ bie (Sier t)ergrdBern em bte (extern 

"'°'''' ^fc' ^^''^^^^ anfangg better, unb fpdter fc^atenartig 

umgebenbeg (&\>\tf)ei (d) bilben, toSl^renb ftd^ ber ben SDtitter^^ 
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taum einnel^meiibe, obet^bet ajiale SeUftrang, burd^ 
aSilbung querer ©mfd^nilrungen in eine Slnjal^l perCfd^nutarttg 
iibereinanber gereil^ter SdiQxnppen ober 3cHtnip<)§ ju fonbern 
beginnt. ©pater nimmt anbiefer quereti ©lieberung 
ber Sammerfduten aud^ hie innere unb jutpeiteit, toenn 
aud^ in geringerent ©rabe, aud^ bie au^ere goUifetj'd^eibe Il^eit, 
b. ]^. ber urfprilngtid^ einfad^e S)rilfenfd^(aud^ fonbert jid^ in 
eine Steil^e im toeiteren aSertauf ber ®ingc tjon oben nad^ nnten 
an ®r5§e gune^menber Slbtl^eilungen, ober ©peciatbrilfen. 

S)ie in ben einjelnen Seimfd^tand^fegmenten liegenben 
freien S^Hgruppen finb nnn bie S3i(bnng§]^eerbe ober S3mt^ 
ftatten \e eine§ (Sie§ nnb fii^ren be^l^atb aud^ ben SRamen 
Seimlager. S)ie ® ad^e ift bie. Sine ber in f el^r toed^f einber 
Slnja^t (meift jn 5—10) dorl^anbenen S^Hen be^ ganjen ffieim^ 
(agerg, unb ^toax ift bie^ meift bie unterfte (Ei) erl^dft ben 
SSorjug tjor il^ren ©d^toeftern, ben ftrenge fo gu nennenben 
Seim^ellen'; fie ift baju an^erforen, ein @i jn toerben, ober 
rid^tiger gefagt, fie ober il^r ffieimblaSd^en (ki) ift ber 
(SrnnbftodE, ba§ toirffame unb fammetnbc ©en:^ 
trum, an unb urn toetd^ent ber bidfe fette Seib ber 
SerfsSijette fid^ aufbaut. 

®a§ 9Katerial jur Sergr5^erung, man m5d^te fagen jur 
aRSftung ber ©igeHe fommt aber don fel^r tjerfd^iebenen ©eiten. 
©inmat tjon ber Stutflilffigfeit, bie attc (Sirdl^ren unb nament* 
Kd^ bie fefbft aud^ an ptaftifd^em 3KateriaI fel^r reid^e unb 
gfeid^fam al§ eine Slrt ©d^toeHgetoebe fungirenbe aufeere 
©d^eibe berfelben burd^trdnft. S)ann tjon ben S^Um beg 
Seimfad^^®pit^ete, bie ja, toie mir erfal^reti, im ©runbe ge^ 
nommen Don gleid^er Slbfunft toie bie (BU unb SeimjeHen fclbft 
' finb, Dor jug^toeife aber Don ben (e^teren, bie man gerabegu alg 
Std^rjetlen beg (Sieg, b. i. alg jene ©ebilbe betrad^ten mug, 
bie fid^ filr ha^ lefetere unb 5 to ar, mie roir ^5ren toerben, 
big auf ben tefeten 3left aufopfern unb l^ingeben. 
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Snbem bag (£i auf bicfe SBeif# fid^ dergrd^ert, toirb iie 
SiriJI^rentoanb an bet entfpred^enben ©telle auggebaud^t unb 
fo eigentlid^ erft bie befinittdc @tf amnter gefd^affeit, todl^renb 
bie immcr magcrcr tperbcnben Seimjetten ilber berafelbcn im 
fog. Seimfad^ bereinigt bleiben, bag j. S. bet ben gattem, 
ben SBegpen u f. m. aud^ au^erltd^ tool^I ju erfennen ift. S3ei 
mand^en gnfeften, j. S. bet ben Statttanfen unb bei Bombus, 
ift bie Sommunifation beg Sfnl^aftcg bet (SijeUe mit ben 
^etmjeHen tpefentlid^ babutd^ erieid^tert, ba^ don jenem ein 
©d^taud^ jn ben (e^teren, rcfp. jum ffieimfad^e l^intritt, burd^ 
ben il^m bie erforberlid^e Staining jujirSmt, toa^renb in ben 
ilbrigen gSHen bag butd^ bie; l^algartige (Sinfd^niirung jtoifd^eu 
bcm ®t5 unb Seimfad^ gebilbete atol^r biefen ©ienft Derfiel^t. 

SefanntUd^ toirb ber Sern ber ©ijeUe (fc) alg Setmbtcig:» 
d^en unb fein bidEer Seib, a(fo ber brauartige 5}5rotop(agma]^of 
beg (efeteten atg 3)otter bejeid^net. 8lug bent ©tunbe nannte 
ntan bie ffieint* obex ©inal^rjeffen aud^ S)ott'etjetfen. 
®ie fpecififd^en ©ottcrelemente, namlid^ bie jal^treid^en in ber 
jal^pffigen ©ruubfubftanj eingebetteten, x)ft f^fin ge(b, rot§ 
ober au(| grilnlid^ gefdrbten S?5rnd^en unb gettfiigefd^en, toeld&e 
eben bent ©ibotter bag d^aralteriftifd^e Slugfel^en gebcn, 
fd^einen aber nid^t imnter bireft bon ben „S)otter5eIIen'- l^erju* 
ftamnten, fonbem enttt)idEe(n fid^ in ber ©ijeUe felbft, atter* 
bingg, §. %% toemgfteng, aug bent bon jenen gelieferten 
9Kateria(e, fo bag ber fd^on lange betieble ©treit l^infid^ttid^ 
ber aSenennung ber berfd^iebenen an ber gibilbung betl^ei^ 
Hgten Seffformen ioal^rlid^ ein l^Sd^ft milfeiger ift. — 

SBir l^aben nod^ beijufitgen, bag bie bent 6i »orgc(agerten 
Sotterjellen unter fettiger ©egenerirung fd^Iiepd^ ju einer 
fd^tt)efe(ge(ben pfropfartigen SKaffe jufantmenfd^rumpfen, bie 
bann mit bent nad^ften @i auggeftogen toirb. 

SBerfen toir nun einen fbiid auf bie ©efantmtl^eit ber 
in einem goHifet jur (gntmidflung fommenben Sijetten. 
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Sin unferer gigur 190 unb 189 dergrdfeern fid^ biefelben 
fd^titttpeifc tjott oben nad^ unten, b. t. t)om bKnben gegen ba^ 
offene, bem ©ifetd^e jugefel^rte ®nbc ju. S)tc^ rill^rt balder, 
bo^ btc StuSbitbung ber ®ier bdn unten nad^ oben fortfd^reitet, 
b. 1^., baJ5 btc (Sier ber unterjien gftd^er bereitg fertig fetn 
fdnnen, menn bie ber oberften ftd^ etft ju bitben anfangcn. 
S)ie linear iibereinanbergereil^ten unb ftufentoeife fid^ uer* 
grdfeernben ©ijellen einer ©ierftodfrSl^re bietcn un§ ai\o, unb 
jtoar auf einmaf, ein getreueg Slbbilb atter aufeinanberfotgens 
ben (£ntmidE(ung§p]^afen , toetd^e bie ©ijette eineg beftimmten, 
fagen toir be§ unterften gad^eS, aHntciKg ju burd^Iaufeu 
l^at. S)a§ Stad^einanber in ber Qtit ift l^ier im 
^intereinanber beS 3taume§ toiebergegeben. 

Slcl^nlid^ toie bei ber 5Probu(tion be§ ®amen§ tl^ut bie 
9?atur aber aud^ bei jener ber @ier ein Uebrige». S^ber 
Dtjarialfd^Iaud^ cntl^att in ber Sfteget bie Slnfagen ju fel^r dieten 
@iern, don benen aber nur bie unterften bottfomnten abreifen. 
Slber tien bie ©jiftenj ber itbrigen, getoiffer^ 
mafeen in ber Sieferde ftel^enben l^albreifen unb 
unreifen (Sier bietet ber 9?atur, unb, toie mir an 
ber Siene fel^en, aud^ ber fiinfttid^en Siid^tung 
bie aWfigtid^leit bar, bie 5probu!tit)itat getoiffer 
gnfeften ju fteigern, j[a faji ing Unbegrenjte 
augjubel^nen. 

SSie nid^t anberS ^u ertoarten, ift bie ®urd^fd^nitt§^ 
5 a 1^1 ber in eiuem Dbariattubu^ abreifenben ®ier bei ben 
derfd^iebcnen 3^feften eine fottjol^l retatib, ate abfolut ge* 
nommen fel^r ungfeid^e, b. 1^. bie eine Serf art probucirt 
^aufig nid^t Uo^ begl^alb toeniger ®ier a(§ eine Slnbere, toeir 
biefelben ettoa derpttni^mSjsig grower finb, fonbern toei( 
iiberl&aupt il^r gefammteS SeugungSntateriat ein geringere^ 
ift. S3eifpiete bon fel^r armeiigen Dbariattuben geben 
man^t gflegen, Sdufe unb Silfer, inbem in jebem berfelben 
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Ttur 1—6 ®ier ftel^en, toSl^rcnb bic reid^eiigen gottifet 
ber ffliene je gegen 17 unb jene gctoiffer ©d^mettertinge fogar 
gegen 100 bergcn. 

S)ic bide El^itinfd^alc, toddle ben feinorganifirten S33etd^^ 
!5rper ber S^felten umgibt, ift, toic wir genugfom iiberjeugt, 
.'bie praltifd^efte unb folibefte Slu^fteuer, toetd^e bie Slatur 
biefen S^iercn l^at geben fiJnnen. SBScrben benn aber il^re jarten 
Seime ober @ier, tDeld^e oft monotetong benfelben fd^abtid^en 
©influffen, toie il^re ©rjeuger au§gefc|t finb, eine eigene 
©d^nfebedte ober ^Me nid^t ebenfo t)on SRM^en l^aben, unb 
Mnnte jie au§ cinem fd^itffid^eren unb iiber^oupt au§ einem 
anberen ©toffe al§ au§ Kl^itin beftel^en, bo§ jo bcinal^e t)on 
aHen S^Hcn be§ gnfeftcnWrperS abgefonbert loirb? 

S)a§ Sigentl^umtid^e ift aber biefcS. Sei ben l^ei^crn 
otjtparen Sufttl^ieren, 5. S. bei ben SS5geIn, toirb ber eigentlid^e 
Seib be§ ®ie§ unb feine ©d^ale in feparaten, toeit t)on ein^^ 
anber gerildften S)riifen; bet ben S^if^ttcn aber S3eibe§ an @inem 
Drte, bem Sierftodt erjeugt, ber fid^ fonad^ fd^einbor al§ eine 
fomplicirtere Sitbung ern^eift. 2Bir fagen „fd^einbar", toett 
ba§ namlid^e, bent Si fid^ nad^ unb nad^ altfei^^ 
tig anfd^miegenbe ^oilitzU®pit'S)el, toefd^e^, fo* 
(ange baSSi nod^ Ilein ift, bemfelben neue©toffe 
jufiil^rt Unb alfo bei feinem 8Iufbau, fot)ie][ e§ 
tjerinog, mittl^atig ift, fpSter, loenn e§ l^inlang^ 
ix^ erftarit ift unb bie eigentlid^en 3l&^x^ ober 
S>otterje(Ien ju beffen gertigftellung genflgen, 
bie neue unb Jefet tool^t auSfd^Iie^lid^e gunftion 
einer ©d^alenbriife iibernimmi 

Sin feinen S)urd^fd^ttitten burd^ bie ^iiHe ber ^erfeier 
i^at iibrigen^ Se^big eine nid^t minber jufammengefe^te 
unb filr bie SebenSunterl^altung ber ^eime bcbeutungStjoffe 
©truftur aufgebedtt, njie fie nad^ neuern Unterfud^ungen M 
ben SSftgel^ unb SReptitieneiern nqd^getoiefen. ®er ®enefi§ 
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nad^ fittb jtoei ^ilHen ju unterfd^ciben, hit primdre ober 
©otterl^aut (gig. 190 Esh), toeld^e nid^t^ Slnbere^ af§ ein 
Sl^eil, oB cine l^autartigc biinne SRinbc ber ©ubftanj be§ ®i- 
f5rper^ felbft ift, unb bie fefunbdre ober bie eigentttd^c berbc 
unb d^itinifirte ©d^alenl^aut, ba§ fog. ©potion (Es g), 
toeld^cS fd^ott burd^ feine oft l^ornbraune %axbe, foloic burd^ 
bie l^ol^e ©lafticitdt unb. bie obcrfldd^tid^en @Mptutt)crl^Sttntffe 
an \>tn $antpanger erinnert. @§ jeigt inbeg eine toeit font:* 
pticirtere SSitbung. S)ie crfte ober innetfte ©d^id^tc — fo 
iDenigftenS nod^ unferm ©elod^rSmann an ben Siern be§ 
SobtcngrdberS — ift eine biinne l^omogene ©uticula, eine Sir t 
mittetfeiner 3^U^c^^^9^- ®i^ jloeite ober 2Kittel= 
fd^id^te ntod^te man faft ber @du(d^en(age ber SKufd^elfd^aten 
tjergfeid^en; benn fie jeigt fid^ an ©d^nitten Wie ang l^aar* 
bitnnen ©tdbd^en aufgebaut. S)er ®rnnb biefe§ StuSfe^en^ ift 
aber ein ganj anberer. S)ie SStdSd^en be§ (Spitl^eB tragen 
ndrntid^, gteid^ glimmeraellen, einen Siifd^el feiner, im ®roben 
unb an ber gldd^enanfid^t bengd^nen eine§ ©tetf lammed t)er== 
gteid^barer gortfd^e, nni 
bie fid^ nun, fd^eibenartig, 
bie in gofge beffen porfiS 
toerbenbe ©tjitinl^aut a6= 
fe^t. S)ie dufeerfte ober 
oberfldd^Ud^fte Sage jeigt * 
bann bie 216- ober Sin^ 
brildfe ber nad^ ber 3te« m- i9i* 

lOrptlOn oer yetnen Va^llien ieuftj^rcde, c dneS SfteffelfaltetS, d toon ^eu= 

lifirin ftfpifipnbpit f^pffs feretfcn, e toon Pyrrhocoris apterus mit bem 

UOrig Dieioenoen ^eu^ iKittop^lawarat am obercn Wu f 8Wci 
leiber. flSrfer tjcrgragertc SWilropijten. 

SSie mannigfaltig unb jierlid^ aber ba§ baburd^ bebingte 
©ifd^atenrelief ber Serfe ift, t)erm5gen wir nnntdgtid^ mit 
SCSorten toieberjugeben. Sen I art ^ai Wtix^e gel^abt, bie& 
auf Diefen prdd^tig geftod^enen lafeln ju tl^un, nnb toollen 
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toix bcim aud^ gleid^ anmerlen, bag man t)om unenblid^ett 
©eftaltcnreid^tl^um ber Si^fefteneier l^bd^ftenS baburd^ etiten 
fd^toad^cn Segriff bcfommt, bag man anerlennt, fie feicn bon 
tttrt ju Slrt mittbeftenS eben fo tjerfd^ieben unb nid^t minber 
toiirbig, in einer eigcnen ©ammtung l^ilbfd^ ge=^ 
orbnet aufgeftedt jn tocrbcn, tt)ie bie @amcnf5rner 
bet eingelncn 5PfIanjenfpecie§. (9SgI. 3ig. 191.) . 

3u ben ertpal^nten feinen SSentilationSporen ber 6i= 
fd^ate lommen aber bet mand^en Serfen, 5. 85. beim ffieindogef, 
nod^ grSgcre nnb jtoar tl^eiK bem gcfelberten Slngen^, tl^eitS bem 
ftbriHaren ^nnend^otton ange]^5rige ^ol^trfiume ober Kammern 
titnju, bte, loenn bie @ier bie SJRntter tjerfaffen, fid^ nad^ nnb 
nad^ mit Suft filffen, ttJomit e§ fid^ and^ erildrt, toamm 
tjielc Serfeier i^re garbe toed^feln nnb jene beS ja an§ bem 
namtid^en Ornnbe toeig erfd^einenben ©d^nee'S annel^men. 

2Rit mand^en ber loeiteren ©tfd^afenporen , loefd^e fd^on 
WtaipiQ^V^ aufmerlfameS 9lnge toal^rgenommen , l^at e§ 
abcr affem Slnfd^ein nad^ ein anbere^ Seloanbtnig. @ie Werben 
at§ 3Ki!rop^Ien, ai^ ©inlagpfdrtd^en filr bie ©amenfaben an^ 
gefel^cn. S" eigent^ilmlid^er, oft riJl^ren* ober trid^terartiger 
gorm nnb ©ruppirung, b. i. gn einem fflrmlid^eu W-itvopt^U 
ap par at tjereinigt, trifft man fie jnmat am oberen®ipo( an, 
unb aHer S33a]^rfd^einfid^!eit nad^ entftel^en biefe abfonbertidjen 
SJUbnngcn bnrd^ bie an biefer ©telle beftnbtid^en 
^otterjeHen (gig. 191, e, f). S33enn nun aber einerfeit^ aud^ 
nid^t ju {eugnen ift, bag, faff^ bie ©permatojoen in ben (£U 
botter fetbft l^ineingeratl^en milffen, berartige feparate unb 
gerSumigere ©dnge in ber l^arten ©ifd^ale unertagKd^ finb, 
unb anbererfeitS bie ©amenfaben and^ in ber %f^at oft in ber 
Sta^e be§ aJlifrop^(apparate§ ober gar in ber japfenarti^ 
gen Ifeo^Ien 2ln§ftiilpnng ber S)otter]^aut biefer 
©cgenb bemerft toerben, fo ift nad^ Se^big bod^ aud^ ntd^t 
5u dergeffen, bag M t)ie(en ©erfeiern fold^e 9Ki!rop^ten 
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gSttjKd^ fel^Ien, toal^renb l^inloiebcrum btc geloiffe S^rid^ter* 
5ffttung 6ei mand^en (ebenbig gcbarenben !3nfeltett mel^r jur 
Stefpiratton unb jur SRal^rungSaufna^me innerl&atb bc§ UteruS 
beftimmt ju fein fd^cint. 

Sie Serfeier erl^alten abet ju gutcr Se|t nod^ cine 
britte, oberftdd^Kd^e UmpHung, itnb bic§ fo. SBenn ba§ utt= 
tcrfte OHcb bcr ganjcn ©icrlotumnc eitte^ goHilelS fomo^t 
iit::^ a(§ auSmenbig t)5llig fertig ift itnb burd^ bie t)on obcn 
nad^brdngcttben (£ter au§ feinem ©tammpl t)erbrdttgt 
imh in hen ©ierfetd^ l^inabgebritdft toirb, fo ge^t aud^ bie 
bctreffenbe ^ommertoanbung mit, unb ba§ in fid^ jerfaHenbe 
©pitl^el berfetbcn btlbct um ba§ befd^alte ® einen meift un^ 
ebenen, l^^alincn unb fd^Iitpfrigen Ueberjug (gig. 190 f). 

SBir finb e§ fd^on getool^nt, in alien 2i^ei(en be§ locib* 
(id^en ^ppoxait^ nut SBieberl^oIungen be§ mdnntid^en ju 
fe^en. S)teg gilt aud^ t)on ben mannigfad^en brilftgen Sin? 
]^ang§organcn (Sigur 184, 189 dr), ttield^e batb al§ paarige 
©d^tdud^e , balb j. ©. bet Mantis , a© groge ftraud^artige 
Sont)o(ute tion fold^en an unb neben ben ©ierftbden fid^ 
l^ertjorbrdngen. ^\)xz SSeftimmung ift abet minber probtema* 
ti[d^ mie bort. ®§ finb Sittbrttfen, b. ^. fie tiefern jene 
gummiartige , an ber Suft getinnenbe 2Raterie, burd^ njetd^e 
bie @ier bieler ^n\etten, batb einjefn an frembe ©egen? 
ftdnbe angeleimt, balb ju grSgern unb oft betounbernngS? 
njilrbig fd^5n georbneten SJJafeten t)erpadEt toerben, nje(d^e§ 
(e|tere Serfal^ren teiber no^ toenig ftubirt ift. SBarum nun 
gerabe bie ermdpte Mantis fo mdd^tige ©ittbriifen l^at, ift 
begreiflid^. S)ie ganje, an einen ©tein ober Stengel abju« 
fefeenbe Sicrmaffe belommt (dergteid^e ben 2. Sb.) ^ier eine 
boppette Sintoidttung. 

Ueber ben Slu§(eitung§apparat ber ®er ift toenig ju 
fagen. Sie paarigen ®i(eiter fomol^I, al§ ber unpaarige (Sang 
befte^en im SBefenttid^en auS ben ndmtid^en ©etueb^Iagen 
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tt)ie bie ditSl^ren fe(5ft, nur ha^ l^ier eitte fraftige )}eriftaltifd^e 
SSeluegungen t)ol](fu^renbe Sdng§^ unb SRtngmuSfuIatur unb 
bantt, mie aHentl^atben, cine d^itindfc 8lu§f(etbung l^injulommt, 
tod^renb bag ©pitl^el §u einer biinnen Sage gufammen- 
fd^rumpft. 

S)er l^tntere I^eil be§ uttpaaren ®iergange§ bient at§ 
©d^eibe fiir ba§ manntid^e ®(ieb unb bariiber ift nojd^ @mtge§ 
betjufugen. 

S3ei 3"fe!tett, bei metd^en, ft)ie 5. 93. bei hen Safern, 
pattern u. f. nj. bie SRut^e fel^r umfangreid^ ift, derftel^t c§ fid^ 
t)on felbft, bafe aud^ bie ©d^eibe fid^ angcmeffen ertoeitert, unb 
ift e§ getDi^ aud^ gang in ber Drbnung, ba^ burd^ bie $er< 
ftellung einer feittid^en @d^eibenau§ftit(pung (gig. 
191 bt) biefem Drgane ein befonberer Pa^, eine eigene 
l^intSnglid^ ftarfe Safd^e angetpiefen unb baburd^ feinent oft 
fel^r ungeftiimen SSorbringen ein Qkl gefefet tt)irb. 

3lo^ me^r I)at aber ber injicirte ©amen ein befonbere^ 
refert)irte§ ^(d^d^en nbtl^ig. 2Bir mitffen ndmlid^ bebenfen, 
ba§ bie nteiften Serfmeibd&en nidftt fo gar t)dufig ©etegenl^eit 
finben, fid^ ba§ jur aSefrud^tung ber (Sier nbt^ige ©per ma 
gu tjerfd^affen. S)a aber bie ein§elnen ®ier ber DdarialfoHifet 
oft in fel^r meit, Ja bei ber S3iene felbft jal^retang auSein? 
anber getegenen S^itrdumen abreifen unb il^rer Sage n)egen 
unmoglid^ aHe pgteid^, fonbern nur nad^ unb nad^ befrud&tet 
toerben Knnen, fo toilrbe ber einfad^ in bie ©igdnge einge^ 
fpri^te ©amen burd^ bie beftdnbig in benfetben l^erunter 
gleitenben @ier offenbar mitgeriffen unb fomit batb, unb be* 
t)or nod& bie (e^tcn ®ierftodE§eier befamt todren, t)5IIig toeg? 
gerdumt fein. 

2Bo eine be[onbere SSegattnnggtafd^e borl^anben, lann 
5ur 9tot]^ aHerbing§ biefe, ober irgenb eine anbere 
f^arte be§ ®i(eiter§ bem ©amen ben nbtl^igen llnter== 
ftanb gebcn; b. I). e§ finb ju bem S^edt feparate ©amen- 
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aufbctoal^rungSorfiane nid^t unbebingt erforbcrlid^ unb fel^teti 
bi^nocilen aud^ toirtttd^. S)a aber ber ©amen cinerfcit^, urn 
ial^rctang febenSlrdftig ju bleiben, t)on S^U ju Qtit gewiffer 
gtttl^atcn t)on ©eite beS il&ri bc^erbergenben Xrager^ bebarf 
unb eS onbercrfeitS im Sntereffe einer toeifcn $au§]^a(tung 
mit bicfem foftbarcn ©toffe getegcn feiti mu§, bag jcbem 
einjelnen @i nur eine bcftimmtc ^Portion jugefiil^rt toixt>, 
fo crfd^cint, ft)a§ aud^ Sc^big jugeben toirb, cin fcpa^ 
ratc§ unb „fpcciftf d^e§" ^ilfSocgati, baS beiben 
Slnforberungen eittfprid^t, loenigftenS bci ben 
Snfeltcn, bet tield^en berartige Serl^aftniffe ob- 
toatten, unerlaglid^. 

Unb bie meiften S^feften befi^en aud^ in ber %f)at eine 
fold^e, bereit§ t)on SKatpigl^i unb $erotb gefannte ©per? 
matl^eca, ia mand^e ttjie bie ,,3tuffen" unb SibeHen beren jloei, 
0ber gar tpie gemiffe gliegen breie (gig. 184 st). 

Sel^rreid^ filr ba§ giiftaK^^fomnten biefer ©amentafd^en 
ift junad^ft nad^ ©tein ba§ Serl^aften getuiffer Safer, loo 
bie ©permatl^cca leinen feparaten Sln^ang ber ©d^eibe, fon? 
bem nur einen befonberS angepagten Slbfd^nitt ber Segattung^^^ 
tafd^e barftettt (bgl. gig. 189 st). 

SRun, ttjie entfprid^t ber burd^fd^nittftd^e S3au ber ©arnen^: 
tafd^'e ben an fie gefteHten Stnforbcrungen? 

SBa§ ben erften SPunft, namtid^ bie tjeriangte ©egentoart 
einer burd^ il^r ©efret ben ©amen lonferbirenben S)rilfe be* 
trifft, fo ift eine fold^e faft burd^gel^enb^ nad^getoiefen, fei 
e§, bag ber ©amenbel^alter fetbft eine fold^e ift, 
fei e§, tt)a§ bie 3leget, ba^ il^m cine fotd^e aufft|t (gig. 189 a). 

SBie ftel^t e§ aber mit bem jtoeiten 5punft, b. ^. toie 
toirb ber ©amen in bie Safd^e aufgenommen unb burd^ 
toel^en SKed^ani^mu^ in ge^5riger Dantitdt unb ju ge]^5riger 
3eit au^ berfelben entleert unb ben ©iern jugeleitet? 

S)a§ ©rftere, namlid^ bie Stufna^me beS ©amenS an^ 

® 1 1> e t / Snjelten. I. »b. 26 



langenb, \o gibt man allgemetn ^u imb mu^ e§ j. 2^. nadf 
ben anbertoftttS 6eo6ad^teten @amenliianberungen jngeben, 
bag bte @amenfaben gan§ aug eigener Sraft unb oug eigenem 
Stntricb btc bctrcffcnben nnb oft fc^r (angen Sug&ngc ju 
ben betrcffcnbcn Sc^aitniffcn |)a|ftrcn Bnncn, toeCd^e in cm^ 
jelncn gotten, j. ». bet ben galtem (gig. 189) birdtt mit bcr 
Segattung^tafd^e lomnmniciren, toenn to it eS anbcrcr* 
feitS gteid^ au(( fiir fel^t toal^tjd^eintid^ fatten, 
bag bag bet bcr Segattung mit groger ftraft in 
bie ®efd^[e(i^t§gSnge eingefpri^te ©ferma bireft 
nnb t)iencid^t fogar bnrd^ bie lanillenartige nnb 
in bie ©amentafd^c fetbft einbringcnbe Slutl^c 
bortl^in bef5rbert toirb. 

SBenn man abet jugibi, bag bie ©amenfdben and eige^ 
nem ?tntrieb in bie ©amentafd^e l^ineingelangen fdnnen, 
toamm fotten fie, toenn imter Sntertjcntion ber tjietfad^ barin 
nad^getoiefencn „Xaftfd(bd^en" anf fie etn angemcffener 3ieij 
au^geitbt toirb, nid^t aud& jnr red^ten gcit toieber bie 3Hldf* 
toanbemng antreten? S)od^ ba§ fd^ien fpeciett Seulart 
nnb t). ©iebotb nid^t planpbel genng, nnb fie fnd^ten. 
an ber ©amentafd^c nad^ einem S)mdt* obex ©d^niir^ 
tocrl, burd^ baS ba^ ©perma tjon geit jn S^it mit ®etoa(t 
l^cranSgeprcgt toiirbe. Unb l^ier beginnt baS ^eitere bcr 
®ef(^id^te. Ser fonft fo an^gejeid^netc Senlart nfimlid^ bc*^ 
l^anptete, bag, toa§ gcgen atte§ ^crfommcn imffierforgani§mu§, 
bag trad^ecnfft]^rcnbe@amcntafd^en<)eritonanm t)on cinem feincn, 
aber biSl^cr nid^t toieber gefcl^cnen. 2)Zn§Ie(nc| nmfponncn 
fei, toal^renb t). ©iebotb gar bie gpitl^ctjeUen ber 
©amentafc^e, toeld^e il^re bide, tii^ttig infomptinuMe @i^itin^ 
an^Heibung abfonbem, jn fontraftilen gafern merben 
tagt, burd^ beren SJerfitrjnng baS ©amentafc^cnlnmen tjcrengt 
toerbcn fottte, toSl^renb babnrd^ in SBal^rl^eit nnr 
bie augcrc nad^gicbige S33anb ber innern nnnad^^ 
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gicbigcn Sapfcl gcnSl^crt toitrbc, il^t Snl^alt 
fcfbft atfo Don jcglid^cm S)ru(fe tjcrfd^ont bliebc- 
Sft bctm a6cr cine t^afftDc SJetoegung beg ©amen* 
tafd^enfpcrma^^ nid^t auf onbcre ffieifc mdgltd^? Sc^big 
l^at tiad^getoiefcn, bag ber SluSfill^rungggang bcr ©amettta^c 
burd^ etncn ftarlen SBtuSlcI t)crfd^toffen toerben lann. ©tettcit 
toix unS nun Dor, bag boS but(| cinen fold^en ©tjl^infter in 
ber ©amcntafd^c glcid^fam gcfangen gcl^altcnc ©pcrma unter 
cittcm getoiffcn burd^ bic Slbfonbcrungen jetner ^rilfcn aud^ 
Tcid^t unb belicbtg ju Dermcl^renbcn S)mdEc ftcl^t, braud^t e§ 
bann, tocnn ein getoiffeS ©antcnquantum im ©ileitcr benotl^igt 
toirb, mcl^r, ate bag bcr g[eid^fatt§ untcr bcr gemctnfamcn 
Sontrotc bcr ©enitalnerben ftcl^cnbc ©amentafd^enfd^Iicger an^ 
gemcffcn fid^ aufmad^t? — 



Unb fo fd^ttcgc benn unfcr SJud^ mit cincm fompltcirten 
5Prob(emc bcr aKed^antl, toa§ ja filr ben auf ben Orunb bcr 
©rfd^cinungen brtngcnbcn gorfd^cr ber gcfammte DrganiSmuS 
ber Serfe ift, unb tocld^e^ ^Problem aufjuidfen l^ier crnftKd^ 
Derfud^t, unb, c§ DoHfommcner ju t^un — toie toir l^offcn — 
aud^ cinigc Slnregung gegeben toorben. 
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